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كدفه ا طا صواب 

۱۳ مان موی زوزى 

TE‏ © و و 8 يد 2 ان 

11 ۹ 1 6 ۰۰ 8 
[ اخطار . بوایی سطرك رقاری تفه ما کنه‌ده باضیلی ايكن حنقمامشدر] 

لي 1 جا یشور جالشیور 

۷ ۸ ی ار بازمش يازمق تصورنده ولوعش 

۰ ۲ [وحه] اوروپالیاری تلا حساب وخی وروا 

۳1 ۱[ ۱۳ ۱۰۰ 

۱۰ ار عاطق در ار عاطتی ادی 

e تاق‎ o 8 

۱۰۷ ۹ عدد مهو لنه عدد مهو له 

OR‏ فى عل حساب ق عل ا ساب" 

ا #ريق ایدلش هربق ايدياير 

۱۰۹ 0 عبارت ايدى عبارت اولور ايدى 

۱۰۹ ۷ ند ببردن ند بين 

۱۱۲ ۳ [نوظة] کتابار کتابارده 

۳۲ << <> ع‎ ESAS a 

6.2 أعام حدما ٩‏ ><۳ 2 ۱۸ 

۲۱۸۹ ۱۸ جوعدن وعدن 

19 -۸ مدن ت2سمندن 

۱42۷ ۸ بويك اجون بوندن 

مع 2 ١‏ جدر صلی جدر رلم 

۱ ۷ بو حالده و يقد يرجه . 

A‏ ۳ حقبقمهسی نح ةيقيهسى 

۱۰۷ E ۷ 

NEE ۱-۷ ۹ ١ 
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0 ات 

40 + للکه 

شيغها شکلدر کا سيغها 

يأك يك زیاده 

L4] [r] 

]*#[ 

كنات أ مه کات خخا 
وسته‌دن ويحسحهون [8] 
پر كتضلقه به بر كيهب 
تومعاول4 4 . فومتاد لد 

خاضر ه نه خاضتر ه 
كتب معتيره 

قو للاءشاردد قوللامامثاردر . 
او حنجی ح ایکنجی - اوجنجی 
اوغلی جي 2 یز 
؟ على له ب انهانئمك «امادی»ی وعلى ) 
بوحروف دروف 


دورى عينى دورى 


ديل ۳۰۱ 
تالا کشوی » و ر-اله‌ستی مالك اسلاميهده هنوز شيوع ولش برجدولك صورت 

انشا واصول‌استعمالی ابضاح مقصد له يازمشدركه رساله" مذ ک وره‌نك « لوفار مه شرح » 
رز وج اشثار اعسی‌ده وی نک ايدر . 

کلنبوی ص حوم کی مدقق بر ذانك مالك عمانمه‌ده صورت رسمه‌ده ترجه اولونان 
و« زج فسیی » [ Tables de Cassini‏ ] ناممله | کش کتخانه‌اره برر نسحه‌سی وضع 
اتدر لش اولان وله بر اری مطالعه وندفقاعش اولامی یك‌طسیی اولدیخندن و بایده 
کندیسنك اثر مذ کوره اطلاع حاعل امش ولو تماسى خاطره سله کتیربلهن . 

۳ - هو اصول‌جداول اتساب ستنى » ناميله حسابات فلکنه‌ده قو للانيلان کسورات 
ستيئه امون الاش اولان لوغارعه جدولار نك انشا واستعمالندن باحثدر . 

۽ « رسالة فى رمم المزولة والحرفة » كه بسيطه اعمالنه عاندد . 

۵ - «رسالة ق‌سطوح المنحرفات » که نه بسبطه اعمالنه داتزدر . 

. رسالة ريع اليب » که مربع ختهسنك استعمالندن باحثدر‎ « - ٩ 

۷ -- « اضلاع مثلثات » كه مثلثاتك اصول حانه دائر بر كوجوك رسالهدر . 

۸ - و کتاب الراصد » 

کاو سنك بو اثرارى میاننده ری تار عم ریاضات وط نظرندن بك مهمدر . 
اوده » مو لفك کتاب المراصديدر . عر نی العباره اولان و رساله‌ده کشوی وغار عه‌تك 
امجاد و استعمالندن مقدم ربع نحته‌می ابله خطوط مثلثاتيهنك اعمال حسابيه سنك 
#صورتله اجرا ایدبله‌چکنی سان‌وابضاحامشدر. مادنا بوکون اوروپالدارك حساب‌جدولی 
ù calcu [‏ 1۵210 ] تامنی وردکاری حدول الله اعمال حسابيه تاصل اجرا ايديليور 
اسه کلنبوی‌ده ربع حته‌سنی خطوط مثلثانیه‌نك جع » طرح » ضرب و قسیمی ی اجون 
او ول اآستصماك: ا الشدر . 


ذيلك صوک 


سے 














.۳ | بار ياقيه 

« بر نقربب رسمی العثن و رسمنه اول وقت رحال دولتك طرز ختشمانه اوزره کدیی 
سمور كورك کدیراشدر 66 

واقما جودت باشسانك عناً قل اولونان شو فقرانی ماله نظراً کلنبوی م حو مك 
اوخارمه‌ی ریاضات قديمهيه تطسقاً کدف اش اولامی ظنى حاصل اولور اپسه‌ده وظن 
«قارن حتف دکلدر: ۱ 

حونک اول امی‌ده كانبوى» نه لوغار چه به دار بازمش اولديتى رساله‌دی هده وندن 
حث ایدن ديكر الرنده لوغارعه‌نك کندی‌طرفندن کدف اولوندیغی ذ كر واعا امخدمش 
وبالعکس « اتساب » نامنی :و رديى لوغار مويك متأخر حك ار اختراعی اولدیتی انارنده 
د فعا باه اعتراف و تصدیق | (شدر ۳ 

تا لوفارعه اسقوجبا بارونلرندن ژان نابهر ويا نهر طرفندن اختراع اولومش ؛ 
وموما لك وك دار اولان ابلك اثرىده ٩۹۱۶‏ سنه دنلاده ويا ۱۰۲۳ سئة محر ند 
موقع انتشاره وضع ایدلش اولدیفی مضبوط کتب توارشخدر. حال بوكه جودت پاشانك 
ريس راشد افندی دیدیی ذاتء اوچ دفعه ریس‌الکتاب تسین ایدیان وايلك دف 
اولدرق ۱۲۰۲ ارشنده ومقامه کان تمد راشد اوندی اولدشدن فرانسهلى مهندسك 
باب عالی به ورودی مطلقا ۱۲۰۲ - ۱۲۰۳ تارخلری ماده اولق اقتضا ادر . حونک 
۲6 سنه جریه‌سی انتداسنده‌طنموی یکشم رمولوبتنه تسان ابداش اولاسنه‌متی استانسو ادن 
نشکا الش ابدی . الشته و ارشاحاندن لوغار مه جداو انك اورویاده نشری نار ش.ه 
بو و قعه لا عام ۰ سنه کدی تظاهي اد ور اسهده و مدت ظر فده جداول 
مذ كورمنكاستاموله ادخالابدلمش اولوب‌اولادینی حهول قالسورایدی. حال وکه تدقبقات 
عاجزى ابله بو مصان‌ده ۱ کال ایدلشدر. فىاطقيقه لوغارغه جدوللری لاله ی‌حامبی موقی 
قالفه زاده [ خليفه زاده ] امماعيل ا#حدی طرفندن جنتمكان سلطان مم می خان نااث 
حضرنار بنك دورساطتتار يده ے ساطانمشارالم‌اث اص لله ترکهبه نمل ابدلمش وایلك‌دفعه 
۹ سنه جربه-زدم‌ترحمه‌سی کال اولونان «نحفة م جرصيىء ترحمه زج تسينى » [۱] 
نامنده‌ی هدت كتسايئك باش طرفنه در ج اولوعشسدر . حال و که کلنبوينك لوفارعه 
رساله‌می بوندن لااقل اون سنه صوکره تالف ابدلشدر ۰ [ صلانی امجون هت 
وزحدن باحث اولان اوحنحی جلدء مي‌اجمت اولوه ] , 

[۱) و زج وفتله بکری سكرْ #د افندبات پار سر صد اله سی زيار فى هنکامنده رصد ناه 


مدر ی مور دومرنك فقاحبی [258114)] نك اوغلى ژان م فاسینی طرفندن موماالبيه «یرلش 
باز م4 بر كك ر جه سيار ۰ 














بل ۲۳۹ 


جد 


الا جه‌به قدو قوسارك دققه پدققه جسار له ظل تسرایلدیی ماءالز منك لوغارعهار نی 
محتوی بر حدول علاوه الشدر ۱ 

و ر-اله » يا'ين زمانه قدر [1] صاحت ترجهنك شرقده لوغار مهلك کاشیی او لد ره 
جار رظن حاصل ابتد رمش ؛ وو وده ررواتك شمو ی ده شوطنی 56 اکن دی . 
و روایت تار م حودنده کلنمو ی ۱-ماء لى ا فندينك رجه الى صرهسندة مورخك قل‌ایلدیی 
مضی فقراندن منیعث ايدى . شوله که : نان مخ جودت » کلنبوی اسماعل افندیدن بحث 
ایتدیی صره‌ده بروچه‌ا ی وفعه‌ی قل اللش ابدی : 

« مع‌هذا عصرنده خواجه‌سی برحبات ايكن دخی فنون شتاده كدب شهرت واعتبار 
« ابدوب حی اول‌عصرده بر فرانسه‌لو مهندس لوفارعه حدولی استاموله کتم‌فرك باب 


9 


عالى به بالتقدم هانی ونين اولدیغی استفسار الله بوانى درسواديده لیر کسه اولامق 
« صو رې اشعار ابتدیکنه می ماعل افند نك شا ده و يدر لد لدم مهندس مس قو 1 
2 خواجه افندينك هدالو بلق بر شساناغه نظراً مشارااہی چ رس فو هرق ولان 
8 و وته قدر جوای أإسكرم ديه عودت 3 ایام مو عو دم نك افضاسنده کر ار خواجه 
0 اؤدينك E‏ ع مت ابید بکنده اسمامل افندی جواب ره دز حال تالف ابش 
» او لدامی لو ار جه رساله-ی «هندس ص 3و 4 بالاعطا حسن ماله در 9 
« رساله مذ کوره لان رک اوزره سایس ومد او له‌رق یاز نش بر کوزل ار اولوب 
« ایک مقاله‌ی شاملدر. اولي مقالهسی لوظار تمه جداولنك کشت انشا واجادی وایکنی 
2 مقالهءى حداول هذ كو ره‌نك طرق اعمالى سا دودر ۹ 
« لوغار عه حدولى اورواده علوم رياضيه يك زياده اياز ولد کدن‌صو که باقن و فتارده 
3 ولو عش ری اولوب دور ميد خان اولده اسه کر خکفت افر نجه هلوز درسعادنده 
« شایع ومنتشر اولامش اد وکندن حکمتحه اوروياده حصوله کان ترقاته اسماعيلافندى 
« واقف دکل ایکن ریاضیات قدعه‌به تطبقاً بوبله برفن نوظهورك اساس وضعئه و کفیت 
« استعماله دار درحال برکتاب تألفنه اقتدارندن سالف الذ کر فرانسه‌لو متحير اولدرق. 
« پاب عالی به كله يكنده ماعل افندینك ذكا و .هار تی كنا الش وحتی شو ادم اورویاده 
« او لسه اض لزنه الو ف دکر دی دیش اولداتی وبعده انماعيل افندنك تصويرنى الق 
« استد,کندن خواجه مشاراله باب عللده رفس راشد افندينك اوطه‌سنه جاب الله 
[۱] يعى ۲4 تشرین ثاتى ۱۳۱۰ تارعنه قد رکه يوار ده دسملي غزته امیله نشر ابديلن 
برغرت‌ده نوروانتك اصلی اولادیفنی طرف عاجزیدن انات ابداش ابدی ٠‏ 
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اش و ا شاو x‏ اا ن «مفتاح ا صا ی اا وغد 
ايلدكيى رساله‌یی اله هلاتق مقام اعندارده مان اجشدن . 


و بدن باشقه مسائل هلت لد دی ارایه ابلدیی اصول مخت جر هی حاست 
کرنی ويا مد ان مو سی ا وارزمىنك کتابارنده کورولدیک اورره راهن هد سے۔ھ اله 
ابات وخی اعه‌مشدر . 

کتاك‌شاق اوج فصانك اولکسنه مو اف د«ضی فواعد حسامه ایکحسنه فی 
حبل جار به ددج الثن والخاصل فصل بالیدم ١‏ نط قات او ذق او زره او نوز لش ملوك 
طرق مختلفه اورره صورت حللر ی ارانه اعشدر ۰ 

فاضل مشاراله كتابنه بار 2 بدء و عاي مشعر ر مله أيله خامه چکمش در که و 
مل وره حل ایدپانیجه ۰ ۱۳۲۰ مه جر يه سيك ی تأليقه مباشعرت ادیک و۱۳۰۳ مم سر و 
اکاله موفق اؤلدينى | كلاشلير . 


؟ ‏ « شرم مراولايدناب » . ب كه على العاده لوفار مهشرحی تاميله معروقدر» 
كانيوى ص حو ميك عصر بده وار سماد يده ا شعاد امک باشالامش اولان لو غار هه جدولار ينك 
صو رت انشا و ایشممالاه خاش بر رساله‌در 5 


رسنال مذکوره ایک مقاله ازززم عل دز : مقاله؛ اولاده جداول لته [اتستاب 
عدده» اساب .اه انسات ظليه ] نك کفیت انما و اشحادی» اساس و۰ مامی LS,‏ 
و مقاله“ تامه‌ده جداول ثلثهنك طرق اع الى سان ابدمشدر . 

موف دساجة کتانده ووی افاده مس ام العدر 


« امال حسایه‌ده ضرب وتقسم وتربيع وتجذیر وتكعيب وضلع کب وسار مضاعات 
و اضلاع استخراجاری‌کی بنض موادده » خصوصا ذات کسورجیوب ولال اختلاطیله 
اولان <سابارده » امور عسيرهدن اولوب عرق شتسه | كثريا حسابارنده غلط واقع 
اولغین لاج لالتسييل و التخليص متأخرين اوچ جدول اختراع اللشاردركه برى مطلق 
اعداده متعلقدر » | كا جدول اساب تسمه اولنور4؛ و ری هرقوسك جنه متعلقدر » 
31 نسيت جشه جدولی تسمه اولور؛ و ری هی فوسك ظلنه متعلقدر ؛ | کا ز۸ت 
طله حدولى تسميه اولنور ». 


| خروساله به | دن ۱۰۰۰۰ عد د سه ودر با له اعداد يده نك لوؤار مهار له دغفردن : 





f۹0 دیل‎ E E E 
اشامات اویه اولان ا نك بتري ۳ ی اولا سرا‎ 

۱ مدو احهسی > لعده شسخ الا سالام اولان 2 ممدی زاده مصعی افندیده ر 0 أن كن أو ليد 7 

او لد غندن صصاحين رجه یکشم ده نولو نداش صر هده برايشدن دولای کندیسنه يك شدئل 


رتکد راا م4 اد رفت‌دو . 


7 ۱ 0 
ایشته عاره کانبوی الكش اولدينى ت#دیدالال و شکل ر تأمه‌دن حاصنل اسّديي Kî‏ 


فاضل مشاراليك ری وعرنى اولهرق علوم مختلفهيه دائر اوتوز بش [1] رساله 
و کتای واردركه بوراده باللخاصه رياضنانه عاد اولانلری اک وتعداد ابدلمشدر: 


١‏ - «هساتالكسور» . نام ختصری تحتنده‌ی کتانی طرق حسابيهدن باحث 
انق واا رز ال حبل وزماننده مو لقنت زباضانده غار الالديق' اقتدار وما 
بر دلبادر . و کتاب ترکه پازنش وېش بانب اوزرینه تریب ایدلشدر» ۱ 

پاپ اول » متدعه مقامنه قام اولهرق دوض دن دوغریه حساب کسوره عادر . 
باب ثالى ار بمه متناسسيه » باب ثالك خطائين » باب رابع محلل وتعا کس والاصل باب 
خاسده جير مقانله طر هله استذراج محهولادن پاحثدر . كلبوى» و کتايك الك مهم 
وسمی تشسکیل ابدن یاب خامی بر مقدمه وير مقصد اوزرسه تنظم ونم ری فصول 
عد يده به سي المشدر . مقدمه‌ده ص اتب واا مس مه یل احوال و امالی و ممصدده 
امال و حير و مقايله آله استجراج حهول فواعدری سان اجمشدر. مقصدده قدماءه نظراً 
مسائل ست دشان- امثالاری عدددن .ارت ی تروحه انی معاد لا نك اصول حلی 


کو سار هشدر : 


۳ 


ب س 7 ۱ سس + سس جاو 
۲ ۲ 

كر ی ا 7س ۱ e‏ 
۲ ۱ ۱ ۲ 

نی جسن ى. من ۱ لاح ان 


بناء عليه مولف» تعر قدتم اوزرءء معادلاتدنمسكبات سائرويك اصول عله تعرض 


]١[‏ بروسهلى#د طا بك ۔ آیدین ولا تنه منوت مشاخء (ls‏ وها ¢ مورخین واط.ايك 
رام احوالی : [ حفه E٩‏ 








۳۹1 7 ۲ ار باتيه 


تجحهه ات تحت کک تحت 


رراضياتدهءنوتون امثال واقراننه صدان اوقويان بالاسق خواجه » رسی افندیه کدمرل 
« اساعل افزدینك فضل و کال سطمدر. آ مق و فنلرده ج اوكا نفوش واردر. أن وارکن 
باشقه‌سنك دیاضیات خواجه‌سی تعيين اولوعاسی نضل اولهبياير ؟ » دعش؛ ور سکتاب 
۲ وندی‌ده داولا ایککزی امتحان ایده‌جك بر ميز و لکزده سمزی امتحان ايدهلم > تانب 
اسماعیل افندی قدمادن و کشرالسال اولديغندن الىق مدار تعش اولق اوزده تسان 
ابدلدی» جوای ور‌ش؛ ووك اوزرسه پالاق « مک رکه ويله جوا وبرله ! » دەر 
عودت اش ایدی . 

کانبوی حباننده بحق اشتهار ایده‌مه‌مش ایسهده تألیفانی قدری بان وفضل کالی 
اعلان ایتدیکندن نظر اخلافده حشت و شهرحه و ایک ذاتك هن ایکسته‌ده فال 
اوور 2 فی اتةه مفتى زاده افندی اخلافنه علم ووضاندن يك حوق بر ياد کار 
براشاديتى کی بالابيق خواجهده موجودتی درخاطر اتدیره‌جك بر كوجوك اثر باه 
پازمامشدر . فقط کنسوی اسپاعل افندى تالفات كتيرويه موفق اولدیفندن علوم حكمءه 
وعلوم ریاضیه‌ده بحقر اشای نام و شان ابلشدر . له غنيب تجلدركه كركمفتى زاده 
كرك پالاق خواجهنك ۲ تحق ناماری نسیاندن قورتيله ب لديى حالده كلنبوى ‏ تأليفاق 
ساه‌سنده بر E‏ اخلافده ر طو #شدر ! 


اوادل دور سلم #القدى [ ۱۷۰۳ ] کاغد اه جو ار ده احرا اولو بان بر تعلم رسمنده 


اعهعسی باأدشاهك حد ی موحت اولمش 4 و ونك اوزرضه يعضى فریانك اخطارله 


مخصودى شفاماً دده ار اده و ورلش ایدی ۰ كانبوى هد و نو لو ندلتی وت 


بالتخدين اوكا كوره خبرهنك وضعيت واستقامتی ننظم ايتدكدن صوكره حميره اوج دفعه 
| له‌رق‌هی دفعه‌سنده دانهنك هدفه اصابتايتديى کوروله‌سیله ساطان‌سلم حان‌حضرتاری 
ودن ك زیاده حظو ظ اولش و خواحهيه مكافاناً وی درت فسه بد +#صص 


و ورمشدر ۰ 


ساطان سايم خانك ذاتاً حاب فضل وکاله ممطوف اولان نظر شاهانسی و وقمه - 


او زر نه وسوتون کلنموی اسهاعل افندی به موجه او در رصوريده که ايلك ور صتّده 
ای ۱۲۰ 4 غير به‌سنده س اولزمانار طر بق علم.ده مهم ر باه تشكلايدن N‏ 
ونار مولو تی الله صاحب ترجه بكام و ور لشدر ۰ 


دوا ای ر ووو ا ا فف ت و 





1 ذيل ۳۹۵ 
کل موی» ریاضیانی باشلیحه ره‌علمدن حص ل اه مشدر. نوبایده و تون‌مکسانی» سالف ال کر 
آپائیل کتیخاهيك دلااتی ابه کندی اتر سمسندر . سالحب ترجه ۱۱۷۷ سنه جرب عنده 
او نوز اوچ باشنده اولدینی حالده رؤس ا.تحاننه کرمش وامتحانده موفق اوله‌رق بالفعل 
مدرس اولشدر . 

ااشته کلنمو منك اصل تعالى و ترق‌دوری نوندن‌صوکره باغلامشدر: جونک ایام جنانی 
بوس وون محصيل ونشر علومه حصر الأشدر, حتی « کامل و مکیل او لدقدن‌صو کره دخى» 
| كثر اوقاتی معلمى نولوان مفتى زاده‌که ۱۲۰۰ تار مر یسنده شمخ الاسلام‌اولان‌ذاندر» 
مدا فد ينك ماد حانه‌سنده - پانکز جه هذا کرم وماحثه‌طرزنده يعنى «حققاه ومدفقانه»- 
درسه ]١[‏ دوامله کرم شدر . 

روايته نظراً کاسوی مطقه دار اولان « رهان » امنده ی رساله" :شېو ره سی 
و آوانتم تالف الامبيوج کی و از ی عياش لاقل کبفاه په عرض انببدیی زامان 
مشارالمك و يك اعلا! | نحق‌درسنی | کال الاش اولدل دها کوزل اولور ابدی » دعش 
اولدینی» وطله‌سی مباننده اسماعبل افندينك افتدار نی اعترافله برابر اسلاف هافك 
501 ی | کال اعه‌دن هان حار حابق تالف گت سوداسنه دو شدیی امون E‏ 
اعتراض اب لدی عص ودر . ۱ 

کلاموی طرز قدم اوزره حل مسائل حاب ایدن فاءله" اا خامە س در . 
ەفاند که کندیسی كرك علوم حکمبه » كرك علوم رياضهده حق صاحب اقتدار اولدینی 
سالده اوائل ری مضاشه اوزرء مش ابدئ . 1 

الا خره دور حميد خان‌او ادء صدراعظم خليل ید پاشانك‌هتی و ودان دریا جزایری 
حسن پاشانك دلالی ابله قاعم باشاده ترسانه دروننده احلمش اولان مهندسخانه حری 
هابونه شهری العش غروش معاشله ریاضه خواجه‌سی تسان اولمقله بر مقدار شی 
كتشليين ابدی/. 

2 صاحب ترجه‌ی > زماننده ایی فطب شير لمث صمقش در مش وساحه 
افتّد قتدارری اة حو لانکاه احاذ اجهسنه مازع او لشدر . فیاق.قه E f‏ علوم 
حکمهه‌دهءی حشتی خواجه‌سی آیاقلی کتحانه‌نك شورق » و علوم زیاضه‌ده‌ی مهار تیده 
معاصم باندن پا لا سق ام له مشهو رمذله‌ی محداندنك قدری باصد رهش‌ایدی» حتی‌صاحب 
ترجه‌نك مهندسخانة حری* مابونه معام تسین ایدادیکنی متعاقب‌اوزمانار استانواده‌ساجةٌ- 


۰ تاررع <ودت - كلشوئك واتاده ق زاده‌دن هطول "وقودبعی سوبا,ور‎ ]١[ 








E ۹£‏ ار باقيه 


جاؤسنابله 1١٠5‏ سنه‌سنه قدر اجراى ساطت اتدیی وشخالاسلام مد صادق افندی‌ده 
۵ ده عقام مشسخته کاد یی جهتله وشرحك ۱۹۰۵ ب ۱۱۰ ماننده محر ر ایدلش 
اولاسیا:تضا ابدر [1] . ونده درتء بش رشاريله صفر اشاری رمضان افندینك شرحنده 
۱ کوس‌تریان اشکالد هدر ٠‏ و شرح سس وافغانه پاراش وامئله عديده اله ايضاح ادش 
او لدبعندن - سخه‌ار نك کر ته ماف ند تدققاعزه مس جع احخاذ اولو عشدر . 


ثاثا عمر بن احمد الشهير بالافی واطلی [ ماوی جولى ] [۲] نامنده برذات طرفندن 
يازلشن بر شوح دها وار ااسه‌ده وشرح دیکر ری فدر ایی از دکلدر . 


كلثوى [اماعيل بن مد ] .ل مشاهير رياض.ون اسلاميه وعمانمه‌دندر. مشاراله 
۳ سنة #ريسنده إيدين ولامنده صاروخان سنجاغنده كان قرق آغاج قنای 
مضافانندن کله نأ حبه‌سنده مهد ارای وحود اولشدر ]۳[ ۰ 


اسمی » اسماعيل اولدنفی حالده بين الاخلاف «کلموی » نستتله شهرت ولش‌در. 
روایته نظراً مشاراليك كنب فض وکال انه وقمة آنبه سیب اولمشدر : 
«صاحب رەك انا واجدادی كانه قصه‌سنده مفتى و مدرس اوله‌رق نشر علوم 
ایدم کاشار ايكن بدری. تود افندینك وفانی اوزرینه کندیسی آغوش مادرده تیم قالش 
و حصیل علومه باشلایه‌مامش ایدی ۰ برکون اقرانمله سوقاقده جوز اوینار ايكن بدرينك 
اصدقاسندن بری‌تصادفاً بوحالى کورمش ؛ و « يازق سكا ! باباك و ددهك مء فاضل ادمار 
او لسون‌ده» سن لو له سو قاقارده خاب و حاسر او ون او ساه‌سین!» دعشء وصاحب رجه 
وسوزدن بكزياده عجوب اوله‌رق‌در حال اووني ترکله نحصمل علمه باشلامشدر». [5] 
شو له 6 : مو ماالءه‌مادی" علو كلءئة قصبه‌سنده علمای ماهد ناخد اتد کدن‌صو کره | کال 
تحصیل اشجون‌استانبو له کلشدر. استانبولده علوم‌عیبه‌وشرعبه‌ی بسنجی‌زاده افندیدن وعلوم 
حکمیه وسائره وده اياقلى کتبخاه‌دغکله معروف مفتی‌زاده مد افندیدن اوکر عش-در . 
۱ [۱] وشرحك ١١1‏ سنه‌سنده يازلش اولان براسخهسىكتيخانة حومیده كتب الحياب 
ماننده ۵۷ اوو شتنده موجوددر . 


[۲] ماوی جولء دیار :کر شپرده برمدرسهتك تامیدر: 


[؟] قاموس اعلام کلنبوی‌جفنده [ جلد : ه - صینه : ۳۸۷۸] 9 متأخرین علماء عتائيهدن 
اولوب انهل در ۰ عل آدایده مؤلفك اسممله مءر وف كوزل برهتنى واردر . ترجه عالنه دس برس 
اولونهمادى » دعكل | كافا اشدر . 

[] ارج حودت - جلد اول 
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وفات امش ونءشی‌طوس جوارنده‌ی «شهده اقلا ديلهرك اوراده امام رضا حضم تار ينك 
صقد شر شلرى حوارسه دفن اولو عشدر. 
صاحب جاك تسیر و ادبیاته دای اولان آ نارندن باشقه فالکنات و ریاضاته عا 
بولونان آ اری روجه ادر : 
ل «امحاص فىااهيئة» که بونامله معروف اولان جنمتي ر-اله‌سندن باشقه‌در . 
« رسالة المهلالية » 
« تشمرم الافلاك » 
س «رسالة الاسطرلا سه > 
بت و خلادة اطساب » 


۱ 
حم A‏ > عم © 


فقط و بش اثردن ال زياده شررت ولای خلاصة ا ایدرک ۱ كثريا اء الدينك 
« صا حب خلاصه » امه ياد ایدله‌سنه سمب اولشدر . ۰ 

خلادة الاب اون بر محی‌عصرده شرق مدرسه‌ارنده يك زياده مظهر رغبت اواش 
ایدی. الا ن اران حدودبنه جواراولان‌شم, ارله مدرسه‌لرنده حساب‌ناءنه اولهرق ورساله 
مندر حالی کوسترلکده‌در . بزده عضا «رساله" ايه » تامیله دخی ياد اولویان بو رساله 
بر قاچ ذات طرفندن شمر ح ابدلشدرکه باغلیحه‌لری بروجه اف بیان اولونور : 

اولا رمضان افندی نامنده برذانك یاز مش‌اولد نیع العباده شرحی کلب رکه وشرح 
سلطان مد خان بن سلطان اراهم خان زماننده و وزير اعظم كويرولى احمد باشانك 
[ ۱۰۷۹ سئوسئده ] ايام صدازننده تالف اناه در . شارح رمضان افندی» رمضان و 
اھ برة ا جزری القادری نامنده طریق‌عامی‌به منوب رذاتدر [۱] . وشرحده صفر 
رقی ه وش 8 ودرت رهی ده غو شکلند‌در . 

f‏ علمادن معش عدار حم بن اف بكر اوی غ ودن الان :ر ا 
واردركه وده ساطان امد خان‌ن سلطان‌گند خان ن سلطان ابراهيم خان زماننده ومد 
صادق اهندسك مش تی ھن کا مده بازلمشدر؛ حال و له لان هد خان ای ۱۱۰۲ ده 


]1[ 2 رز نوات أسخه لرى مان هس كانه ده هو <وددر »ه مو امك سمخ اصلیه سی او زریدن 
۹ ۰ ده امساح ادمشس ر خءن یکت خان موهيده کتب امساب میا ده ۱ وم وده 2۰ ددره 








۳۹ ۲ ثار باقیه 


مهاءالدین [ تمد إن حسین بن عبدالصند - ] امل ت ارون اض ون اتلامه‌دن 
عام وفاضل بر ذاندر . منشأی حقنده روایات مختلفه موجوددر : 

على بن معصومك سانته کوره ماءالدین‌العاهلی» ٩۵۳‏ سنه ريهسى ذیاجه‌سنك‌اون 
اوچنجی [۱94۷سنذٌ مبلاده‌سی‌شباطنك دردتجى] جمه كو بعابکده تولداتمش ومؤخراً 
U‏ لاد گجمه کلشدر. اولاميده بدرندن وبعده علامه عدالله‌الیزدی اک رما 
مشاهیر علماسندن تعلم اعشدر. 3 وکال اجون وراده کندسنه تس اولونان 
مناصی دو لا هرك فقرحاله اعتبار ودرویشانه اجرای‌ساحتی اختبار انلش؛ واونوز سنه 
شا عر بدتان و-وريه قطءهلرنده دور بلاد ايتدكدن وبو منانده اهای وظفة حج یله 
روشک مطهر هی زيارت ابلد کدن سوک تکرار ديار #مه عودت اعشدر ۰ 

وو دوا صقوبه حکمداری شاه‌عماس اولك يكزياده حسن و حهنه مظهر 
اولدیتندن شاء‌عاس كرك حال‌سفر کر ك حال حضرده صاب رجه ی انندن اييرما مشهر[ ]١‏ ۰ 

فقط ابوالمالی‌الطالو یه كوره ماء‌الدن اهلىء فزونده نولدايدهرك اولاص‌ده‌اوراده 
علمای محلبه‌دن حصیل علو ماد کدن‌ص و کره ساخته حبقمش وا0001 
اصفهانه ورودی شاه‌ضاسك هسموعی او لو حه حقنده يك‌زیاده تعظم و نکر عده بولوعش؛ 
وحن کا رياس تعلما منصنى نكف اش انسه‌ده صاحت ترجه قبولاعهمشدر. 

مع مافيه نوايى روابت يكديكرندن يالكز «نشاً اعتبارله فر قليدر . املينك مدت 
مدیده سیاحت .جرا اش ولو »ای وشاه عباسك يك‌زیاده منظورى اولاسی حقنده هی ایی 
مورخ متفقدرار . 

صاحت رمه رده «کشکول» تأميله بازمش اولدینی بر اترله اشم‌ار ابتدیکندن 
0( هبات کیل » عنوامله معروفدر . وندن باشقه سلسله‌سی ده مدان قله سنه 
مدوب وحتی حقنده علماجه اختلاف حاصل اولان جتاب حارئه شق اولاسنه منی 
ماءالدین اعارئ‌الهمدانی نامبلهده ذکر ایدلکده‌دژ . 

]١[‏ آمل نامنده ایی‌شهر واردرکه «ونارك بری‌ابرانك شال طرفنده مازندران خطه‌سنده‌در. 
وقتيله طبرستانك مسكزى اولدیفندن آمل طبری امیله دبکرندن تفريق اولونور . ایکنحسی » 
خراسانده جیحون نهربنك ساحل پسارنده ودن ځارابه کیدن ول اوزرندهدر . ودهء آمل 
طبری‌دن تفریق اون | كثريا آمل جیحون امیله ياد ايديلير ٠‏ بوندن باشقه سوريهده « عامل » 
صورننده محرر بر طاغ بولوندیفندن بعفی مورخين صاحب ترجهبى بعلبکده ولد ايتديرورك اسمنى 


بباءالدین‌العاملی طرزنده حریر ايلمكدهدزلر . فقط اصح رواياته نظراً بباءالديئك بدری ابرائده 








۰ ذيل "۳۹ 

« صورت سوال ودزکه ر 0-8 وفات ابدوب طقوز اوغلى وسک نان بر رما آغاجی 
قالسه و بوخرما آغاچلر ينك بر حسى سیهده ركه : > ايك نخيسى ایی کله > أو چحیبی 
او جكلهء دردنحسی‌درت کله وعلى التوالىالاعداد برى ردن برزياده كله خرما و برسه‌ارکه 
سکسان رجدی سکسبان بر کله و بر اولسه . توتقدیرجه بوخرما آخاجاری ذکر 
اولو بان اولاده نه وجه يله ق م امك ك رکد رک هس بر به طقوز خرما آخاحی دوشوب 
هوق قود ادن و اولان خرما ر دیکرنك افاجارنده حاصل اولان 
خرمايه مساوى اوله > . 


ايشته ابن حمزدنك .ود ؤاله برطریق مخصوص ايله ويوديى جواب پروجه آنیدر[1] . 
اولاد : ` ری بک ةش اۋخاچى ذرد نی بییی انی دی سکزگجی طفوزنجی 
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مت تسه 


هدم ويسم ووم ووس ۳۹ ووم ۳ ووم حوس 


خلاصه تحفةالاعداد لسان رک اوزره بازلمشى کتب قدية حسابيدنك اك مکملیدر. 
دروننده تصادف اولونان بمضی غوامض حسابيهفى حل اجون موّلك كوستديكى اصول 
حصو صهده صا حك زماننده‌ ی اا علميةسئه دادر ۰ 


[17]- اول ترون طقوزه قدز عدار ر طر اوزره باژّیامر ؛ وا لنده‌ی اسطره كلئعدة صاغدن 
نرخاه 1 تلانله‌رق و ۲۰ دنا غلا وق دواءاولونور و مناغ الان ۲ حدق خانةيه ايك تين دقار مها دز ند مک 
۷ رؤئدن قت و کر هگن ۱۸ وش علاوه اند یلیر . او عذیعی سطره صتاغدن ایک انه توش ترافتل‌رق 
4 03-965 بدء له دوام وسات اتتده ۲۵ دنل فک ۹ ۰ ۲۷ ةك دلرىدة اغد نوش‌قالآن 
اک خانه له محر بر اولو تور اونش تدظار ه صتاغدن او چ خله برزقدلآرق و۲۸ دن اخلادلهزق 
رمدء ال سایق رقمه دوام اد یار . 




















۰«( ه. آثار افيه 





4۸ ۷ ۹ و‎ PE ا‎ A 
۱ : ساسله" اعدادی ره صفردن باشلایان‎ 

۷ 5 3 IRE AO 
سات دين ار وددق اعغذادق نظير نظيره ديكر ۳ اب هد سية بك حدار سه اس‎ 
اتخان امش اولسه ایدی » کندرسندن یکرعی درت‌سنه صوكره اسقو جال لورد اهرك‎ 
دن‎ ١ اختراع ایلدیکی 6 ظ لو فار مه »ى #3 اج ش اولور ابدق . فاطقية-ه هر‎ 
بدء ایدن بر سلسله” هندسیه ابله صفردن باغلایای ز ساتله" عدده‌ی نظر اعد ازه آ لهرق‎ 
ساسله" هه تنل هن بر حدننه سال" عددباده #قابل ولونان عددك [ که هؤ لفك‎ 
قو نجه اسيدر]  وحدی تشکل‌ایذن مضرو بلرك [ضلعانث ] سل“ غددهده نظیراری‎ 
ولو نان - عددار شموعنه مساوی اولاسی خاضه‌سی اوزرهنه « وفار عه » ق اختراع سس‎ 
. و ۱۰۲۳ سنه مر ه‌سنده ايلك دعه ارلهرق رده لوغار عه جدولی نش اعشدر‎ 

احاصل قال" زامه ساخه اشکال واجسامدن باحث: اولوق .درت بابه فنقسمدز . 

۱ يديه عش لغناناك [ على العمومغ در ای ضلى اشكالك ] مسا| خهدوى 3 

۷ س ملاك | هی‌توعك ] مسا حه سی ۰ 

۳ عب مقوسانك [دائره» قطاع داتره »:قظمة دار ەك ] مساحةسى . 

عه لد ماك | مارك ] مسا ح۹ تی ۰ 

خاعه‌به كلتيحه نوزابه ملف اربعة متاةء خطائین» جبر وفقابلة ومساحه طر له 
حل اولونه سان 5 عه هستتاتل یی درج اشن و بالط نو دار ىده ذرت وغه شريق 
اعشدر ۰ 

و ندن باشقه خاعه‌نك نمهایتنه « مسائل غه » ناميله برطام مسائل علاوه و وءسائل 
برطام وو اعد <صو ضيه لهد حل | لشدر ۱ ۱ 

مؤلفك مسائل غریبه اطلاق اللديى عشسئلهارلة نه کی شيلز اولديفنه دار بر فكر 
جات ای اك او زره D‏ مه € نأ مله باد ایلدبي فب مهن بر وجه ای عا هل ایدم ه 

د مله شانزدهم مگه‌در كه عائه و تسمین وتسعماله ذق‌الفقده‌سی سرایخنده دیاز 
هددن كاش اولان مارد بای نام كمه یم جرم مک e‏ بو هدن سو ال ايدوب ١‏ 
استیدر اجنده کشت و كذار ادیک ديار هدك مالك تامدارارندن اولان محخاسين 
7 واعده مها رده إراد ا . ».وب اظهار و ز وفصور قالمشاردز دو عم يمن عاك ابلدى.. 


ڏيل ۸۹+ 


2 طرح کسور . 
ضرب كسور. 
ےکر 
1 اجك در مار منك استخراحی و کیات ن صمانك جع » طرح » 
ضرب و قسیمی . 
۷ -- اعدادك اوجنحى, درد نحى قوندن جدرارنك استذراج . 
مقاله ناه استخراج حهولات انون اصول متشه نی حاوی واوج بای محتو در 5 


I Ge 


٩‏ ا متتاسبه ابله استضریاج محهول اصولی. 
۲ - خطائين طرهيله ‏ « ۲ 

لت چ واه طرش هه ده 

و مقاله‌نك خطائن و جبر و مقابله بابلرنده شایان امىت برثى وفدر . مؤلفء ان 
هزه مسائل عادبه حير به نك فو فنه‌ده حیقماهشدر 1ق تناسب ګمنده وءلى ا صوص 
الب هندمی" عل‌الولانك خواصی تعداد ایلدیی صرمده روجه‌اقی بر مطالعه‌ده 
ولو عشدر : 

«واحددن باشلايان بر نسدت هندسية هټوالنه خانةاريتنك هر بر يده واقع اولان عددك 
«اسی » ضلعنك اسلری موعندن 8 4 كتكدر : 

« برخانهنك ضلعنی ديه شول ایک عدده دنرا رکه 3 جد کورده اولان عدد أنلرك : 
و وه رب واا ون اشن اولش اوله . ر علنهنك امی‌ده ماق ادنك ادن 
«اعتبارا قاجنحی اولدبغنی کوسترن رهقدن عبار ندر » . ۱ 

دید کدن 5 2 


SAINI TO‏ بيرع ۱ AVA‏ د دك 

ال 4 5 6 5 ۷ حا د 
سلس وارئى_نظر اعتساره آلەرق مثلا ۳۲ عددسنك امی‌که ٩‏ در » ضلعنى اولان 5 » ۸ 
عددارينك اساری بولونان ۳ اله ۽ محموعندن بر | کسك ارد کوست مشدو . 

ف ابن حمزه : ح 

۰.۰۰۹۸ 6 : ۳۲ ۹۹ ۵ 6 TS 

ا هادسية متو اليه .له ۲ ظ 
۱۰ 





ا ۳ آثار ياقه 


امد ابن الهام ايله ابن الغازيدن بحث اتشدر . كتاب اساسا بر مقدمه ودرت مقاله ايله - 
7 خا يمه اوزرسه ص در . . 

مؤلف مقدمه‌ده حسابك تعر شله اصول تعداد وترقميدن بحث ابدر . استعال 
ایلدیی ارقامده : : 
۱ رو 2 KONAN‏ 
دن عبارت ایسه‌ده واشکال ارقامه موی‌المه «عباری» تامی و رهشدر . تعداد و رقمده 
شایان دقت برجهت وارسه‌اوده اعدادی» اصول قدعهه توفقاً احاد» اعشرات» مأت کی 
اوج اند بر دوز متوالهه اطا ورا ا ردا 
استعمال اولونان شر BU‏ بر دوره يعنى « ول » اصو لنه توفقاً رات اجه‌سیدر 1 

شويله له : 

وتات 
عددنی اوقومق اجون صاغدن اعتبارا او خر اوخر ف يوا امدءر : 
YA, 4: ۷۹ ۲۳‏ 
پکری سكن بنك سك سك » درت ووز فرق الى سك سك » دی وز فرق درت 
بيك » تمش اوج دیه‌جی رده بوك اصوانه توفيقاً بشر بش بالتقسم : 
۱ ۲۳ 4551م ۲ 
ایی بيك کره » سکننان درت بسك درت وز الس یدی کره » فرق ددرت بسك مش 
اوج طرزنده فرائت ابديلهجكنى سو لشدر. 
کتابك اصل متویاننه کلنحه اوده بروجه 1 انوانى. حاويدر . 

مقا اولی - اعداد ححا حك اعمالندن ا و ا 

۱ . "جع و لعف‎ - ١ 

۲ سب طرح و تتصیف . 

كسا طی رون | 

6 سب هسم ۰ 

مقاله" ثانيه کور و جذردن پاحث وسكز باه منقسمدر . 

| ل سور اعداد و مخارج کسور 

۲ جع کسور 





A۷ ۱ ذيل‎ 


ET د‎ 


حاحى | عاجه [عیالدین مد بن ]  .‏ اخلافی میاننده «حاحی آعاجه » لقسله 
شهرت ولان ودات» طقوز ی عصر خر بده درسعادنده طهورايدن محاسيين عما-هدندر, 
مع التأسف ترحمه حالنه دسترس اولونه‌مامشدر . 


موماالمك 3 مع القواعد» امہ له رکه مر بر حساب ای دارو اوج شق 
اوزره ص در شق اول حساب حاحدن 6 شق ا حساب رون باحث 4 وسقی 
تالث ده و مسال شی » عن وان له فرق عده يله <سأسهنفى حاويدر ٠‏ 


تمع القواعد ۰ مسآمورن دیوان و کته اقلام اجون تأليف ایدلش بر 5:_ابدر . 
حاجى | عاجه و کتای سن شحو ختنده تالف ایلدیکنی مقدمه‌ده سان امش وختامه 
رسیده‌می و آخر زمان» ترکنك دلالت ایلدیی ۸٩٩‏ سنه ره‌سی اخرشسه توافق 
ایتدیکنی نهایت كتابده دکر وتصرم الاش اولاسنه نظراً صاحب ترجهنك او نجیعصر 
هری اوائلنده وفات اکن اولدينى 1 که لمقدودر . 


ان حمزه [ على بن ول-] المغرنى  .‏ اوحی‌عصر ری ریاضیونندن‌اولان بو ذات 
ر یاز اش رحتاب کناسله تا می‌طو فان نسمأندن قورتاره‌سلمشدر حونک تو یامرده 7 
ریاضدك وطو راعه کلوب کندیکنه و درس‌عادنده مدت مدیده اقامت اتدیکنه دار 
هج ر قد بوقدر. كناك اسمی « نحفة الاعداد لذوی الرشد وااسداد » درک 
نحفة الاعداد تر منك دلالت ایلدیی ٩۵۵‏ رشمی کتابك تألفنه نار عم دوشوراشدر [ ]۰ 

يكلف دعتات » على ن ول بن #زونك عن ال حزاری السه‌ده مدت مدیده 
دارا لسلطنت سدهده فاله‌رق وراده تحصيل علوم وفنون ايلديي واواخر تمرنده | 4.45 
سئةسدده | علعتی حا ده عو دت و اورادن‌ده اهای فر اه حح‌اجون حانب جازه عن عت 
استدبي و کتابك ند قله هيدا نه حقمشدر. ان هزه نو کتاننده کش تاه شخ شهاب الد ن 

۹1 بوکتايك ۷ س مالبه‌سنده داف اعد افند یدن ٣‏ لان بر نسخه س ی کتبخانه عا جز بده 
موجودادی. فقط عارية" ویردیکم برذات»ترمك وفاننده نزدنده‌ک اوشاق‌ط_فندن سرقت ايديلوب 
صاتاء.ش اولدیفندن وکون سخه‌سی كترخانة عاحز بده مو حود اولادینی کی درسعادت کتبخانهار ينك 
هء يم بر بدوده و قدر. شوقد رکه ابن جز هنك بوکتای كاتب جلى مس حومك منظو ری اولشدر. حوذکه 
مشاراليه كشف الظئونئده « محفة الاعداد » شننده « محفة الاعداد فى الاب E‏ لعلى بن ول الفه 
عکة على مدمه واربع مقاللات وخامة » ديه برقرد دوشه‌شدر ۰ ند عاجزانه‌مه کن ۵ ۱ 
نار حنده #د صادق ان الحاج وسف الاسكدارى طرفندن رقعه خط له باز للش حمعا o1۲‏ رنه دن 
وص که ده ۲۵ سعار دن ع سكب ایدی . ۱ 








۸٩‏ ۷ آثار باقيه 


۽ -- فى العمل بالضروب والر کات 

ه -- فی‌اجمم من‌عام ابر والمقابلة 

د فىالطرح 2 2 

۷ بت قالضرب 2 2 

م عن ا ۳ 

امه : 

فصل الاول س فها اذاكان فالمعادلة استثناء 

فصل الا سب فيا ادال یکن شق‌الستلةاار که دور 
فصل الثالك ‏ فى المع بالنسبه 

فصل الرابع ‏ فیاستیضراج المددالتام والزايد والناقص 
بو کتایده مستعمل اولان اشارات جبرنه ه کایحه اونلرده شو تلردن عبارندر : 


شی 2 [ یی : س ] 
مال 1 [ ۸ص ۲ 
E‏ 3 اسم 
ات امیا عد لا 3 

علامت حمم س [ واوسز عطف ] 

علامت مساوات ل 

علامت جذر > 


علامت لسدت 

رده کسورانه عه 3 کی صورت اله حرج ۳ بر خط فاصل وصع یدش وعد د 

تبح اوك طرفه يازلمشدر . 

لعضى اورويا مستشر قلرى بوكتايده کور کەی اراله اجك اوزره قاصادينك 

حصوصی 5 اصول رقم وول ابیکش مان اعذار در ۰ ازحمله بول تائرى : 
a‏ ۱ ۱ ۵ /) 
ل افاده‌سنی س 4 + -[۳ ۳ 
۸ ۷ ° 3 ۷ 6 | 

رنه قوللانديغى سوط شاسدده نونك رسو فهمه می يازاش اولدبنی محل دو صئده 

سان اولو عشدر ۰ 





با بالثااث. ل فىالطرح 
بابالرابع - فالضرب 
باب الخامس س فىالقسمة 
باب السادس -- فى حل الاعداد الى 
باب السابع ق التسمہة 
اب الثامن - فىااقسءة الحاصات 
حرء الى 7 فىالكسور 
e.‏ فىاسماءالكسور و اسطها 
۲ 25 فی‌جمالکسور وطرحها 
۳ - فى الضرب 
-- ق‌الاخذ 
۵ س والقسمة 
٩‏ -- فالتسمية 
۷ ل یار والط 
۸ - ق‌ااصرف 
جزء ثالث س فىالحذور 
00 و جذور عدد الس حرم 
۲ س فىاخذ جذورالعددالمح.ح غير الجذور بالتقريب 
سن ند قن قالتقريب . 
١‏ -- ق‌اخذ جذورالکور 
هى - فی مع جدورالاعداد وطر<ها 
۹ — ىضرب حذورالاعداد وفسمما وتسمتا 
۷ فىاختلاف می‌سةا طذور وتضصفها ونحزيتما 
م - فی تحذر ذواتالامماء 
جزء رابم ب فىاستيذر اجالجهولات 
و - فى اعداداشاسه 
۲ - فىالعمل بالکفات 
سو فى المحير والمقابلة 


Ao 





A4‏ ار ياق.ه 





سس 


۱ - « کشف الملباب عن‌عاماطساب » که قاصادينك ١‏ کل واشهر آناریدر. درت 
جزء وبر خاعه اوزرینه ندر . 

حزء اول اعداد حاحدن» جزء ای کول 6 وه زء الث اتخ راج -عدور » وحزء 
رابع استخراج حهولات بی ار لمه متنأسيه > حساب الخطائين » جير ومقاله 1 ی طرق 
حساسهدن باحث وخاعه‌ده لعضى « مواد شی » لى حاو يدر . 

۲ س « کشف الاسرار عن‌عام‌الغبار » كه قرشننك سالف‌الذ كر اثرينك مختصريدر. 
فقط کناب مذ كورك عنواننك بعضى نسخه‌لرده « كش ف الس_تار عن غامالغبار » ويا 
د کشف الاسرار عام حروف‌الغار » صورنث.ه حرر اولدينىده کورولشدر . 

۱ و تایه » بر مقدمه ودرت جزء وبر خامهدن من لت وحختویای دیکر کتاسنك 
مدر حانندن عبار ندر ریاضون أسالامية مباننده اشسارات جيبرههنك موحود ومستعمل 
اولدیغی اورو با لباره اك اول او کناب امات اعشدر . فىاطقيقه e‏ مستشم فندل 
رهنو [ 86128110 ] نك کنتیخانهم_: نده ولوان بر دة ګز ره سنه توق ۱ موق ووک 
Woepoke [‏ ] ۱۸۵6 سنه مبالاديهسئده عى بلرده مسدّعمل اشارات جبربه‌ی > فقط ناعام 
پرصورنده» سدانه قوعشدر. موماالمه‌وو یک لو نس خه ی ور انسز جه به ترحمها بده ركر وماده نر 
Atti dell Accademia Pontifica de Nuovi Lincei ] jli ll‏ ۲ نامندهی جموعهيك 
9 سنه‌می اسحه‌سنه درج ابتديرمشدر. [ قسم تانیده اشارات جير به حثنه | جعت او لو به ] 

نو نلردن باشقه قلصادينك روجه الى اثارى دها واردر : 

م « شرح ابن ياسمين فى اير والمقابله » » 

ع « الشصرة فى<سابالغبار » , 

ه ‏ و قانون الاب ¢« “< 

5 - « شرح قانوناطساب 6 
نامارنده‌ی کتابار باه ابنالينانك تلضص اعمال الات « شرح تلخيص الاب » اسمبله 
برى «وبوك دیکری کر حول اواق اوزره ایی شرحی واردر . 

الا عن علم| لغبار» علم حسابه دار بازاش اولان کتب ا براعوذج 
تشکیل‌ابتدیی هتله مندرحای حقاده رفکر حاصل اممك اوزره اوابنك سر لو حه‌اری 
بروجه آل اقل اولونور : 

حزء اول سس فىعددالصحيح 

بابالاول س ق‌حرو فااغبار ومايتعلق ما 

۱ لاا‎ OORT 


اسي ٠‏ سيدا 


A ذيل‎ 

ERE 9‏ 7 بر سه ارا يازم* ش اولدای ا بر مدت ار هسم شمر و نی 
مشارالمك غم ناطهلى او لدیغنه ذاهب اولشلر ااسهده مور آصحسح کفیت اعشردر. 

فاخى او عدالله ان‌الازرق درو ضه‌الاعللام عنزلة العر بره من علومالاسلام» نامنده ی 
کتابنده صاحب ترجهیه « الشيخالفقيه والاستاذ العام التفان » عنوانی دررمش ومشمور 
ملا لى علم وفذلى هد و بك زياده عا و ستانشده ولو عشدر ٠.‏ 

صاحب ترجه بان | اهر ..١‏ عل الفر شی ويا ساده جدقرشى وموخرا بان الاحانب فاصادی 
تامعله شهرت واشدر . مشارالبه انداس رياض_مونئك خاعه‌سی عد اولو عقده‌در . مه" 
سناد احمدين داودالکوینك انت هکو ره‌قلصادی» اولاص‌ده بسطه‌ده شیخ‌ف‌ناقدن 

تعام ایل کدن‌ص وکره غر باطه به عن عله اوراده اراهم ن فتوح » امامالسر قسطی وذوات 
سائرء کی اجله" اسانذه‌دن اخذعلوم اعش؛ ومؤخراً ١‏ کالتحصیل ضمننده شر ق هكلشدر. 
شر قدن عودننده لماه كدورك قاسم العقبانى »انو عبدالله بن زوق » اعد بن 
زغوا کی مثاهير زمانك درسارنى استاع واورادزده تونسه درك محمد بن عقاب » 
ا حمدالقلشانى ‏ اوالساس احمد حلولودن لذ اعشدر . 

مؤخراً افای فريضةحج ايدهرك تكرار غناطهيهعودت واوراده ارتق| خشاراقامت 
لن اسه‌ده و صروده عن ناطدده او عمد الله ا لصغير | یله ع.دالزاغل مہا نار بده وقوعه 
کان حادثات سسله تکرار افر شه به څرته مور اواش ايدى 

ا اليه غر ناطه‌ده تولو ند یی مد حه بك حوق طا اشد ر مش در له ونلرك اك 
مشم‌وراری ترجه حالتى يازان احمد بن داود الملوی اله امام لسنوسدر . 

صاحب ر حمهء ارج مرك ۸٩۱‏ سنه‌سی ذیا حه‌سنك اون‌دردحی و ٩۶۸۹‏ سنه 
مبلادیه‌سی كانون ار لنك اون برنجى پازار ابرتسی کونی تواسده باجه [ 28328 ] شهرنده 
ار حال دار ها المشدر . ۰ 

قازيرى [ 0081۲ ] مشارالمك تار غوفاتى ۸۸۱ سنهمجریه‌می ذیامجه‌سنك او نجى 
و ۶۷۷ ۱ ۷ مءالاد به مارتنك یکر ی لش ی کی اولق اوزره اراه ابدسور ااسهده 
موماالپك بوافاده‌سی «تكماةالديباج» صاحینك؛ قرشینك‌تلامیذندن منقول باناننهخالفدر. 

قلصادی ء اخلافنه يك حوق ويك قىم ت دار زار ر اقشدر 4 ردن را اید 
اولاناری روحه الى تمداد اولونور : 





YAY‏ 1 آثار باقيه 


— 


وه من تدم الطالب ال ا-نى المطالب » که ابنالهاثم » بو كتانى اختصار اله 
ا کتای ر ا 

ه ‏ د .نزهة النظار فىعلم الغبار » كه مرشدةالطالب الى اسنیا(طاليك مختصر يدر . 

> - هلع فىالساب» که فرائشى اوقؤمق امجون حسابدن سلنمهسى لازم اولان 
موادی حاويدر . ١‏ 

۷ - و مفتاح الحساب » . س و رسالهی بالا خره محمد بن تمد بن احمد سبط 
الاردنی ثرح اشدر . ان‌الهام ونی اختصارله اسنان الفتای وجوده كتير مشدر . 

م ال «اسنان الفتاح» که مفتاحك مختصریدر . 

به 9 المقنع 9 عل جيره ا بر قصيدةٌ لاميةدر لله ۵۲ دن عباريدر . 
الا خره بونىده شرح ايدورك السمی وجوده کتبرمشدر . 

۰ - «السع » که القنعك شرحیدر . 

۱ س « هه هم المرشدة » » ص شدة عل الغبارك ملخص,در ۱ 

۲ س «الخاوى فی‌اطساب » ء زماجه حساه‌داتر اولان مسوطاندن ایدی [1] . 
وکناب‌بالا خره ]٩۰06[‏ تارخنده وفات‌ایدن احمدين صدفةالصديق طر فندن‌نظم ایدلشدر. 

۳ س «مانظوهةالا مشه » که ابن ياسمينك جبرء دار اولان « ارجوزه » سنك 
شر حدر 6 ۷۸۵ سنه مر ه-نده مكة مکر مه‌ده تألف و محر بر ابدلشدر . 

۶ س «شرح الفنع فى ابر و المقابلة » كه القنعك شرحدر . 

۵ب دغاية النژال ANE‏ ادن حول کا ات ره وا ۱ 
مختلفهنك صورت حلار نی حاویدر . ۱ 


. س « محفة القدسة» که حساب فرائضه دار بر »نظومه‌در‎ ٩ 


اواطسن [ على بن عمد بن مد بن علىالفرثىالبسطى ] القلصادی  .‏ طقوزتجی 
غصر ګر بده اندلسده ظهور ابدن ميث أهير راضو ندندر [۲] . ۳ اليه سطه شر نده 
تولد اعمثدر . 

]١[‏ کشف الظنونده وكتاب مكرراً باز آشدر , بوكاده سملب کاب حلرتك نز هة ختصر المرشدة 
ابله نزهة الحسانى آبری ابری کتاب عد اعسیدز . 

۲1 مع التأسف قاموس اعلام صاحب رجه‌ی داخل دراو و مشاهير عد عه مشدر. 








ذيل ۲۸۱ 


و حالده قوباريلان المالرك عددى ۱۳ >< ۷ = ٩۱‏ دن عبارت وولو ه‌حننی‌ده شحهاولهدرق 
اتر اج | لشدر 5 ٍ 


شهاب الدين [ ابوالباس احد بن مد المئان ‏ ] ابن الهاتم الصری‌القدسی . - 
يكرنيى عصر ری نصف اخبريده اثاديله شرفده اشتهار ايدن زياضيوندندر [1] . 
مومااليك ترجه حالنه دسترس او ونهمامش الس4ده « ارجوزةالباسمينية » نامه معروف 
منظومة جر به به يازەش اولديغى شر حك مةد مه سندن كرد A‏ سکزگی عصر هری 
ریاضو دن او لد و اوطسن على بن عىدا اصمد املابری الالی‌دن خذعلوم استديي 
| كلاشامث_در. حتی عصر مذ كور ریاضونندن آق‌الدین امد بن عننالدين اننل‌ده 
صاحب ترجه يك درس شري اولد ی نه بو مقدمهدن مسان ار 


صاحب ره اصح روايانة نظراً EF‏ ۵ سنة جر ه [ ۱۱۳ 2 ممالاديه ] سنده 


ووات اعشدر 5 


ان‌الهامم حساب بر ه واو روجه‌ا ی رى تأليف و محر بر اعشدر که و دلردن 
ر قاحی حدا شایان تود بر در ۰ 


٩‏ «المءونة 3 حساب الهوانى » که مفصل ر رسالهدر : ير مقدمه واوج سم 
و ر خام اوزرسه ص در . ابن هام بو رساله ی اختصارله « الوسيله » امندم ی تا هی 
و<وده كتير مشدر ۰ 

۴۳ ساو العو نه فى <ساب الهندى » که حساب وضعدن‌عبار در ۰ 


۳ ب «الوسيله فىالحساب » كه المونه‌نك مختصريدر . بو رساله اوزرینه العونه 
فى حساب الغسار » صاحی مد ن دای بكر الازهی‌بنك 3 حاشة ەشو رە می واردر . 


[ ۱] قاموس اعلام ابن الهَاتٌم حقنده سکوت اعشدر . 

[۲] اولا کشف‌ااظنون « ام فا ساب » ماده‌سنده موماالرك تامنی شيخ اووالعياس احمد بن. 
مد على الهائم القدس طرزنده کوستره‌ركد ۳۸۷ سنه غربه‌سنده وفات ايتديكنى بیان ایدییور . 

انا : فصول ابنهاتم ماده‌سنده ۸۸۷ سنة مر به‌سنده ودیکر ماده‌لرده‌ایسه ۸۱۵ سنه‌سنده 
وفاتابّديكنى تلد بربور. حال نوكه ای الهاك ۷۸٩‏ سنه گر بهسنده مک مگرمه ده محاور بولويدينى 
اناده ارحوزةٌ ياسمينيهنه يازمش اولدينى ير شرحك نبایتنده «وکان الفراغ من تصنیف هذا 
الك تاب فى صبح لوم مه اه لسع ومائين و ساحمانة » عباره سى حرر اولاسنه نظراً و رواتلردن 
,جى و ايكنجيسنك بطلانى ثابت اولويور . 








۲۸۰ آار باقيه 
فصل اناد القيية 
فصل الثااك س فالنسة 
اعد اانه ب ق عابنا لكيور 
مقدمة : لي دک مالا بد فيه 
فصل الاول سد فى ضري الكسور 
فصل الثالی -- ی قسهةالکسور 
فصل الثالث س فى نسيةالسكور 
خاعه. س فىقنون محتلفة 
فصلل س نی‌الذر 
فصل - فى اعداد المناسية 
فصل ب فى لواد را لااب 


ايشته شو مندرحا - نده کورولدیی اوزره ورساله جح وطرحدن بحث بوقدر. موف 
صرب ختصر ده اصول نله سان اعشدر 4 و داز له قہ عاعظمی کتاعز له لو قسمنده 


شاهد اوله‌رق اراد انداشدر . 


خاعه‌ی تشکیلایدن اوج فصلك بر حسنده الکز جدذرك حساب و<ير وهادسه<ه 
معنالری ومثالار له ری با ایدلش + عسل تسده تناسيدن وونك معاملانه إعنى سوع 
واحارات 6 ارباح وخسر انات¿ سمةالر کات ؟ ی مسالله تطسقندن محث اولو عش ؛ فصل 
تالثده نوادراساب ناعی تحتنده رد وعكس ا طرق حسابه اله حل ایدلش رایی 
مسئله مندر ج ولو عشدر . عوه اولق اوزره بروجهالى مسئلهنك ابرادى RE‏ خالى 
كو روله‌مشدر . 


0 ل ا‎ oa 
او حنیحسی ۳ والى اخره اوق اوزره الا قو بار مشلر > ولعده قو باردفاری الالری بر ازه به‎ 
کذیرمراة مساوات‌اوزره بدنرنده شسماعشار ؟ دو شسیمده هی ره بدیالا تصادف‌اعش.‎ 

بو مسیله ی شرف‌الدین حل اممك امون اولا بنانك عددنى محهول فرض ابعش 
و ۱ دن وعدد محهوله در اولان اعداد طبيعية مموعنك تصئى ۷ اولهجغنى سو بش ؛؟ 
-وسارین عدد نانك ۲ >< ۷ = ۱۵ .دن بر شصان يعنى ۱۳ اوله‌حغی سان اعشدر . 





ذيل ۳۷۹ 
مقاله هده ایک بأنه آرلشدر ۲ ری باب دير و مقا له ی» ایک:جی باب‌ده حساب 
اهلا و دز . ۱ 


شرف‌اادن [ حين نن مد ين عبدالله ] الطيى .ل سک ز ی عصر ری اوائلنده 
ظهور ایدن مشاهیر علمادندر [۱] . سیر کشافه شرح يازان بو ذانك « مقدمة 
فی‌عام حساب» اسمنده حا اوتوزدرت حیفه‌دن عبارت پررسالهسی الزه كمدمش اولسه 
ابدى, رياضيانها تسای سله مجهول قاله جقدى. کدف الظنونده « التسان فالعا والسان » 
عنوانی بر کتاب صدد بده صاحب تر حمدنيك ۷۳ نيه محر ه‌سنده وفات انتديى 
الو تر لگ السهده تر حمة حالله تصادف اولو ه‌مامشدر . 

صاحب ترحه‌نك ریاضاته دار اولان یکانه اثرى حسایه دار سالف‌الذ کر « مقدهة 
فى عم‌ا ساب » نامنده‌ی رساله‌سدر . و رالەك الزه کن بر نسخه‌سی بلال بن 
مود [۲] بن رسول نامنده رذات طرفدن ۵ سنه جر +سی حمادىالا خر ه‌سنك‌اون 
يدنجى صالى کونی ١‏ کال ابدلشدر . 0 

مقدمة فى عم امساب تار مخ ریاضیات قطهُ نظرندن يك‌مهمدر. و کتاب» اسمندن‌ده 
| کلاشلاجنی اوزره » متدیار اغون بازلشدر . درونده بالکز ضرب مده وکرات 
حدو انده اعداد ارقام هندبه ايله کوسترلش وديكر ملار نده رھ استعمال ایدله‌مشدر . 
کتابك مندرحاتی رمقدمه وایی قاعده و رخاعه اوزرينه م‌تب‌اوله‌ری حساب بلاحتدن 
ی حساب الهواشدن باحثدر . ویایده بر فکر احمالی حاصل ايدلمك اوزره قصلار ينك 
سرلوحه‌اری بروجه إلى قد اولو عشدر : 

مقدمة س موضوع الساب 

قاعدةالاولی س فى حساب الصحاح 

فصل الاول i;‏ ق‌الضرب ۱ 

]١[‏ قاموس اعلام - جلد رابع _ صفه ۳۰۳۱ $ طيبء واءط الله خوزستان ازه‌سنده 
بر قصبهدركه الوم خراب بر حالده‌در ٠‏ 

[۲] «وذاتء اسمنى ارقام هندیه واجدحساسله يازمشدر. شوقدركه بردن طفوزه قدر اولان 
ارقامك اوزرب» رر نشقطه قو نلدينى حالده عبنی ح‌تسه‌دن عشراتی وایکشر نقطه قو نلدينى حالده 


عينى حمس تددن مق وال اخره كوسترمك اوزره من القديم حاری اولان ۳ اصوله تست اعشدر . 
ايشته بلال اسمنده 8 رات ۲ و ل اك ۳۰ إل [جت ۱ : ل حت ۳۰ او لدیغندن بلالكله سنی ده : 


۲ وان کله‌سنی‌ده ۰۲۱ طرزنده حرر ايلمشدر . 








۲۷۸ آ ار باقبه 


شاء ۷۵-۷۳۱۱ سنه گر ری مبباننده شیرازده ال :ت لق اولد نغنه 
هی 2 9 ...نا 4 
نظرا صاحب ترحه‌نك و انناده شيرازده برحیات ودغه شمه قالمامشدر . 


لباب فی‌ا ساب » نار ریاضیات فقطه نظرندن حقيقة” مهم بر کتابدر [۷] . حونکه 
حساب الهوائی الله حساب التخت و التراب دشان ایی اصول حساف متوازيا بیان ايان 
یکانه اتردر . بوندن باشقه شرقده پازاش اولان کتب جاه مباننده حساب انهوای 
تير ی ال اول احتوا واستعمال ابدزده مه و كتابدر : مندر حاننه کلیحه اوده رمقدمه 
وايى مقاله اوزرينه مدر . مقدمه درت فصلى حاوى اولهرق اعسدادله انواعی الله 
اصول ترقيمنى و کسورانك انواعى ايله نسيتث تعرف وانواعنى ندر . مقاله اولى 
ایی اصله منقسمدر : اصل اول حساب اعداددن واصل .ای حساب مقاديرذن باحشدر. 
اصل اول ری اعمال اج » دیکری اعمال کسوری حاوی اولق اوزره ایک باه 
هنقسم اولدیتی کی احا و ری خطوط وسطوحك » دیکری محسمانك مسناحه-نی 
مين اولق اوزره ایک بای «شتملدر . 


[ ۲۱ وء او اسحاق شاه » دولت جنک به نك صوك حکمداری اولان الوسعید مهأ در خا يك 
زمانده دولت مش.ارامرانك شيرازده املاك خاصه ناظارى ولونان شرفالدن محمد شاهك ۷۱۰ 
سنة مربه‌سندن اعتبارا تغلب طربقیله تأسیس ايلديى انجویان [ جوتكه انو کله.ی مغول لساننده 
املاك خاصه مه‌ناسنه‌در ] دوك.ك او حنحی حک‌دار بدر ۱ ۱ 

تارج مر نك ۳۲۲ ۷ سنه‌سنده الوسعيد خانك وفای اوزريئه سلاله" جنكيز منقطم اواغله رنه 
الوس ایدن ۲ زرباجان اميرى آريا خان شرف الدين مود شاهك وتغلبنی حكهميهرك مشارالهى 
قتل ابتدبرمش وونك اوزرنه مقتولك سوك مخدونى امير م-عودشاه تبريزده بولونان حسن زرك 
( حسن ایلکاتی ) تزديئه فرار و الجا ايادش اندى؛ بر مد تصوكره حسن بزرك کندی اص‌اسندن 
امير بای باصدی رفاقتنده اوله‌رق امير مسعود شاهی شررازه اعاده ابلمش ابدى ٠‏ ففط شيراز 
اهالسی امير مسعود شاهه انقیاد الله امير بای باصدی ه اعتبار ادکلری حهتله 4 ۷ سنه‌سنده 
اسرباغی باصدی مسمودشاهی قتل ايتدير.ش وووی خبر آ لان مقتولاک وود رادری امیراواسحاق 
شاه درحال حکومی بدا داز ه‌سنه آلدرق موماالبتی شهردن سوروت حيةارمشدر. مشاراله بالا خره 
اهفها یی ده ضبط ابدورك و سیم دارم حکومت اش اسه‌ده ٩‏ ۷ سنه‌سنده ال مظفر دن اعبر 
مبارزالدن طر فندن شهید اید1کله اعویان حکومتنه خائمه حکلم‌شدر ۰ 

ايشته حافظ شبرارنك حقنده نه سوبلديى اواسحق شاه ودر مب يو محب علما بر 
يادشاه ابدى . قافى عضدالدين ذقهه دار اولان مواقف بامندهی ابر ی. وفاضل آملى شرح كليات 
قاو ی و ی‌الکاشی ده مفتاح الملومك قم انه دار اولان خا مثرورهسنى لو حکمدار نا..ه 
باز‌شدر . ۱ 

[۲] « لباب فالحساب کدف ااظونده اباب فی اي الحساب ؛ ایی تحتنده‌حرر ایسه‌ده کانب جلى 
زسخه يت جل“ افتتاحبه‌سنی بازمامسنه باقیلیر اسه وتا بك اسیخهسنی بالذات کوره»مشدر : 








ذیل ۳۷۷ 
سناء عليه وو اد المهاسه صاحی و کتای ۳ نار حنده سر بر ای حنگزی نه قمو د 
و ۱۸۱ سنه‌سنده وزیر شمس‌الدن طرفندن وريلن ر ضافنده كه ديار عدمه ور 
ایدن اما خان زمانده بازمش-در . وواد الهاسه » حساب الهوانی اوزریه پازلش بر 
حساب کتامدر که باشلحه اوج ذات طر فندن شرح ابدلشدر . 


اولا سكز نجى عصر ری ریاضیونندن کال‌الدین اصفهاتی بو کتانی شرح ابدهرل 
اسمنه « اساس القواعد فی‌اصول الفو اند » دمشدر . ْ 


تانب بو شری کافی درحه واضح کو رمەن وتا خر عصر خرى رياض_مو نندن 
القاصدالفراندالفو اد » نامنى وره‌شدر . ۱ 


و۳ اوعی عصر مخرى اوائلنده وفات ادن [911] عبدالعلى البرجندی‌ده دیکر 
أ وجاعى بر شرح يازمشدر که مومااليه وی ۱ سنهسنده خنامه ارشدرمشدر . 


نحى ان امد [عمادالدش- ] الکاشی اه بدشجی ءهمری ری مشأهير رياضو ‏ 
نندندر [1] . معالتأسف بو ذاتك ترجمة حالنه دسترس اولونهمامش» ويالكز « الاب 
ف‌اطساب» نامنده برکتانه تصادفاولو عشدر. و کتایك» مقدمه‌ری یکدیکر مه بکز مان 
ایی نسخهمى واردر له ری [۲] ۱ سنه هر ه‌سنده بازلش وه‌قدمه‌سی‌مو اف لسانندن 
دکل» بلک [۳] برشا کردی فلمندن حبقمشدر. دیکر نك [4] مقدمهسنك بعضى براری 
خراب اولش ابسه‌ده باق قالان کلاتندن « عمد الله ا لكاثى اله تاج‌الدین اوسعد » اجون 
تلف ایدلش او لدینی ١‏ كلاشلمشدر. فقط و نس خهارك نار ے تحر برینه‌دا بر براماره و قدر. 
انمق صاحب ترجه سراج‌الدین او بمقوب وسف السکا كنك مفتاحالملوم‌نك قسمثانيسى 
آوزر نهر شرح باز مش و وشرحی حال‌الدین اواسحاق شاهه احاف | لشدر؛ اواسحاق 

[۱] قاموس الاعلام مح بن امد الکاشی حقنده سکوت ابدیور . 

[۲] و سخه آيا صوفيه جامم شرینی کتیخاه‌سنده ۲۷۵۷ لوص وده محفوظدر . 


[*] فالحقهه كتابك مقدمه‌سی « قول الول الاعظم ملك ملوكالافاضل علاهة الما » ۳ 
ده باشلامشدر ا : 


]٤[‏ و ژبخه سلطان ود تربامی قارشوسنده كو ری ی کتبخانه‌سنده ۱ لوص وده مقددر. 








4 ؟ آثار باقبه 


| مالى مندر حاتم له آبافو سک :أبلرى تحتو با : ی‌هباننده مایق وا ا ش أنسه ده و مشامت 
تلخيصك مرك دو فنه وارلمامش الات كيل ممع ر ٠‏ | باب او له مي‌احعت اولويه ] 

ودن پاشقه ان حلدو نه كوره ان اليناء ¢ ان اسحق تمده 3 هصلاث:اسك یایاده 
مقيم موسوی رراصدك رصدانته اعدا تر ندب ايلديى 2 مشهوريى اختصار ايدەرك 
2 ماج الطااب لتعد .ل الکرا کت « ال 2 دج وجوده کتمرمشدر 0 مع التأسف 
نه بو ز مجه ونهده رفع‌ا لمجاب امندهک شر حه تصادف اولونه‌مامشدر . EE‏ 


عد الاه [ عمادالدين إن oa‏ الحاست البغدادی . -- بدن عصر 
ری مشاهبر ریاضونند در . ره ۱۳ عن اصل ل اسهده عراق حمده دابن 
الخوام» كنيهسيله معروفدر . معالتأسف ترجه حالنه تصادف ايديلهم مشدر [1] . 
اق ملوك ایلخاسه‌دن هلا كو خانك آخر ری الله اوغل اما خانك و ديكر اوغل 
سللطان احد خانك زماتارنده مقام صدارت"ووزارنده ولوآن صاخ دیوان 000 
ش.س الدين محمد ن ممد الجونينك اوغلى م-اءالدن ممدك خزانة كتى اون يازمش 
اولدینی ر حيان لا ل ابشَاى نام الأشدر . ٍ 

منطقه‌دا ر «شمسيه» تامسله‌معر وف‌اولان كتابك مؤانىاولان صاحب‌دوان شمس‌الدین 
تار غخرنك ٩۲‏ سنه‌سنده مقام وزرانه كلش و سنه ند آرغون خان طر وندن 
درت اوغل ابله برار تبرزده قتل ایدلش اولاعنه نظراً انالوامك بو مانده برحنات 
بول و نديغنه شهه بوقدر. صاحب رەك تارم وفانته دار بر فده ظفر یاب او و نهماه‌شدر. 

« ارام الررائم فىالقراعر الام » ۰ -- ان‌اطوام و اثریی اوه بان ايدلديى 
اوزره وزیر خواجه شمس‌الدينك اوغلى ماءالدين نامنه احاف ایلدیکندن «فواندالم‌انیه» 
تامعله شرت ولشدر . ۱ 

بو كتابك استانبولده شهزاده جامع جوارنده شهید على پاشا کبخانه‌سنده ۱۹۸۹ 
نوص وده مقيد بر al‏ قد ۶+سی وارد رکه امد بن شمس الدين الفترهی باشده رسی 
طرفندن ۷۹۸ نار ده پازلشدره ا بو لاف E O‏ 
سنه ریه‌می شمان المظمنك اواسطنده مولف ماد الدين انا 0ا ر 
أسعخهدن استنساح ابداش اولدينى مقمد و مصر حدر . 


[ ۱] قاموس اعلام عمادالدی بغداديدن بحث اتميور. 








Vo ذيل‎ 


هس اشير ق شهير ووک [ ۲۷۲۵۵0۵06 | در. مومااليه و تارك فرانسمز جه ترحمه‌سنه‌ده أشيث 
ای اة ا کان اولان‌وفانی شوتششه مانعاو لشدر. فقط موّخرا» بهاءالدين املييك 
خلاصة اطسای ترجه ابدن, مستشر ئ سكيد مار [ 119176 4215106 ] طرفندن 
کتاب مذ کور فرانسزجهه ترجه اولونه‌رق متن له برابر ۱۸۹۵ سنه ملاده‌سنده 
روماده طیع اد 


« تلخص السابك » ك بك جوق شرحی واردر : 

او لا ابوالحسن على القلصادى , بو کتانی ری و وك» دیکری کو حول اولق اوزره 
ایی دفعه شرح اغش» وشرحكبيرينه «اعداد نامه » زاده » نافصه ومتحابه» نك صورت 
تشکیاندن باحث رده خاعه علاوه الشدر . 

۱ 

ثانياً کتاب م ذکوراه « تقریب‌الاقصاء من مسائلابناليناء » ناله برشرح غبرعزوحی 
واردرکه شار ی كيم او لدبیی سانهمهمکده‌در . 

الا « تلخص اساب »ك اوقعفوردك ودلهن [ 8ؤأ80016 ] -کنسخانه سنده 
۱ سنه مر به‌سنده پازلش « شوح تلخص ان‌الناء » ناميله بر شر حى دها واردر که 
وشرح شيخ الاستاذ انو بكر بن ز کریا طرفندن نحرير ایدلشدر . 

رابماً ينه اوکتبیخان‌ده تلخص حسايك « کثاب الباب اوهوشر ح تلخيص لابن البناء 
فی عام ا ساب » ناميله- ابن بنانك شا کردارندن عبدالءزيز الهوازی الصرانی طرفندن 
پازلش ,رشری موجوددر . 

١ن‏ ]ا دي سيان م قلستي و باعلا باب » ك +۵ سنا 


مر »سنده وفات ادن احمد ن احدی طر فندن پار می بر شرج دها ولو عشدر. 


سادساً مور خ شهير ابن خلدون تارخنك مقدمهس_نده ان الينانك اعمال اد 
باحث رکتای و اتدکدن E‏ وی a ES‏ » رفع الحجاب 1 نامل شر ح 
ایلدیکنی مان امش و « جلیل‌القدر » اولان بوكتابك مندرحاتی « کتاب جمعة الحساب » 
و د کتاب الکامل » اسمار ده ایک زان اخذ واشاس ابادیکنی‌ده علاوه المشدر که 
مشارالك ذکر ایتدیی شوکتابك « تلخیص اعمال الحساب » اولديغنه شهه بوقدر . 


فرااسه مشاهیر ریاضونندن شال [ 011381658 ] ۵ سنه ملاده‌سنده فرانسه 
امن دانشنك ۲۷ مارننده‌ی اجهاعنده قرائت انتدیی برمخطرءده ابن النانك تلخيض 





۲۷ آثار باقيه 
صاحت تر جه تار مر نك 0۲ وار مادك ۷ سه‌سنده روماده وواد 
ردوسده وفات ا,عشدر 1 1 
ابن عزراءك ریاضسیات و قلکبانه دار اولان اثارئ عبراجه بازاش بر حاب 
رسالدسله ا-طرلاب اعمال واستعمالندن باد ب‌دیکر بر کتابندن ونقوعه ذال بررساله‌سندن 
عبارتدر . 


حساب رساله‌می» فرون‌وسطاده م‌ودیارده علوم ریاضه‌نك هراد ده ولوندیدنه دار 


> 


ر فكر اعطا ايتديكندن موسو تزع [ ]Terguem‏ طر ندن دفق ادلش و مندر حانی ئ 


۱۸۵۱ ادمتسرول] ام جموعدنك‎ des mathématiques pures et appliquées] حقنده‎ 


سنه‌سنه ‏ عص اسخه‌سنده لعذى معلومات ورلش اولاسنه مننى رساله مد وره 
وی ىق 5 جک ا 


1 بإن الااحانب بك زیاده سرت و لشدر ۰ 


رساله” معدوث عنهانك ند ققندن 1 کلاشلدانی وجه ابله ان عنرا » اعدادی صفر 
وطقوز رقم ابله ادا ايلديكندن عى بارك شاكرد عرفانی اولديغنده شمه بوقدر . 


ابن البماء | اوالياس امد نتمد بنءمان الازدی- ] الا اكش وب بد نجى عص ر #رى ظ 


اوائلنده اندلسده ظهور ايدن مشاهير ریاضروندادر [1] . اخلافی طر فندن « شخ کامل» 
عنواننه مظهر اولان بو ذات آلتنجی عص رغ ريئك نصف اخيرنده غم ناطهده مهد آرای 
وجوداولمشدر. بدرى معمار او لاله دان‌الینام» کنب سله» ومدت مدیده | كشده تعليم 
وتدربله مشغول اولاسنه مینی « میا کشی » أسبتيله اشتهار اللشدر . معالتأسف صورت 
حبائنه داز مماو مات و قدر . بالكر 4۱4 سته فى ونب میا کشسده کال شمشمه لا 
ریاضات تدریس ابتدیی معلومدر . حتى صاحب ترحمه‌نك تار مخ وفاننه دار بر قیدهبراه 
دسترس اولو ه‌ما‌شدر . ۱ 

فیالة قه مشاراليك اقای نامنه یکانه‌وسله اولان «تلیخص اعمالاطساب» نامنده‌ی 


حس اب در ره سکز 2 ی و طقوز جى مر خر بده 6 مغرب مداز E‏ بك زياده 


مظهر رعت اولان و کتاب ععمر أخير ده او رو ریاضیو ی مہ اند وده بك زیاده سرت 
ولش ادی 
تلخ ص اعمال اطسايك مندرحای حقنده اك اول اوروپالبلره معلومات کاشه اعطا ایدن 


[۱] معالتأسف این‌البنا حقنده قاموس اعلام سکوت ايلمشدر . 








) - «الدخل الى الهندسة فى تفسير کتاب اقلدس » ۱ 
بات « طبيعة العدد » 

۳ - وكيا العاملات » 

8 -- و کتاب الك ق الهندسة» 

و -- و«کتاب امرف تصورة صنعة الاسطرلات» 


4 ام زج على ا<دد مذاهب الهند المعروف سند هزد كه «رج بن سمح تأميله 


۷ س «الکامل فىحساب الهواتى » 

۸ - «الكافى فی حاب الهوانی » که وندن اولي كتابك مختصریدر . 
6 و كان الل الامطزلان ۶ ظ 
هل « عارالعدد » 


این عن‌را [ ارام بن مابر - ] التنجى عصر حر ده اندلسده ظهور ایدن مشاهير 
اطبای مهودیه‌دن ایسه‌ده ریاضاته شدت اشای وار ایدی . اصل اسمی ابراهم اولدینی 
حالده ابن عزرا کنبه‌سیله شهرت ولش »> ونار رتك ٤۸٩‏ ونارخ مبلادك ۱۰۹۳ 
لكوي يي أل ۳۵ ۶۲ طليطلوده دو جمشدر [۱1] . 

موماا لېك تامی اوروالئار شنده [ ۸۵۵-105۲0 ] صورننده شرت ولاسنه نی 
اوروپا لسانارندن ترجه اولونان «مضی تراحم احوال کتاپلرنده صاحت ترحه‌نك اسمی 
وان اسرا» شکلنده محر بر ادلش اسه‌ده وصورت املا دوغيو دکلدر . 

ابن عن‌راء ر مدت انداسده» ا م اقامت آسّدکدن وده همان مه E‏ 
سما حتله کر مشدر ٠‏ وميه مدز که ص احب ترجه ه نار حم مبلادك ۱۱۳۹ سنه‌سنده 
فراتسه.ك زب قصبه‌سنده » ۰ تارشحنده روماده» ۱۱۰ الله ۱۱۵ اراسنده افر شه 
وارض فلسطنده ‏ ۵ ده تکرار بده» ۱۱۵۲ ده زدوسدم ۱۸ ده لو ندروده» 
۰ ده ار ونده واطاصل ۱۱۹۷ ده تکرار روماده تصادف اولو عقده‌در . واقعا 
هوما ليك هند تاه قدر سير وهر اندي حقنده ر روایت وار اسهدده و رواستك 
اصلى اولاسه كر كدر . : 


33 نوت یفن ان را ماده ماخ اواويه . 
۱۸ 








۳۷ آ ار باقيه . 
ا لا ی كه نلك تقسیمی ح ۱ 
٩‏ تس و .و جذر م‌بءارينك استخراجى 
aT ۷‏ 2 28 حدر مکع.ار نك 0 22 
مراد رااعه 


+٠‏ مب كور ستشه‌اف اشول ترقنى 


۲ س و O‏ 7 
۳ س هو و طرحی 
£ س 82 2 دمر ىق 
م ست 3 0 الى 
ارا عادبا د ۰ جدر صىإعلرينك استخراجی 


۷ ا و 3" جنر كارك 3 
الشته حقنقة" وکون له ارباب معاملات اجون‌لازم ومع زیاد ة كافىاولان ومساحتی 
حاوی بولونان شوکتاب » بشنجی عصر هریده حساب وضعنك اصول تدرسى حقنده 
بر و ر صررخ اعطا ايتديى کی حساب مذ کوره دار بازاش‌اولان كتابلرك بر اعوذجیده 
تشكيل ادر ) 
مو لفك وندن اولیازمشاو لدیفی حت ابلدبی حساب کتابنك سخه‌سنه‌دکل اسمنه سله 
مع التأسف تصادف اولونهمامش 6 وشبهةءمز توکثایده.طوفان حادیات امحنده- بر دوق 


ان سمح [ والفاسم اصبغ 0 ال ا : ند لش عصر ری استدالر نده 
اندلسده ف‌ناطه‌ده اشتهار ايدنْ رياضيون وهیشوندندر [۱] ۰ معالتأسف مومااليه حقنده 
يك آ زمعلومات واردر. ناريخ تولدی‌معلوم دکل السه‌ده غ‌ناطه‌ده طو مش و و تون عر نی 
اوراده اولا حصيل لوده ندرپس ابله' کر مش او لدلنی مظبوط توار حدر 3و 
ابن سمح » تاريخ مجرتك 455 [ تاريخ ملادك ۱۰۳۵ ] سنه‌سنده غ‌فاطه‌ده ار تحال 
الشدر ۰ ش : 


تند 


[۱] قاموس اعلام - حلد اول صصفه : ٦۳٤‏ 








هد مه مه هم هه هن 


| بهم | + حم 


ذیل دا ی ۱۳ 


mm. n~ 5-35‏ 
مس یه د سس 59 


اعداد حاحك ہی اطع ومبزای 
1 وه طرحی 


» و طرحنك ميزانى 

: د تتصنی و میزای 

1 هو ضر وانواعى 

1 و ضرك مبزای 

2 « تتسممى واتواعى 

د تتسيمئك مبزای 

۰ و جذر ممملرينك استخراجی 

, و او .راطق مان 
وا و ار مارك اسخراض 

0 0 0 , استخر ادنك ميزالى 

مقاله باسه 


سورك ترق 


و حذر ص بعنك استخراجی 
و حدر مکمنك استخراحی 
مقاله" لاله 


عدد سح مع |الكسمر [ کون ص که ] وتریمی 


کسور مر کەنك جی 


سسس 


2 0 طر ی 
2 2 صری 





(Vê‏ آثاز باقبه 


« بوماده اوزره زی حسابه‌دایر ] كرك معاصرین ۳۳7 يازمش اولدقاری 
كتابلرى تدقق ایلدم » و بونلردن كندى [۱] جتی الانطاکی المعلوى [] نك كتابارى 
کی بز قسمنى بك مشوش ومطول بولدم . ديكراريشه كلنجه على بن ابو نصر [۳] ك 
كتانى کی بر قسمنى مفصلاولقله برابر ‏ كاىدرجهدهواضحء وكلوازى [4] نك كتابى کی 
برقسمنىده | کلاشاماستی قولاى ولادم . حتی وصوك کنابدهء حسايكاك مشكل مسائلى 
ابله اشتغال امك السته‌ین ذواتك سله‌حکاری فواعده سله تصادف ایلدم . ۱ 

او حنفة الدینوری [ه] کوشار البلى [5] کی بعضى مو لفينك ء کتبا رده اعمال 
خا لها رر شمه‌سته حمر الاک نی کواردم واه کوشنار 2 کال امجاز ال 
برابر - حساب الحوم نای شحتنده دیکر اعمال حساسه‌دن باحت بر کتاب يازمشء و او 


حنفه‌ایسه_ کویا اعمال حسابيهدن باحث اولمقاوزرهء منحصم حساب‌النحومه دائر براثر' 


وجوده كتير مشدر. ناه عليه مو ضوعنه مام عامنه توافقا لك وموجب كلال اولهجقدرجه 
اطنابدن» و فهمی‌دو حاراشکال ایله جك صورئده امجازدن اجتنابا لك اوزره بر كتاب محرير 
ايلدم. وندن باشقه بوكتامى برو جه اله رات انتدم که تاه هی نوع معاملانده» وراصد مه 
صتعدار بده نافع اوله ملسون . نارن كتأيك متدرحاتى درت مقاله ه هسم ایدم . 
برحی مقاله اعمال حاحدن » ایکنی مقاله اعمال کسوردن > اوجنحی مقاله امال صحاح 
مع الكسو ردن دردنحى مقاله حساب‌الدرج و الدقاهدن باحثدر. بوندناشقه کتای اختصار 
اجون درونده بان ایلدیکم قواعده راهان هندسهده اراد ابلدم . » 
مقالات اربعهنك حاوی اولدينى انوايك مندر حای ووه انر : 
مقاله” اولى 
اواب 
٠١‏ ب اشکال ارقام وترقم اعداد 
e‏ س اعداد حاحك ہی 
۳ — و 9و جمنك میزای [ ٩‏ ايله ] 


[] حكيم يعقوب الكندينك « رسالة فىاستع.ال الحساب الهندى » تامنددك الريدر . 

[۲] | واقاسم على بن احمد جتی الانطاكينك »كتاب التخت الكيير فى حسابالهندى » نامنده‌کی کنایدر 
[۳ و ذا اولدينى مع التأسف ولونهمامشدر . 

[4] ابونصر كاوازينك « كثابالتخت فى حساب الهندى » نامند وى كتابيدر ٠‏ 

[5] او حنيفة الدنور سك و کتاب فى الحساب » تامیله معروف اولان اری موضوع مشدر . 
11[ كم الكيا 25 شارا للك « مقالةا ساب » ٠‏ « 0 0 , 0 0 
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وبل ۳۹۹ 


محدالدولهيه اتساب الله مشاراليك ديوان محاسهمى اجون حساب هنديدن باحث اولق 
اوزره فارمىالء.اره بر کناب تألف امش؛ وبالا خره و کتاب‌شرف‌الدوله‌نك خزانه کتنه 
انتقال المشدر . نحق شرف‌الدوله کتابك لسان فارمی اوزرهیازاش اولاسنه و و لسانك 
اوزمانار لسان عام اولاماسنه‌بناء" کندی خزانة کتی اجون اسان عرب اوزرهبر حساب 
کتای پازماسنی‌صاحب ترجهيه امس ابتشدر. قاضی نسوی‌ده شرف‌الدولهنك [۱] بوام‌ی 
او زز ننه سالف ال کر انقنع بامندهى کت ای یازمشدر . ايشنه فاضی أسوى حقنده 
اولامحه معلومات وندن عسارندر ۰ شرفالدوله 624 یھ فر استدن 216 سنه‌شرههسنه 
قدر بغدادده اچرای امارت ابتدیی مضبوط توار مخ اولغله قاضی نسوینك‌ده نوصردده 
برحبات اولديغنه والقی ع 4۱۰-۰ ا تألف ا شمه قالمامشدر . 
صاحب رەك نار مخ ولادی معلوم اولماداتی کی ار سم 5007 معلوم دکلدر 

تسو بنك ریاضانه دار اولان ا ثار سنه كلتيحه او ده ر وجه | سدر ۱ 


بش اضر تال الاو وغ لذ یر سن 6 ۰ س قد مایر یاضو ندن آرشممدهعطف 
اولو بان [و6تتترعن] 1es‏ نامنده اک رساله که تابت بن قره طرفندن « کتاب‌الاخوذات 
لارشمیدس» اسمبله ترجه ایداش ایدی- اوزرينهياز مشا ولديتى بر شسمرویا شرحدر.. وشرح 
تصبر الدین‌طوسی‌به متو طاتك تحر رى اجون مأخذ اولان کب معتبرمدندر. تضيرالدننك 
صاحب ترجه « استاذ امحتص » ديه ذ کر اللدسى نسوینك علوکمنه باث-قه‌جه بر دليل 
تشکل ایدر . [ هندسهدن پاچث اولان حلده مص‌احعت اولونه ] 

۲ = «الفنع ». نوندن‌صو کره صاحب تر هنك اجل | ناری اولان سالف ال کر 
«المقنع» نامنده‌ی حساب کتای‌کلیر که بو کتاب پشنجی عصر ری ١‏ ائلنده حساب‌هندبناك 
عر ای صب وعراق تحمده واصل او لدی عض ره نی لسر حقيق 7 اعوذجدر 1 
سارن حتویای ده روحه 111 معلو مانك اعطاسی ات و رولشدر ۰ 

قاضی سوق كتانك «قدعه‌سنده كرك کندندن اول کان كرك مخاصری ولوان 
مو لفينك حسابه ار اولان اثرلری حقنده زو جة الى معلو مات ورمشدر : 

[۱ و زف 4و4 : آل بو نهر طفوزجی حکمداری اولان ا«والفوارس شرژیل دکلدر . 
جو ذكه عضد الدولهنك اوغلىاولان شر ف الدوله شرزيل 5/ *ده وفات| تشدره. حال نوكه المقنع صاحبنك 
وندن اول اشاب ايتدكى مدالدوله ۳۸۷ سنه‌سنده هنوز صی ایکن حالش معد عکنداری ال 
ادی ۰ بشاء عليه ډوراده مو ضوع بحث اولان شرف الدوله سه J۴‏ و هدن اء ا لد و له شهنشا دك 
اوغل اولان شرف‌الدولهد رکه اول ا‌ده ٠‏ 4 تارخنده مرادری س_لطان الدولهنك تيابتيله بفدادده 
امبرالاعص! اولش‌ایکن بالا خره مشارالمك نامنی خطبه‌دن اخراج اله بالاصاله او مقامه کمشدر . 








۲۹۸ ۱ ۲ ار باقيه 


مياننده تأليف ابدلدیکنه شمه بوقدر . کتاب الکافنك‌استانبولده یالکز ایی زسخه‌سنه 


تصادف اولونه بیلمشدر که بونك بری شهزاده باشنده داماد ابراهم ياتا کتخانه‌سند 
۰ نوصصوده مقد » ديكرى طوب قدو سرای هاونی داحلنده سلطان احمد 8 
حضم تار نك تأسه س اب دکلری/کشتخانه ده ۰ نوم و اله‌ص‌شدر. بو کتا یار( ء هی‌ایکسی‌ده 
داماد ابر اهم پاشا طرفندن الده ایدلش نفيس وقديم نسخه‌اردن عبارندر. کتاب هذ كور 
بالا خره شسخ اليل ابوعبدالله الحسن بن احمد الشقاق‌طر فندن شرح اید!شدر که سلطان 
احمد ثالث حضرتارينك کسخاه‌سنده محفوظ اولان سخه وشرجیده محتويدر [۱] . 

الكاى:: . حساب هوائی ابه مألوف اولانار اون رر اداش اولدشدن 
درونندء ارقامدن بحث بوقدر . بوندن دولابدرکه بعضی اورويا مستشرقتی کرخنك 
ارقام هنديه اله اصول هد به یی استعمال اجه نهر اصول و نانیه‌ی تمقب‌ابتدیکنه ذاهب 
اولشاردر ۰ حال بوک كتابك محتویانی أحه تدقق ابدبله جك اولور اسه مؤلفك مقصدى 
ظاهی اولور : کرخننك الكافيده ارقام استعمال امه‌مسی ارقام ابله مألوف اولایان قار سنه 
خطاب اش اولاش مندر . 

کتاب الکافی ۱۸۷۸ - ۱۸۸۰ سنه‌لری م‌اننده مستشمر‌قندن آلانبالی هوشام 
Hochheim [‏ ] طرەندن هال [ 113116 ] شر ده الاحه‌ه ترجه ومتن اصلسله زار طبع 
و شل لار 


2 ی اواطسن عل ۱ الا.وی و — لش ےی عصر هری اوائانده 
عر اق مده طهور ادن مشاهير ریاضو ندندر [۲] . صاحب رجه حراسان قطعه‌سنده 
E‏ نامندهى 2 شور دل اولمغله دان الاخالاف قاضى النسدوى باءہله هرات و لش‌در ۰ 
قاضی السو بنك تر ره حاله دير س او لو نه‌ما.ش» یالکز حاب هندى ه دار یار مش اولد فى 
2 المقنع» [“] اكه ركتايك مد مه سئدل بروحه آ ق‌معاو مات استیحصال اند له سلمشدر: 

مومااليه آل بودن فخرالدولهنك اوغلى عراق تجم حا کی [ عن ۳۷۷ الى 4۲۰ ] 

7[ ۱] کرد و سخه نك وكرك ديكر بعض سخهلرك ندقبق امجون محررعاجزه اراز و وردقلر ی 
آسم‌یلاندن دولای شوراحقده خزنه ماون کتخدامی رفيق بك افندی نه بان تشکر اعی وحسه‌دن 


عد ابدرم ۰ صالح ذى 


٠. مع التأسف قا مو س اعلام قاخی أسوى ةده سكوت إعغشدر‎ ]١[ 
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[؟] بوكتابك ك لايد کتیخاهسنده ٩‏ لوصو ابله صقم بر نسخه‌سی موج ود اولدبنى کې / 


۱" سنه غر ده سك ۵ بازاش ديكر 38 أسخه سى ذه زد عا <ز بده حفو در ۰ 








ذيل ۷ ۲ 


جبريه نظرياتسله درجة اولى وثاشهدن معادلات معنه وغب‌معنه‌نك اصول جل كوس_تراش» 
ایکنی قسم رطام مسال جبريهلى محنوی ولو عشدر . 

برنجی قسمى تشکیل ایدن اون بش بابدن طقوز اولکسی اعمال جبریه‌نك نظریاننه 
ومتباقیسی معادلاتك حلنه حصر ایداشدر . مع مافيه کری فسم اولده اعداد طبیعه‌نك 
من بع ومكعيارى مموعنى اعطا ايتديى کی معادلاتك حلى امون اراه ابلدیی اصول 
مختافه ی براهين هندسيه ايله اسات دخى امشدر. كنا الفط + جر ومقابلهدن پاحث 
اولان سم تأ تيده تدقيقا مزه اساس اتخاذ اىدیلن کب معتیرودندر . 

کتاب الفخر سنك بارس كتخانة ملاسنده ولوان بر سخه‌سته توفيقاً مستشرق شهير 
وك ۱۸۵۳ سنه‌سنده قر انسزجه اوله‌رق بك مهم بر خلاصه‌سنی تشم اللشدر . 

صاحب ترجه اور وپا مورخین ریاضیونی» از مله پول تاتری» اصول يونانىبى تمقیب 
ادن زصء ریاضوندن عد الکده وکویا نه اثارات نه ده ارقام ويا حروفات استعمال 
اتمدمسى بوكا دليل کتبرمکده‌در ۰ بالعکس اتيده براز ترجمة حالی سلدیربله جك اولان 
وعینی زمانده برحيات بولونان قاضی نسوی‌یده اصول هنديهلى تعقمب ایدن زص مه 
منسون ریاضوندن اواق کوسترمکده‌درار . 

ریاضیون اسلامبه نك و يله بر بريث خالف ایک مسلکه تفر یی قسم‌اواده برنیذه‌سان‌ایدلدیی 
وم باسده‌ده اتات ايديلهجى اوزره صرف اورويا مستشرقةك ما انه ار نده وحود 
بولمش برشيدر. حقيقت حالده حادب كرخى ابله قاضى نسويئك بوبله بربريئه خالف‌ایی 
مسا که طرفدار لقلرى ذهنارندن سله کمه»شدر . 


۲ - «اليمربع» . مولفك جبردن باحث اولان والفحریدن دها مهم اولان 
بوکتای شمدىيه قدر اجرا اولونان تحریانه رغماً ولونه‌مامشدد. معمافيه كرخى بعضی 
دعاوی" مهمه و راهن مش که نی دیگر بر کتانه درج ۱ « كاب الفدرى » ده 
وعدائلش اولديتى کی بعغى متأخرین مؤلفينك اعطا ایادکلری معلوماته کوره بووعدنى 
و جوده دی كتير مشدر ۳۱ ۰ 


س «ارولى» . سب ريسك دا راولان وکتایده ننه وز ر فخرالاك ابوؤاليه 
حاف اللش و کندیسنی بويله بر حساب کنای یازمغه تشويق ايدن احمد بن على البتی 
او لدینیمقدمه کتایده ذ کرالشدر. بناء عله کتاب مذ کورلاده ۱ — ۰۷ ۶ سنه مر بهاری 
11[ مع مافيه کتاب مذ کوره کشف‌الظنونه نظر آء حاجى قالفهنكده منظوری اولام‌شدر . 








۲۹ ار باقيه 


نت 
س 


« ظهور ايدن برطامم موانع سببيله وخلقك موماً دوجار اولدینی خوف ودهشت » ظلم 
« وشدت تأر ده و تصوری » جناب حق سیدالاجل وز رالوزرا » اوغالت حضرتارنى 
« خلقك امدادینه بتشدیرصجه‌به قدر » موقع قله اخراجه موفق اولامادم . جنابکبریا 
« ووزبرك حسن تدبيرى اله انسانره سعادت احسان» وایام وزارتارنده مطلوباری‌اولان 
« عدالت و امنبت کی وسائط رفاهی اعاده بويوردى . مشاراليه ساستبله » عالی 
د اددن خلص ومفقذاردن تطهیر اتدیی کی فکر دوز امراك يدر اثرامه 
» وزطو عش‌اولان | تارعلمبه‌ی احا ايلدى. لحان ۱ مشارالهی انساناری هدا تله 
« ارشاد واشعه ع‌فانیله تنویر ایدر» جامع فضائل» بر امام سیرتنده خلق بوبورمشدر! 
« وذات » حقیقه انسانارك صدرالرينه انشراح مخش اش » و وبله‌جه قلباردن 
د كدرى دقع ورفع االشدر! الشته وله رتعمت عظماى عامه‌دن حصهمه اصابت ایدن 
د ذوقوشوق اللهدركه ‏ وکتابك تألفندن اولجه ی حروم‌ایدن موائع ومشاغل مندفم 
« اولور اولاز ومشارالم.ك عند اتانيه وظل التعامنده هی كاله رار سلامت وسعادندن» 
حضور وراحتدن استفادهيه باشلار باشلاماز - وعاجزده حريك‌خامهه جرأت الشدر. » 
مواف کرخنكث و مقدمه‌ده نحث ایلدیی دور وترن » ۳۷۹ ۳ جر ه‌سنده شرف 
الدولدنك وفاتی متعاقب ماءالدوله بن عضد الدوله‌نك بغدادامارتنه نصب اولونان برادری 
صمصام الدوله اوزرینه محومله بالاستقلال نحت ساطته جاوسندن صوکره عراق عرب 
امارتی ید الدوله ابو جعفر الججاج بن هی‌عنم ترك ایده‌رك کندیسنك شيرازه نار يخ 
عن می اولان ۳۸۵ سنه جر ه‌سندن اعتبارا نا فحرالملك وزير او فاليك بغداد امارتنه 
وصولنه دكين کن زمان اغتشاشاندن عبارتدر . 
حال بو که وزر مشاراله 4۰۱ سنه گر به‌سنده مهاء الدوله حاسندن عاق عرب امار ننه 
تسین ايدلديى و بهاء الدوله‌نك خلنی اولان سلطان الدوله طرفندن 40۷ سنه مر به‌سنده 
قتل ایدیانحه‌به قدر بومقامده‌قالدینیمضبوط توار مخ اولاسنه نظرآسا لف الذ کر کتاب ابر 
والمقابلدنك ومانده يعنى [ 2۰۱ - ۰۷ ] هلر ۵ N‏ تالف ایدلش اولاسی لازم 
لیر . بناء عليه حاسب كر خينك بشنجی عصرری ابتدالرنده بفدادده برحیات بولوندینی 
شك وشمهدن آزاده‌دز ۰ ۱ ۱ ظ 
الفحری عل جبرهدا ر بشنجی عصرده شر قدهیاز اش اولان کتب معلو مه نك اكمكملى اواد نی 
کی اوزمانه قدر ریاضیون شرقه لك شهراء ترقيده واصل اولدينى تبه ده حق تقدبره 
حدمت ادن پرمقباسدر, کتاپ مذ کو رك حتویای ایی ه منقسمدر : بر حی قسمده حساپات 





N1٥ ذيل‎ 


وجبرك تاريخى نقطةنظرندن فوقالماده حا/ز اهميت اولان وذات حقنده هبج معلومات 
وقدر. ا كر برى حساب وديكرى جره عاد اولان ايكى اثرى بزه قدر انتقال ابعدمش 
او لسه اندی» وحودندن له اخلای خبردار او لاماه‌حق‌ابدی» وایی ار ه کلنیحه او نلرده 
«الفخرى» و « الكافى » نامارنده‌ی كتاباريدر . 


«المیری »  .‏ حاسب کر خیء جيرومقابلهدن باحت‌اولان وکنا ی [1] ماءالدوله 
بن عضدالدوله طرفندن عراق عرب‌امارنه تسین اولونان وفخراللك لقسله شهرت ولان 
وزرا وفا اب ن مرن خافهاحاف امش وسایرین ور ر هر نأمنه ستل «الفخری» 
اس ممه ایو [۲] .۰ 
هو لف کر خی کتایك مقدمه‌سنده سلب تألفی رَوجه الى سيط وهيل اشدر ۳ 
« حسايك موضوعی » معلومات عدده و هس نوع حهولات عدديةنك 
« استخراجندن عبارت ولدم ؛ وبوكا موصل اولان طرقك اك وا خی » ووسائطك اك 
« صريحى - قوت وعمومتی‌اعتباربله - عام جبر ومقابله اولديغنه قانع اولدم . فقط بوفنه 
« دار تصذف ابداش اولان كتابارك فن مذ كورك ‏ اصولی ايضاح اجون مقتضی 
, معلو مأنى متضمن و حتوى اولمقله رار - فروعنه خدمت ابدوجك مواد اجون غير كاف 
0 اولدیتیده کوردم ؛ ومو لزلر تی, فنك قابەسىلە م نمه كاله ارصالنه وسيله اولان‌مقدمای 
« شرح وايضاح خصو صندويك متکاسل ولدم. وندن باشقه‌علم جبر و مقا باه ده و مق لفارك 
د هيج برى طرفندن ذ کر ايدلمهين بر طاقم قواعدی استخراج وكتابارينه نه درج 
« ونه‌ده ايضاحاتمدكلرى بكجوقغوامضىده استتباط ايلدم. ابشته بوكى فوايدى استحصال 
د ای ک0 وکو اولان رای كال للك ارومى جس ”ادان سول فنا 
« مذ كوره دائر ‏ اصول جبر ومقابله حقنده ايضاحاث لازمه‌ی حاوی - خشو و لغز 
1 ور ۳ الیش كات یاز نی تصميم ایدم . فقط زمان فطرت ودوز فلا کنده 


[ ۱ ب وکتابك ENE‏ : کویریی کتبخانه«ندم ۰۵:۰ لالهلى كتخا به سند ه 7 لطان 
مصطفای ثالث مدرسه‌سی موف م5 ]| ٤‏ ۷۱ ۰ اسعد افندی کتخانه‌سنده ۳۱۵۷ و مور بل 
مقید اوج أسخة قدعاسى موجوددر ٠.‏ ` ` ۱ 

[۲] واقعا کاتب حلی کشف الظنوننده «الفخری فىالجير والقا نله» ماده‌سنده : «رسالةلای یکن 
فخرالدن مد س حس الوؤين التوی سنة .الفها لبواء الدين والدولة . . : » دعش ایسه‌ده لوده 
اصابت اهمشدر. حونکه کتابك استانول کتبخانه‌لرندن برقاحنده موحود اولان أسخة قد غه لرنده 
کورولدیی اوزره حاسب کر نی و رالدن لقبی حا زاولادینی کی وزرده او لامشدز . و هله وکتا.ی 
هی ې ده اء الد و له اجون بازماه‌شدر ء اا ار ١‏ 








14 ۲ آثار ياقيه 


© ب «كتاب الموازين العددية »که اعمال حسسا مەك کی نحقيق اجون پاسلان ۱ 
مزا دلره ماهر 7 | 3 


۹ یبای بات بل بالید» که حساب العقود دینیلن بر نوع حساب الهو ادن / 
باحنٌدر . 5 


او نصرالکاوازی 1 مد بن ما 0 البغدادى. س دردنج عصر ری مشاهير ۱ 
RIE‏ .ار سکیا [؟] صاحی ابن‌القفع ىكلو ازینك» عضدالدوله زماننده | 
[۳۳۸ - ۳۷۲] بغداددہ رحات دولوندیشی وعضدالدولهنك: وفاتشدن و رمدت 
دها معمر اولدلغی سان اه‌سنه وان‌الندم كاب الفهر سننده « زماعزه‌شاهیر محاسییندندر» 1 
د ننه مو ماا مك نظ رآدردنجی عصر حری‌اواحر سه‌دوعی‌ی وفات ایلدیی | ١‏ كلاشلمشدر. ۰( 

۱ ا نالقفطىبه کوره او نصرالکلوازی زماننده هم مهندس» هم منم ابدى . . معالتأسف‎ ٠ 
ْ حساب هنديئك اعمال اصله‌سندن باحث «کتاب التخت ف حساب الهندى , نامنده‌ی‎ 
۱ . الريدن باشقه بر كتانى كور ولدمة مكلو‎ 


a‏ اوبكر [كندحن ا - ] لمان الک نی ۾ س لشن عضر ری ابتّداسنده 
بغدادده برحبات دولونان اعاظم ریاضوندندر[٤]‏ . معالتأسف» رياضماتك وباطاصه حساب 

[ ۱] قامو س اعلام او نصر الکلو ازی دن بحث موده 5 كلواز» وله بغداد جوارنذه ر 
قره ایدی . 

[؟] وکتابك اصل‌اسمی» «کتاباخبار العلماء خبار الکیاء» ایسه‌ده | كثريا « “ارج الحكماء » 
ده ا n‏ ایدلکده اولديغندن زحه‌ده و صورت أسميهلى قمو له حبوریت حاصل اولشدر ٠‏ 
كتابك.ؤلق 16۸ سنه‌سنده وفات ايدن و ملوك الوه زماننده حلبده مسئد صدارته چن جال‌الدن 
71 ن القفعلى در که برجی حلد ده [ غه ۱۵۲ ] ب كوبا قاموس اعلامك تحقرقاتنه ادا _ مصرده 
مسند صدارنه حجن وزرای الویهدن اولق اوزره کوستراشدی ۰ وکتاب اوه لاببربقده وين 
۱۳۰۳۹ سنه گر ه‌سنده‌ده مصرده طبع ایدلشدر ٠.‏ ۱ 

[۳] جونکه ابن الندم کتاب الفهرستی ۳۸۷ سه ربه‌شنده اکال ایلمشدر ‏ 

] مع التأسف حاس کری حقنده قاموس‌اعلام تفصیلات ويرمةمشدر. یالکز آل نویه دو لتنك 
اك «شمرور وزراسندن فخراالاك انوؤاليك ترجه حالى صره‌سنده « نفوذ واقتدارى بك زياده او لوب 
کندیمی حاشنی" علم واد دن دیاب او لغله دائرهسى مع علما و شعرا ادی رم وسخاوى بك 
ژیاده اولوت. كرك مدجنده قصاد سويلين شعرابه وكرك لیات تافعه‌ابله علوم وءعارفك ترقسنه 
خدمت ابدن ارباب عل وعرفانه يبك حوق احسانلر ادر ادی » دید کدن صوکره :+ و او بکر 51 
اسن ا لاسب‌الکرنی دخى حير ومقا له به ذاعر اولان والفخرى» وحساه متعلق «الکاأفی» کتا بار نی 
صاحب ترجه امنه بازوت مکافانه تائل اولمش ايدى »> ده بر.قيد دوشمشدر ۰ 5 کرخ » بغبادك 
حله مور له منقسم اولدينى ایک قسمدن برينك نام در؛ دیکر قسمنك اسمی‌ده رصافهدر . 











۳۹۳ باب ای‎ ٠ 


على [ بن احمد] العمرانى الوصلل . -- دردنجیءصرربنك نصفاولندهيغدادده 
تدرسانىايله اشتهار ايدن فضلای‌ریاضون ومهرمهئيوندندر [1] . مومااليه فون *تلفهيه 
وازجله علوم دياضيهيه داتر بك جوق كتاب جع ابش ايدى . 

کرله ق 8 0 سین استفاده امك اوزره زدسه ديار بسده‌دن بك 
جوق کمسه کلب ایدی. تأسف اولوتورکه کذران حاتنه دا ات مولعو اكلم 

صاحب ترجه ابن التديمك بیاننه کوره ۳۵6 سنه مجريه [ ٩۵6‏ سنه هبلاديه ] سنده 
بغدادده وفات اعشدر . 

موصلينك باشليجه اثرى » حاب المصصرى ابو كامل شجاع بن اسلمك کتاب ابر 
والمقابروسنه « كتاب شرح كتاب المبر والمقابله لای کامل شجاع ابن اسلم الحاسب المصرى» 
تاه بازمش اولدنی شرحدر له دردحی و بشنحی عصر ارده ایادی معلمنده متداول 
اولان كم مسو طه‌دن‌ایدی . مع ما فيه و شر حك هء جر اسخه‌سنه تصادف اد بهمه‌مشدر . 


ابوالهاسم [على بن احمد -] الى الانطا ی . س دردنجى عصر ری مث_اهير 
ریاضیونندندر[۷] .: ابوالقامم‌احتی» عن‌اصل‌انطا كيهلىايسهده بغدادده توطن ابعش‌ایدی» 

ابن القفطينك بياننه نظراً ابوالقاسم الانطاک غیت فصیح اللسان برذات اولدینندن 
عضد الدوله بغدادده بولوندینی ائناده صاحب ترحه‌یی ا كثريا حضورینه دءوتله مصاحبه 
ايدر وحقنده حرمت ورعايت ابراز ايلر ايدى . ظ 

مورخ هلال بن الحسن بن ابراهم الصای‌نك راويتنه كوره انطاكى » تاريخ ربنك 
۹ سنه‌می‌ذا جحه‌سنك اون اوجن [ ارغ مبلادك ٩۸۷‏ سنه‌سی بساننك اونإشنجي] 
جعه کوتی بغدادده عازم دار قرار اولشدر . ۱ 

صاحب ترجه‌نك رياضياته دائر اولان اثارى پروجه | تيدر . 

١‏ - وكتابالحساب علىالتخت بلامحو» 

» س «کتاب التخت الك فى الحساب اهندی » 

۳ س «کتاب فير الارکا طبتى » 

۽ س «کتاب شرح اوقايدس » 

[۱] ممااتأسف قاموس اعلام على بن اجد العمراق حفنده سکوت ادر . 

[؟] مع التأسف قاموس اعلام ابوالقاسم الانطاک‌بی ذکر ایقه‌مشدر , 








۲1۲ آثار باقيه 


صا حب رأى ابدى[١].‏ بعضی تراج أحوال کتابارمن‌ده» ازحمله قاموساعلام ودائرةالمعارقدهء 
صاحب ترجه ال بودن عراق تحم حا هی ركن الدوله [ حسن بن :بوبه ] ك بك 
منظوری اولدينى وحتى ۲۳۵ تارحنده مومااله احون اصفهانده بر رص_دخانه انشا 
ايتدبرديى محرر ابه‌ده وروایت قود تاره ابله قابل تالف دکلدر [۷] . حونکه 
۵ سنه‌سنده هلوز ال ووه طهور اعه‌ش ادی. فى القىقه رکن الدولهنك E‏ 
مقام حا گنه فءو دی ۷ سنه مر به‌سنه ماد وقوعاندندر . 
اصحرواياته نظراً ابو حنيقةالدستورىثار مغ رتك ۲۸۲ وتار ملادك ۸٩۵‏ سنه‌سنده 
و فان | لشدر [*] 

ابو حتيفهنك علوم ساترءيه دار آ نار بر کزیده‌سندن باشقه رياضيات وفلکانه عاد 
بروجه الى تألفای واردر : ۱ 

۸ س «دكتاب فىالخخير والمقابله » 

۷ سب « کتاب فیا لجاب « 

سو ل و كاب الوصايا » 5 واه عا بد مسائل حساسه بك صورت حلار ی حاو در. 

۽ س « كتّابالانواء » که علمای شرقسهنك سما وجوهواه دار كافة معفوماتی 
حاوی بر اردر . 

۵ ا دج إلى حنیقه 6 حب بو نامله کف الظنويده صاحب تر حمدنك ر و 
تولوندایی‌ده ګرردر. 

[] مستشرق شبير سدیللو [ 56011106 ۸۰ ] « عرب تاررغ عموميسى » نامنده‌ک اتربنك 
جلد بایسنده [ خیفه ۳۱ ] صاحب الز, ۸ او خنیفه نامنده بر راصدك ۰ سنه ميلاديه [ يعنى 


۱ سنه مره ] سنه دوغرو اصفهانده رحیات ولوندینی سویلور ایسه‌ده موماالمك و رواتی 
حقیفته موانق اولاسه ک رکدر ۰ 
[YJ]‏ کشفالظنون 2 زج ای حنیفه » ماده‌سنده : « کز یده صاحرزك سائنه کوده وزجی 

LEA ۳ ۵‏ ددده رکن‌الدوله حسن بن لوه الدمى اجون تصنيف اتشدر » ديد كدن ص وکره 9 س 
دبرمكه ا حاب لوار هم‌مهندس» هم منحم اولان انوحنيفه الديئوريئك تار وفاتی ۲۸۱ سنه‌می 
او لق اوزره كوسترمشار 4 و بعضیلری ده ۰ سنه‌سیدر د عشاردر. و حالده كزيده صاحبنك قولى 
دوغو اولامق لازم كلير و قد نی علاوه اتشدر ۰ ۱ 

[ ۳ ] وبارغ صاحب ترجه‌یك جل“ تصامفندن اولان کتابالنبانك « ان‌السح خطیله بازلش 
بر ا خه سنك ظمپر ندم حرر روحه] لی حاشمه‌دن مقتسدر : « وق | و حزیفه امد ن داو ودالدستوری 
ليلةالائنين لاربم‌بقین من جادی‌الاوی سنة ۰۲۸۲ . معمافيه انوعيداه تمدینسفیان الفريانىالبغدادى 
کتاب‌الوفباننده صاحب ترجهنك ۲۸۱ سنهسنده وفات ايتديكنى بان ادیک کی بونارځك ۲۹۰ 
سنه سی اولديغنى روات ابدنلرده کورولشدر 1 








ذبل ۳۹۹ 
بو کتابده مؤاف « نوادر الحساب » نامبله زماعه بك مهم عد اولونان مسائل حسابیه‌ی 
حل امش وبونك امون افتضا ایدن اصول وقواعدىده درممان الشدر . 

۷ سب « کتاب السا حال 17 بالخاصه اشكال هندسيه نك صو رت مساحه‌لر ندن باحث 
و وجهتله کان العاملانك عادنا ديل مقامنه وا عدر . 


سنان 2 [ المرائى ] ا لحاسب .ل اوجنجی عصر ريده ششن رياضيو ٠‏ 
ندندر [۱] ۰ مع التأسف مومااله حفنده تألف ایلدیکی حساب کتابلربنك اسمارندن 
باشقه برشيئه دس ترس اولونهمامشدر. احق بعذئ قرائندن او جنجی عصر شر بده ظهود 
اعمس اولدنی | کلاخلمقده‌در . 

صاحب ترجه‌نك ریاضاته دائر اولان ا ثارى بروجه ا تيدر : 

۱ - وکاب اح قاشاب الهندی » 5 

۴ ۰ھ کاب اجج والتفریق » که ضرب وقسیمه دائر اولان اعمال جس_اسهنك 

جع وتفريق ( طرح ) ابله اجرا ايديل لمهمى طرقی مببندر . کتاب مذ كورده 

موجود اولان اصول مختلفهنى لا خره کندیسی شرح ابدەرك | نيدم اثرى 
وجوده كتير مشدر 7 ١‏ 

۳ سب «كتاب شرح ام والتفريق » 

- وكباب حساب الکسات » كه اعداد جنك ذوحدننه فرشله مکسلرنی 

حاب ادنك طر هی ارانه ابدر, 

ه س «١‏ کتاب اطبر والمقابلة محمد بن موسی » که محمد بن موسی اوارزمنك 

ونامده‌ی کتابنك شر‌حندن عبارتدر . 


او حنمة الك ودی [احمد بن داود -] . -- اوجنحی عصر هری اعاظم ریاضون 
و هشونندندر [؟] 200 ترحمه علوم متداو لش علمای‌عصر دن واز هه انالسكندن 
كور مشدر. کندیسیعلوم رياضيهده ماه اولديتى قدرادبيات وعلى اصوص باناند‌ده جدا 
۲۱1 قامو س‌اعلام سنان بن الفتح الحرانى حقنده كوت اعشدر 5 


[۲] قاموس اءلام - جلد اول غه : ۷۱۲ 5 دنور . عراق محمده همداندن یکری 
فر سحددن زياده بر مسافهده کان 7 شور قد عد رکه اليوم. خراب 2 حالده‌در 5 








Te‏ أثثار باقيه 


۳۳ 


۷۸ - « رسالة فى استخراج ألة يستخرج بها ابعاد الاجرام» که کندی اختراع 

کرده‌سی بر التدن باحثدر. 

۹ - « رسالة من عمل الة يعرف بها بعد المعاسنات » 

۰ س « رسالة فىمعرفة ابعاد قللالجبال » 

لم س د رسالة فی عل المرايا احرقة » 

۷ مب وساله ق‌ذات الشعئن ۰ 

آز» حوق ریاضانه تعلق‌ایدن ب وکتاباردن باشقه صاحب ترجه مو-يق به » منطقه » 
احکام مه ۸ بدلا ۸ شلاات داز بك حوق ارد باز تعر 


او رزة [ الفضل یغه بنءبدالجيد-] اطاسب اليل .س ابوکامل‌شحاع بناسلمك 
«محترف » ديه توصف ايلديى ذاندرکه ترك الأضلدر [1] . ابورزة باعله مورخنك 
خت تصدهنده اولديني وجه اوزره - ریاضون الام بك بشو اسی اولان و بنن الم ام 
وان ترك ای » ده شهرت ولان او الفضل عد اجرد الك حفنديدر [؟]. 


صاحب ترحمه » بغدادده تولد امش و آخرعمرینه قدر اوراده اختبار اقامت اللشدر. 
اكنديتك عم حسایه شدت اش الى و و علمده استنباطای وار ايدى : ع جير و مق باه به 

|  یمدقت دائر اك اول تألفانده ولوندیتی ومد بن مومی اطوارزمی به وخصوصده حق‎ ٠ 
مو حوداولدهی ادعا امسق وعل الخصوص بويايده له نه تدم ادن ابوالفضلعيدا ميد‎ 
كنديستك جدى اولدیغی مان اسمهسى اوزرينه حاسب مصريئك حدت وغضى جلب‎ 
ا هده بال خره ار ¢ صاحب تر مه بك كرك اسنی » كرك علم وفضانى تلصديق‎ 
۱ ۱ ۱ [۳] لشدر‎ | 

او رزه نار عم جر نك ۲۹۸ سندمى صفر سنك بکر ی بد جی [ نارح مىلادك A) ٠‏ 
سنه‌سی تشمرین ثاسنك دردلی ] پازار كوتى بغدادده ارحال دار شا الأشدر , 

صاحب ترحه‌نك ریاضاته دائر اولان اثارى بروج هآ تدر : 

۱ - «کتاب العاملات » که مسائل حختلفه حساسه الله صورت حلار نی حاویدر ۰ 

[۱] قاموس اعلام ابو رزه حقنده سکوت اغشدر . 


[۲] ان الندم : «کتاب الفهرست » 1 
1ن ] ای Led‏ نان ماگ 
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ذيل ۹ 


تسس تخت نت لا کے هه 


«رسالة له زا الافصی » 

د رسالة ق‌الصور » 

« رسالة شاه لاعكن ا يكون جرم بلاعهاية » 

« رسالة فی‌الناظر الفلکة» 

« رسالة ف‌امتناع الحرم الاقصی من‌الاستحالة » 

« رسالة فی‌صناعة بطلميوس الفلکة » 

« رسالة تناه جرم ا 

« رسالة فىماءة اافلك والاون اللارخ اللازوردى بون ! من جهة السماء » 
« رسالة ف المعطات « 

« رسالة فى التر کب الافلاك » 

« رسالة فىالاجرام الهابطة من العلو وسق بعضها مضا » 

« رسالة فى العمل بالا 2 المسماة الجامعة » 

« رسالة فىكفية رجوع الكوا كب المتحيرة » 

« رسالة فىءعلة اختلاف انواع السنة » 

« رسالة ف یکو کب ذى الذؤابة » 

« رسالة فىالعلة التى لهابيرد اعی‌اطو ویستخن ماقرب من‌الادض » 

« رسالة فىالاثر الذى بظهر فى الو وسمىكوكا » 

« رسالة فىالكوك الذى طهر ورصده ااماً حتى اضححل » 

« رسالة فا رصد من الائر العظيم ق‌سنه اسان وعشر ن ومأتن للهدرة > 


۷۰ س و رسالة ف الآ نار العلوية » 

۱ - « رسالة فىاختلاف مواضع المسا كن من‌کرة الارض.» كه تاوذوسیوس 
[ 600080( ] ك كتاب المسا كنك شرحيدر . 

۲ س « رسالة فىعلة اختلاف الازمان فىالسئة وانتقالها باربعة فصول تلفة » 

۳ ل و« کلام فی عل السمت » 

۶ س « رسالة فالمسا كن » 

۷۵ ب « رسالة الکری زد المسكون » 

۹ س « رسالة فىاخمار ابعاد الاجرام » 


۷۷ م « رسالة فى استخ راج لعد رو القمر من‌الادض ٠»‏ 





۳۹۸ آ مار باقية 


۷۶ - «رسالةٌ ق‌سرعة مابرى من حركة الکوا كي اذا كانت فىالافق وابطاما» 
۷۵ س ورسالة ق‌الشعامات » 

؟ - «رسالة فى علل الاوضاع النجومية» 

۷ -- «رسالة فی اع‌اض کثب اقليدس» 

۷۸ - «رسالة فى اصلاح کتب اقلیدس » 

هم س «رسالة فی‌اختلاف الناظر » 

۳۰ - «رسالة فى عمل شکل التسوطین» 

۸ س «رسالة فى تقريب وترالدارة» 

۷ ل «رسالة فى قریب ور النسع » 

۳ س «رسالة فى تقسم المثلث والمربع وعلهماء 

عم س «رسالة فى كفية عمل دائرة مساوية لسطح اسطوانة مفروضة » 

۳۵ س و«رسالة فى شروق الکواک وغروما بالهندسة» 

مت رساك ف قسبة لاد تلا افسام ء 

۷ س « رسالة فىاصلاح القالة الرابعة عشمر والخامسة عشمر من کتاب اقلیدس » 
۳۸ س « رسالة فى البراهان المساحية لما يعرض منا-سابات الفلكية » 

وخ س د رسالة فىتصحيح قول ابسقلاوس فى المطالع « 

۰ - د رسالة ق‌اختلاف مناظر الر آت» 

۱ - « رسالة فىصنعة الاسطرلاب بالهندسه » 

۷ س و« رساله ق‌استخراج خط نصف الم‌ار وسمت القلة بالهندسه » 

۳ س و رسالة فى عل الرخامة بالهندسة » ۱ 
4 - « رسالة فى انسمل الساعات على صةحة تنصب على السطح الوازی للافق 
خير منغيرها » 

هغ س «رسالة فى استخر اب الساعات على نصف کرة بالهندسة » 

۷ - « رسالة فىمساحة الا مهار وغيرها » 

۷ سب « کلام قااعدد » 

۸ - « کلام ف المرايا الى حرق 2 

4 - د رسالة فىامتناع وجود مساحة الفلك الاقصی الدیر للافلاك » 

وه - « رسالة ق‌ظاهریات الفلك » 





I E 5‏ 
1 س ورسالة فى انه لاتمنال الفاسفة الا بالرياضيات » 
۲ س «رسالة الى احد بن المعتصم فى کفه yi‏ که درت مقاله 
اوزر نه ص در . 
م س و رسالة ق‌الابانة عن‌الاعداد الى و فلاطن فى کناب السياسة » « 
RE‏ وساله فى تالف الاعداد » 
جه د 8 وسالة فى التو حيد وي م 
٩‏ - ورا فا لطوط والضرب فقا ادير + 
۷ - «رسالة قالکمة المضافة» ‏ ` 
خا - «رسالة ىالنسن لمات 
4 - د رسالة الیل العددية وعام اشمارها ۾ 
٠‏ - و رسالة فى ان العالم وکل مافیه کری"» ۱ 
۱ - «رسالة قالاانه غا لنی عه من‌التاصمر الاول الاقمی عر کی : 
۲ -- «رسالة ف ان الکرة اعظم الاشکال الجرمة والدائرة اعظم من نجیع 
۲ الاشکال السيطة » ۱ 
۴ «رسالة ق الکریات» 
۶ - «رسالة ميل السمت عل کر 
وت ورسالة ان سطح البحر کزی > 
9۹ و رسا ف اطم الکرو ۰ 
۷ - "و رسالة فى الدخل الى الارغا ظيق » 
۸ - «رسالة فى عمل الق الست واستعمالها»" ' 
.ةا د وزسالة فان روية الؤلال لاض باحق.قة اما العقول فما باتقریتِ » 
٠‏ س ورسالة 0 e‏ » لله وده کندیسنه 4 اؤاونان لخضی اسئّله نه 
۳ 
۱ س «رسالة فى جواب هسائل طبيمةفى کشات جود مب تک او معشر یرادن 
درمان اولونان اسئلهه جوایدر . 
۴ سب ورسالة فما شب ار بد منالبلدان ای تچ من البروج وکو 3 
من الكوا كل » 1 


۳ س «رسالة فىايضاح علة رجوع الكواک» 





ذه ۱ زد باقية 


الل سس حبك 


پالکز ری ذکر امك كفايت ابدر : اوده مشاهير اطباى اجو ۳۹ ن محمد ن 
موان نالطب السر خسیدر . 

مع مافيه كندينك اك زياده اشهارى علوم ونون متو عه به دار باز مش 0 
معتره ساهه‌سنده‌در که مذ کوده‌نك عددى ايكوزى متحاوزدر . 

بعضى مورخين كندينك لسان يونائيدن کتب حكميه ترجه ايتديكنى وحتى معام 
اول حکم ارسطو نك مسلك و افکار ی شرح وابضاح ايلديكنى سان ايدورلر السهده 
بو روایت او عصرده طهور ایدن بعضى مت جمارك ترحه ایلدکاری نسخهلزى اصللاح ويا 
و آصحسح اعمه‌سندن که اولسه کر کدر . 

حكيم كندى طيذب وماحم اولدينى فدرده مقتدر ر مهندس ابدی: فی| .2 زمانده 
دجله و فرات «ننده لعذى جدو لارك كشادى ا حون مےارالہك معاوماتنه شن لشت او لو عشدر. 
فقط اوزمانار بو کی عمليات وتطسقات هندسه‌ده‌ی مهارتاريله مشر ی مومی ناسله 
معروف اوچ قارداشدن امد ومد » حکیمی استرقاب ایتدکلررندن صاحب ونی خلیفه 
نظرندن دوشورمكه موفق اواشار ؛ ومشاراابك کتسابار نی ضبط ایله بر له وضع 
ابید ر مشاردر. اولاد موسی‌کویا و کتابلره نا عت ایدهءرله حکم کندبنك ری طوعق 
استهمشاراسدده وصره‌ده شوایی فارداش كتديلرينه حواله اولونان «جعفريه» جدر لك 
کشسادسه موفق‌ده اولامامشلردر . اڅ ته ولك اوزرسه حل مسئلهيه دعوت اولونان 
مهندس‌شبر سند ,نعل »ی موسی‌تك عدم مو فقنتار ينه برمعدرت مقو له و لقله زار عقوت 
کندی ی عفو و فى کدی تسام اتد رمک موفق اولمشدر. 

کندی » احکام مجومه‌ده قائل ايدى : برصورنده که اوکار فنبه‌سنه احكام وميه كى 
باطل شیاری منج ایدر ويا بوناردن استمداد امك ایستر ایدی . حتی پردفعه اعطا لش 
اولدبنى بر حکم تحومبدن دولانی‌جزا دخى كور ديكى حالده بنه بوکا ترعيتد نكنديى | ل‌مامشدر, 

حک مکندپنك تار 2 تولدى كى بار مخ وفاتىده معلوم‌دکلدر, یالکز بوقاريده خلاصة" 
؟ E‏ ه نظر ا ایکنی فرن ری اواخرنده ولد و و اوجنجی قرن جری 
اوام‌طنده وفات اش اولدينى | کلاشلمقده‌در . : 

مشاراليك اثارينه كلنصهء اوه‌ده سان ایدلديی وجه اوزره » حساب » هندسه » 
هشت » جوم » منطق » طب » فلسفه » موس وسساررءية دار پازمش اولدینی کتاب 
ورساله‌رك عددی > کناب الفهرسسته كو ره » ایی بوز اونوز بره بالغ اولقده‌در که بو نار 
مباننا.م ریاضیات وهيئته تعلق ایدناری بروجه الى ذ کر وآعداد اولونور : 





دیل بف 
۱ انشته حاس هصرى خو ارژمنك کتاننده ابضاح اعديی موادی‌ابضاح» و کندی‌اثر 
کشنی اولق اوزره برجوق مسائی‌ده حل اتمك اوزره بوکتای تأليف المشدر . [1] 
ابوكاملك کتاب‌اطبر والقاله‌سی بالا خره بعضی دياضيون طرفندن شرح ایدلشدر . 
بوسر حارك الامشموراری» £ سنه مر ه‌سنده وفاتايدن على بن ا حمدالمم رای ا لمو صلنكت 
شرحبله نه دردحی عصر هری رياضو نندن اصطخربنك شر حدر .. 


بعھوں [ ابو وسف- بن اسحق .بنالصباح ] الكندى , س حکمای اسلامه‌نك 
پشواسدر [۲] . کندی ستتدزده | کلاشلاجنی اوزره مشاراليه قائل ع‌بدن اك 
مشمهور رفسله به منسو بدر . وفسله عن اصل عنده حضرمونده متوطن این پرشعمه‌سی 
قبل‌الاسلام كوفه وار نه محرت ابدمراهاوراده‌تابه س جكومت! اش‌ایدی. ادشته‌صاحت 
ترجه يك سیءَ کنده ملو كنك و شعبه سنه متصلدر . بدری احق بنالصياح 1 خليفه 
مهدى وهارون‌ار شید زمانندم. کو فه امبری او لدینی کی :جد اعلامی‌ده اولان اشعث بن 
قاس ده ا رواسته كوره 8 حابه کرامدندر [۳] ۰ 

مشازاليه واسطده دثيايه كلش ایسه‌ده تار شخ تولدى بسلنه‌مه‌مکده‌در. فقط اول اصده 
لصروده حصله باشلامش و بعده بغداده كلهرك وراده مشاه علمای عصردن! کال حصيل 
ادر د استعداد فطر (سنه مهم اولان سی بای سےا به تدم علوم راض ےه 6 هشه 6 
طبيعيهده مح كيز وهله علوم فلسفيدده زماننده تفرد الاش ايد 

احاطةٌ كليهسنة بنام بقدادده خليقة مأمونك بك زياذه مظهر التفأنى اولدینی کی 
مشارالم 3 وفانندن ور خليفه صم و واك اوعلن مستعین بالله ا 0 
ê‏ واعشاره ناثل اولشدر . ۱ 3 ۱ 

دا مقدم اسلامده فبلسوف ويا حكم ظهور انمه‌مشدر : فى القيقه اول مات 
اسلاميهده « فیلسوف » عنواننه مظهر اولان ونان اف ار ۳ 

ا کندی » بغدادده ولودای صرهده بك جوق شا کرد فیشدیر مشدر كه و اردن 


[۲۱ و بش كتابدن > كتاب الفهرست ار نوصو لرل 6 پولونانلردن ماعداسنی E‏ 


اعهمشدر م 
[۲] قاموس اغلام ٠‏ حلد اول - رنه : ۷۱۲ 


۷ عاشه ده‎ 1R صا <ب ب جره زلك يسدق ادن جروا ۳۹ تله‎ REE 2 تار‎ [r] 
حکومت ایتدبی ش‌وی اولان قحطانه ةدر خیقاز‌شدر . ۱ ل‎ 








: 
2 


ؤم آ مار باقره ۱ 1 ٠‏ 
ر لان قؤللاعش ودولاسسله جدى ان رك الحلنك تأمنىده مناقث_هنه قار يشدير مش" 
| لس ةذه ناريح بلاق اه حق وحف.عی هدا نه حقار مشدر ۾ فی الاق 2 ققه او كاملك حرف 

٠ 

[ ساخته کار | ديه توصف ایلدیک ر ی او رزهنك كرك ل ك د فضانى بالا خره 
مورحان تصدیق| (شار در | . اوکاءاك بر مخ تولدی کی شرع وفای‌ده معلوم دكلدر. ْ 
مو ماالم ك ریاضانه عاند اولان | تاره کانحه ا روچه ادر : 


سب د كناب ومو در التفربی, » که اعال ج ابی همع وطرح ابله ايله سله جك 


وُواعددن باحثدر ۰ 
۴ سم AH,‏ امطانی ( 6 مسائل دساسهنك خطائين طرش له اصول حلی i‏ 
ا ن « کال رو عاءہ وال .اد یا صو اہ « 5 « کتاب الكامل « با مه معر فدر ۰ 
جبره دائر حاسب مصرينك ايلك اتريدر. مؤلف بوکتانی بالا خره ابوالجير اطلاقاولو 1 


۳1 تن مومی ا واررمك انك وص ای | کال اعك مقصد له يازەش و<اره دار 
معلو ماله خوار زم ه E‏ ادعای نو قده ولو ءشدر , 


۱ 
4 - « کناب اويا اون و لایر » ۰ -- و کتاب جبرك وصایا فسائلئه تطسقنه 
عاد ااسهده «ونده مو اف هحمد بن موسی ا وارزمنك» جره دار اولان تألفانده‌ی - 










هد نی اسات احون اقامه حت اعش و لو صر ده حق لقدم دعاس يده ولوان او رزه 
نامنده دیکر بر حاسك مدعاتی رد اللشدر . 


«کتاتا مدا لقابد وس 64 عنما ا کتابالشامل » نامه دی یاداولو ور .. 
صاحت ترجه بل اہن | نالسر نو كتابده حاشت ب ١‏ صر ی > a‏ بن مو سی او ارزهك 39 
دار الغاول #2 ريك خامه ابدن مو اف اولدلغی تادا سان‌اله رار. مشار الم عل و فضلی 


او ار واعترافده اعشدر : او کا دل 6 توب ون کتاننده ضرؤب سه ديثبان 





1 
مشاراليه طرفادن و مسائل حل و ارصضاحه دعوت رش ابدی 0 ۲ 
1 


[1] ابنالقفطى تار المكماسنده انو برزه حفنده : « الفضل بن #د بن عبد اليد بن واسم 
أويزرة الى عالم بضئاعة الحساب مقدم موأ مقصود ۷ "حلها اف د لاک 24 ۳ ملق اک 
المعاملات وکتاب المساحة » دعشدر , RE‏ 








۷ ؛‎ 4 ۱ 4 
Yor. E ذيل‎ 0 


8 ی ج دار ال فى کتیخانه‌سنده 11 [Algorithmi de Numero‏ 
ای حتنده لحه بر تر مه سی بو لو عش و بو تر مه ر نس بون‌قومبانی [ Boncompagni‏ .2 ] 
طرفندن ۱۸۵۷ تار مخ میالادیہندہ 47ا6 ]Trattati dari‏ نامنده‌ی كلياته عا شل 
فلمشدر که حسابده تدفقاعزه اساس اولان نسخه » تونسخه مترحه مطوعه‌در . 

و نسخه‌نك مترجی اون ایکنی عصر لاد يده انکلتروده برحمات ولوان و رحوق 
کتب عربه‌نی لاندنحه‌یه ترحمه امش‌اولان اد‌لار- دو-بات 811 06 ۸010270] در. 

خوارزمنك حساب کان کرلاشرقده ؛ کراه بده حساب هندینك انقشاربنه 
لداول واكزیاده خدمت‌ایدن - ودها دوغىوسى حساب‌مذ کوری اوروباه ادخالايلين- 
كان در آوروپزنك دور اتاخینه ظهور ایدن شیو ن تعن شا واب جعفر د ن‌فرتی 
و ارزی » ناميله شپرت بولان صاحب ترجه عادئا عقلای سعه‌دن معدود ایدی . 

ودن فضله خوارزمسك تامی» عیب لا الری هاده عل حسابه بل عام املعدی + 
ی | .2 فرون وسطاده لاثين افواعی ماننده علم حسابه وریلن « | انوریسموس « 
١ [Algorismus]‏ 0 سمى « الو ار زی » لغتندن ماد ذدر : 

بواوج اردن ماعدا ان اندع ؟ کاب فهرستنده وان الققطی نار که اقات 
روحه الى کتاباری‌ده صاحب رەك اولق اوزره اراه اعکده‌در : 

س و« کتاب‌الرخامة 

اج « کتابالعمل بالاصطر لاب » 

5 ه کتاب اتاخ » 


ابوکامل شجاع [ بن اسل بن تمد بن شجاع ] ااسبالصری . -- اوچنجیءصر 
یری اوائلنده كترقده شنشن «شاهیر ریاضوندندر [1] . مع التأسف حانته دائر هیچ 
معلومات بوقدر . صاحب رجه اولامرده « کالا طبر و عامه والزيادة فىاصوله » اندي 
کتانی تأليف ابله ابوعيدالله محمد بن موسى اوارزمی» قارشی تفوق دعواسنده ولو مش 
اإسدده بال خره محمد بن موسی احوارزمنك كرك حق تقدمنى كرك فضل عرفانی 
اسسام الشدر ٠.‏ «ودعوايه, رياضيون اسلاميهنك سشواسی ان رك د الحملينك حفيدى 
انو برزه تأميله معروف فضل بن د فاا داخل» حتی بار نده ظهورايدن 
مناقشه‌به مومااليه سيب مستقل اولمشدر. واقعا ابو كامل بوذات حةنده يك زياده شدئی 


[۱] قاموس اعلام اوکامل شداعدن محث انقه‌مکده‌در » 








۳۵۲ 01 باقبه 


] Verba filiorum Moysi filii Sehaker Mahumeti ,Hameti , Hassan] 
 یناوم عنوانله لانینجهبه ترجه اولوعش نسخه‌لری وار ايد یکه بو ترجدارده كتابك‎ 
' نی مومى ناسله معروف اولان ممدء احمد» حسن نامارنده اوج قارداش اولق اوزره‎ 
٠. كوسترلش ايدى‎ 

واقما كن اون طقوزجى عصر مسلاديده ابتالبانك تارم ریاضباتی یزان لبری ‏ 
Libr [‏ ] بارس كتبخانة ملسنده : ) 
[Liber Mahumeti filii Moysi, Alchorismi de ' Algebra et Almuchabala]‏ 
نامی‌تحتنده برنسخة مترجه دها کف المش ابديسهده بنه كتابك موّلف حققسنی آمینه . 
موفق اولاماش ايدى ؛ بالکز - اويله ظن اواوندینی کی - ی مومی دینیلن اوج 
قارداشك برتأليف مشترک اولادیتی؛ و نوناردن بوبوک‌اولان او جمفر دن مومی‌نك 
اثر خامه‌می اولدیفتی استخراج اللش‌ابدیکه وده ذاتاً اوزمانه‌قدر بربرندن فرق‌اولو عایان . 
مد بن مومی‌اوارزمی ابله مد بن موسی بنشاكرك برمدت دها شخص واحد اوله‌رق 
طانعادنه سیب اولشدر . حال نوكه خوارزه.تك كتابئك برنسخه ع سهسى اوقسفوردده 
بودلبان [13001138] كتبخانهسئده موجوداوادبنی» كتيخانةمذ كورك فهرستی تنظمايدن» 
زان اورى 0۲11 2ول] طرفدن خر و رلش؛ وفقط نو خبرهسچ کمسه‌نك نظردفتی 
جاب اعه‌مش ابدى. مایت ۱۸۱۷ تارحنده مستشر فندن قو لبروق [0016070010] ٠‏ 
Algebra, With Arithmetic and Meusuration [‏ ] نامنده نش ایلدیی ارك 
دساجهس_نده عالم متفگر نك نظر دفتی و نسیخه بکانه اوزرسه حلبه موفق اولشدر. 

اشته نونك اوزرسه‌در که ۱۸۳۱ سنه‌سنده مسةشمرق شیر روزان [190868] نسخه 
مد (وره‌نك مان عص سی الله رار ان کلیر جه تر مهسنی لو ندروده طبع استدرمش‌در . 
وندن بر قاچ تله صو کروده موسيو لبری بارس کتیخانة ماد نده بولداشی لا شحه 
ترجه‌ستی Histoire des mathématiques en Italie]‏ ] نانده‌ی te‏ جلد اولنه 
درج اه نشر اعشدر . 


۴۳ کا كان ا منص فى مسات | رار ىقس خوارزی سالف‌الذ کر جبر کتابندن براز 
وکا 6 ان هنديدن باحث اولق اوزره » ونامده ر کان باز مشدر + مع التأسف 
شمدی يه قدر ايديلن تحريات شحه‌سنه نظرا بوكتابك نسخه عربه‌سنه تصادف 
اولونهمامشدر [۱] . 


]١[‏ ابن الندم کتاب الفهر ستئده واینااةهعلی تار الممكماسئده خو ار ز مينك بو کتای ذكراعّهءشدرء 








ذيل ۱ ۲ 
مد نره و مساحه اراضى الله جداول حفریاننده تصادف اولوهملهجاث مسائل حسانهنى 
جيزه دائز تصادف اولو نان کتابارك :اك قدعيدر. كتاب الخبر والمقابل هكو حوك برمقدمه ايله 
اش بابدن‌ص کدر. باب او لده حوارزی امثالاری عدد اولق اوزره O‏ ور دنمان 


یل خد قاس 8 اسن حل و 

و کے ی س نل و = + س 
01 اف 

J‏ اد و حت ای ری 


درجة اولى وثانيه مضادله‌ارنك حلى اجون تعقيب ابدله‌جك قواعدى ‏ بلا اثبات ے 
ظ بان اندرا بابثائيدم توقواعدى براهين. هندسیه اوزرینه اتتوس ویاب‌نالشده بر رحدی 
يول اولان ایی ذوحدن خالل ضری تعيين »> باب رابده ممجهولى حاوی افاده 
۱ جير به لرك جع » طرح » ضرب و #سممنه ماد قواعدی بط وبزان اه بات خامس ده 
تطیقات اولق اوزده:بهضی مسائل جبربه‌ی حل ایپر.. 
۱ خوارزمبنك وکتای ایخ دیات اقب ین بك ,فنهمبر ؛ جوتي بعل جيرك 
"الک شر فلبلر ده دکل ع‌بلمار ه‌اننده رقسی شطة نظر ندل‌ده شایان شددز . 
١‏ فيالحقيقهاورويانك دورطامانده ششن سواناحى ] Si Fibonaci‏ لعذى زياضونك كانه 
ان بو کتاب اواد نی کی بنه‌اوروبانك دوراشاه و دد يله ظطهورايدن مقدمةرياضو نك‌ده 
یکانه مس جين نه و کتاب اواشدر. ايشته لوقادو ورغو [0چ8«1 06 عحعسآ] ء باجيولى: 
۵1 ۲ فاردان [ Cardan‏ ] و باریاعلا [ ۲۲۵۳۲۵۵112 ] ودتى: بويك شا 3 دی 
فه‌راری [ dw ] Ferrari‏ علم جبرك اسا-ى وكتايك لا تبنجه ترحه‌سندن او کر عشاردر. 
0 خوارزمينك كتابالجبر والمقابله.ىء کندینندن صوکره بعضی ذوات طرفندن شرح 
ایدلث-در که بوشرحارك اك مشپورازی صیدلای نبتیله شهرت. بولان عبداه بن حسن 
'الحاسيك « کتاب شرح کتاب مد بن مومی‌اشوارزی ف الجير » نامنده‌ی کتای الله 
آسنان ن الفتح ار ايك و انال والقابلة التواررس » اسمندهک شار ددن 
1 مع التأسف وندن رس بر عصر اولنه کلنحه‌ه قدر و کتابك نه اسه عن سه‌سی » 
هده شر ی الده ایدیلهمه‌مش ایدی [۱] : الک اورويانك بمضی کتبخانه‌ارنده : 








: [۱] مم مافیه کتاب رن سخه لر یناث ياقين وقته قدر شرقده موحود اولدیغنه شه بوقدر. 
1 الزن ا حاحی قاافه [ کاتب حلی ] وکاب بالذات کودمه‌مش او له ایدی کتايك « امد ال 
عل أعمه عا هو اهله » ديه باث_لاديغنى بازماز ابدى ٠‏ زرا كاتب ا و دين باش 
" طزقى اوقویه‌مادیی کتاباركد اولاريى يازمامشدر ٠,‏ 








۷ كثان ناقبه 


قاسونده احرای رصدات يدن هت راصدینه داخل اولدیفتی ونصف ال تار ارضك بر 
بر درجهلك قوسئنك طولی مساحه اجون خليفه مأمون طرفندن برية سنیحاره اعنام 
قلنان. هت اعضامی مباننده بولوندیتی سویلورار اإسهده ‏ وارك شو كر رق تأسد 
ايده جك دلا تضادف اولو ه‌مامشدر [۱] . ۱ 


صاحب ترسك ثاريئه کلنجه اوده بروجه آشدر : : 


٩‏ ند 4 تو ارز می ا خليفه منصور زماننده جمد بن ابراهم الفز اریط ركد 
هزد اسانندن ا اولونان « السندهند» نامنده ی ز شی تمد یلا" وجوده کتبرلش رز حدر. 
زع زهك ؟ و رده وارز ی لعضی نقاطد م هند مدن براها کو ٿا نا ةطح ] نك 
رصداننه و لعضی قاطدوده او زمانلر ببنالاسلام شيو ع واغه el‏ - بطلمیوس ۱ 
32 تا تاه مندرج مواده ا ال 


۱ وزج [۲] مدت مدیده بن‌الحمن معموله او در : حت لشن عصر ری ۱ 
اوائ نده برحیات بولونان حکم شهير ابوالريحان الببروی زج مذ كوره بعضی منحمین 
1 رفندن ايديلن اعتراضاته « ابطال الہتان بابرادالبرهان » نامنده بازمش اولدیتی برکتابله 
مقابله امش ایدی . بوندن باشقه حكم مشاراليه زيح مذ كوره دار معاصری طرفندن 
شوژولان سوالاريدء ۶ السائلالفدة واجو ابات السديدة » عنوائلى اتر باه اج لاز مه 
وشاشه اعطا اعشدر [۳] ۰ 


زج خوارزعی اون ایک: ی ععمر مالادیده انکلن راهبارندن آدملار ب دو - بات 
Adélhard de Bath [‏ ] طرە فندن [ Djaferis al Karesmi‏ ۲ ] مىلە لا شحه به 
ترجه ابد مدر 4 بو ترحمهنك 2 لته حرره‌سی الان او فسفورد کشسخانه‌سنده حةوظ 
ولو عقده‌در ١ ٠.‏ ۱ 
: ۲ ۳ اتا ی مسات افر رالا له او .تا ماعو ك رمان حکومتنده معاملات 1 


[ ۱ :]ابن الففطی خليفه مأمونك زماننده اوعیداه تمد بن موسی الخوارزئ الله انوجعفر محمد 
بن موسی‌دن باشقه بر آوجنحی ماحم جرد ی *و ی‌تك‌ده برحیات بولويديغنى سو يلمكدودر 7 

[۰]۲ مورخش عرب طرفندن خوارزمينك » شالف الد کر زجی . تنظم اجون « کتک » ويا 
وک :که » يامنده مر هندمتحمنك ابر ندن اوه تأ سا بده بولوندينى انايد کدهایسه ده بواستائاه « کوتا» 
ويا « کته » تامندن حرف ا ولد یغنه شمه وقدر . ۱ 

[*] اش (تفطی» « اخبارالملماء ا بارا کیاه » تامنده‌ی راج احوال + کف اف و کتاب‌الزج ۱ 
الاؤل » ۰ « كتاتالزعالثاتى » نام.له صاحب ترجه‌نك ایی زجۍ اولديغى سویلنکدهدر ه٠٠‏ 














ذیل 4۹ 


« العروف با طبر والمقاءلة اضهااصالة” واصدفها فاسا وکان اجب عل امن التقدمة والافرارله 
a‏ والفضل زات ا الى لاب او و ولاب و البتدی له توافت لا فيه 4 
د ماکان ترا ورایت حو 5 شرحها واضاحها فت فها 1 
ها كثرها الى غيرالضرب الستة التى ذ كرها الخوارزعى فى كتابه قدمانى الى كشف ذلك 
«وشت شر حه واحت مائرك الوارزى ارضاحه وشرحه » ]١[‏ دهرك مسلوی بك 
عانى صور ده شرح | لشدر ۰ 

مع ماه و کفت مد بن موی الخوارزعنتك قسمت و شرفی تنقص دکل » بالعکس 
تزسد ایدر . جونکه خوارزمنك فضل وعرفالى بوقاريده کورولدیی اوزره اول اصده 
رقبی اولان او کامل شحاءك سله کے تھ دلق و اعترافنده‌در . 

ذاتا خوارزىكتاّده كندستك بوبايدهايلك موف اولديغى اع ايده جك هيج ر افاده‌ده 
ولو عامشدر ۰ با لعکس کتاننك مال مه سيبك 6 اخشار ايلديی طر زمر و 6 اوه خواص 
- يعنى علوم رياضيه مناسیتی - میاننده جير ومقابله ۵ داترکتاب موحود اولدیی اشراب 
اولق اوزره مختصر بر رساله سکلنده يازمشدر . 

خوارزمنك ناريح ولادی کی بار مخ وفالىده معأوم دكادر . (قط هس حالده او حنجی 
عصرك نصف اولنده ووات ايتديكنه شمه وفدر . 

لعدى اورويا مور حين علوى [ ۲] صاحب تر حمه يك لغدادده ماه وشامده جيل 

[ ۱] علماى حسابك کتابلری نظر تدقيقدن کبره‌ركد كوردمكه ممد بن موسىنك « کاب 
الجير والمقاءلة « تاه یله معروف اولان کتانی متاه اك ی و بر هاجه اك متینیدر. کتاب ابر والفا بلة 
تأليق خصوصنده ک:د ستك حق تقدمنى تصديق وجثاب حقك عنا تله مغلق‌او لان موادی کذفه » و لعدك 
اولان شیلری قربه وفہمی سير اولان موادى ايضاحه موذق اولەرق امول حبرده اخیراعانده 
ولو عاس یله مشار الك فل و عرفای اقرار و اعترافه كندع-ه جیورت حس ايلدم ٠‏ مع ماف 
عد س موسانك کتاننده بعضى مسائلك شرح و ایضاح اداديكنى کوردم ؛ و١‏ کثربسی خوارزمرنك 
کنذیکتاننده ذ کر ایلدیی ضروب سته دن غن سنه هھ نموى اولان برحوقمسائلىده ميدانه قويدم. . خوارزى 
و مسائی حل وايضاح اكه ی دعوت اد جه تور هک ابر والقاله » ی تأليف ایلدم. و وکا 
مد بن موسىنك کتاننده ذ کر ابلدیی بعض مسائلى درج ابله شرح؛ واونك شرح ادیک شیلری‌ده 


وضیح ايلدم » 
1[ يول - تاتری : غراند - ۲ فستلویدی : محمد بن موسی 








EN‏ آثار باقبه 
الشدرء ابشته و صرهلرده‌د رکه مومااله‌بالا خره اشهارسهباذى اولان « کتاب‌ا ل#تصر فى الخبر 
والمقامة» ايله «کتابامحتصر فى حساب الهندى» نامارنده‌ی ایی‌مهم اثر مر راغشدر. 

خوارزمی» مورحان ریاضون طر فندن شر فده علم <بره دار اك اول کتاب تلف 
ادن مو اف اولق‌اوزره کوسترلکده‌در ٠‏ فقط وروایت کندی ساناننه مستند دکلدر . 
المکنن کندسندن بش عضر صوکره کلن رمورخك شی انخلبونك قولنه ململ ۳۵ 
وافعا ابن خلدون تارخناث مقدمه‌سنده اوعبدالله مد بن مومی‌اطوارزمین عام جير 
ومقابلهده اك ازل کتاب تصدف ادن مو أف اولق‌اوزده کوستر مش ابسه‌ده و حهت دها 
خوارزمينك حباننده بيله موضوع بحث ومناقشه اولشدی ]١[‏ . ق‌الققه خوارزمنك 
معاصرینندن ابوکامل شجاع بن اسل » « کتاب الوصايا بالجير والمقابله » سنده : 

« المّت كتاباً سر وا يكمالالخير وعامهوالزيادة فىاصوله واشت الححة فى کتاب‌الثای 
« بالتقدمة والس.ق ابر والمقايلة PS‏ بن موسی والرد علىا ترف العروف بای بردة 
د يشب الىعبد' مد الذی ذ كر انه جده ولا شت تقصيره وقلة معرفته بما ينسب الی‌جده 
رأيت ان اؤلف کتابا فىالوصايا بالجبر والمقابلة » [؟] 
دكش اولاسنه نظراً خوارزميتك جير ومقابلهيه دار اك اول تحريك خامه ابدن مواف 
اولديغنه شمه براثابوراسهده على الاطلاق جبركءسائله وعلى الخصوص وصايا مسائانه تطبيقنه 
دار اك اول يازى يازان مؤلفكده صاحب ترجه اولوب اولنادیننه دائر برعقده تولید. 
اید ور. دیکر طر فدن |بوكامل شجاع دكا بابر والمقابله» نأمنده ی کتانك مق دمه سند : 

« اه کان کثبرالنظر فی کنب العلماء بامساب فرای ان کتاب مد بن‌مومی اموارزمی 

]١[‏ کاب جلی کشف‌الظنوننده خوارزمنى اك اول جيره دائر کناب بازان مؤلف اواق 
اوزره کوسترمش اسهده ونی شبره‌سز ابن خلدوندن نقل ایلشدر . واقعا سک زجی عصرمری 
رياضوئندن شخ شراب الدين ابن الها م ده « شر ح يأسميذيه » نامنده ی کتاننده وقوی تأسدايلمشاسهذه 
كتابمذ کو رك مقدمه سند كور و لديى اوزره ابن هات وار نی »که دهع اور نولوندينى ۷۸۹ سئةغ ربهسئده 
تحریر ایلش وحال بوكه سنه م‌قومه‌ده ابن خلدوؤده اشاى فريضةٌ حج امون حاژده نولو تمشدرء 
بوحالده ابنالهاتم وروای ياابن خلدونك مقدههتارخنده اوقومش ويا<ود بالذات مکه‌ده ابن خلدونه 
ملا اوله‌رق مشارالمبدن اقتباس اتشدر . 

]+[ « كال الجير وعاءه والزيادة فىاصوله » ناميله معروف اولان کتای تأليقك ايتدم وايكئحى 
ركتاعده حار ومقايله خصوصنده ید س مو سی بك حق تقدمى ائيات » وحدى عدا ليد اولدیغی 
بیان اندن ابوبرزة نامرله معروف ساخته‌کاره عاند ردياتمى .انان ایلدم ٠‏ و بونك قصورلری وجدیته ‏ 
مسوب اولان معرفتنك قلق نجه ین اعه‌سی اوزريئه « كتاب الوصایا بالجير والمقابله » بي تالفه 
قرار و بردم . 1 








= ا 


یدو عم 


1# ETRA بيك‎ 


۰ 
شت E OTE‏ عي ب سس OO‏ ل ا ار ۳ 


١ : 7‏ ذيل YEN‏ 
.و «کثاب الجامع. فى الحساب» که آلی مقا اوژژیته خرمدن: 
9 د كتاب توادرا ساب 4 ی مس‌ائل حسابه‌ی وازحله وصایی متعلق 
مسا ل حاو در . 
۲ — کین امعاملات « 
و خواص الاعداد » | 
متن كتابده بیان ایدلدیی اوزره" اول زمانار کتاب‌العاملات نامی بحتنده یازاش 
اولان ارار. » محاسنه مسائل مختلفة حسابه‌دن رر عو نه کوستره‌جك صور ده زر باب 
ایداش اولد قار ندن بك زیاده حا زاهميت ولو نمورارایدی. فا لشقه بو کنا بارك وقترله ایادی 
ايده بك مور ومقول تصاسفدن او لدشی ان القفطى ده علاوة” ان االکدمدر. 


نهفا بده که بو اثارك هچ ,ری طو فان حادناندن قور هرق زه اتتال |يدەمەمش؛ 
وبالکز خا ار ده ناماری قالشذر . 0 


تمد ن موسی [ اوعبداله- ] الأوارزى . س ایکنعی عضر #ريده بفدادده 
ظهور ایدن رياضيونك اشهریدر [1] . صاحب ترجه‌نك کنه‌سی ابوعبداله ایسهده ياقين 
وفته قدر اسمی ابو حعقر ا بن موی بن e‏ و3 اسمی الله قارشد ر لدیعندن 
بن‌الاحانب ابوجعفر اولق اوزره طاتمش ايدى [۷] ۰ تار شخ رياضاحجه يك م اولان 
و ذات حقاده مع التأسف کف درحهده معلومات وقدر . بالکز نانك اص " ورك 
اولدنی وخزاسانده' تولد ايتديكى و شدادده اخثيار اقامتله اهن زماسده تدای خليفه 
حافظ کتل‌کنده ولودای معلومدر . 

۳۹ ماالمه بين الاحانفب داو ارزی» دن‌غلط او هورق [ Ãlkorisımi‏ { و Alkowarismi]‏ ] 
ناسله معروفدر . روایته نظراً خوارزمیخالفه مأمونطر فندن افتانستانه کوندریلن. هيه 
رفافت اون و ۲\٤ r.‏ فا ريه [ ۰ aw‏ لاد ] نه دوص و بغداده عودت 


[۱] معالتأسف قاموس اعلام مد بن مومىالخوارزميدن مث القه‌مشدر ؛ 
۲۱ قاموساعلام دی #د ن‌موی‌اموارزیی: ی‌موسی‌دن تك اله قارشد رمشدر. فى الحقيقه 
قامو س‌اعلام مؤانى» 1 لتتحى حلدده [ ضیفه )٤۱۹ ٤‏ ی «وسادن دك ترجه حالنی بازدینی صره‌ده 
«فن حبردهاولان عرتا لین | نکاترمشتشبر قینندن‌موسیوروزن‌طرفندن | تكليزجهيه ترچه‌اولونه‌رق ۱۸۳۱ 
بار حنده مين عن یله رار أو بدزرهده طبع ف نس اولوعشدر » دو رکه بوتأ ليفك صاحی | نو جعفن . 
موسي بن شا کر دکل» انو عبدالله حمد «وسی او ارزه‌یدر ۱ 








۲:۹ 0 ۲ تار باقيه 


اوالفضل عبد اند [بن ونش ] الاسب . -- شرقده ظهور لين حاسبین 
اسلامه‌نك شواسی اولان وذات حقنده پك جز معلومات واردر [۰]1 صاحب ترجه 
بين الحاسبين عل وفضانه بناه « ابوالفضل » لقبيله شهرت بولش ایدی ؛ فقط بين الاس » 
جيل ]١[‏ لی بر تورکك اوغلى اولاسنه منى «اين ترك الحلى » امه ممروف ایدی : 
تارم و لدی وځ وفای معلو م دکاسهده كنديييك يكاج عصر ریا واسطنده برحبات 
بولويديغنه شمه توقدر, جو د نموم مارا حننده سان ابال و اوزره 
مو ما ال سك معاصری وون ا را ص بدن » اوک مل شجاع بن اس_لمك 
لناب الوصابا بابر والمقا بلهس: نده بالمناسيه اسمی ز 5 ر اولونان ذات » وان ترك الى در . 
فا لققه ابوکامل 1 ' توکتاننده انو رزه یامه ده حترف [ ساخته کار ] ده زرف ابلديی 
بر کمسه‌دن بحث ث | عشدر که واه ان ترجه عبد ميد حاسيك حفسدی او لد یخی سان 
اللش؛ وحساب و جبره دار کتاب تالینی خصوصنده مد بن موسى الو ازز ی نه قارشی 
تدم دعو آسنده ولو عش ادى . وملك غرف ا ۱ ابو راز ويلك »> حققه 
اوالفضل عمد ادك حفيدى اولوت اولادیشندن صرف نظراولواسه له بومناقشهدنبنه 
رحقیقت تظاهی اید رکه اوده صاحب ترجهنك مد بن موسی الوارزعی ابله ابوکامل 
شجاع بن اسلمدن بك جوق اول یاشامش اولاسدر. جونکه ابوکامل‌شیجاع مدافعاننده 
عبد ادك نە حماتى ده معلوماتی موضوع بحث اعدمش ویالکز جيرومقابلهيه داتراولان 
اوماق ااه جدندن انتقال اتديكى اذا ادن الو رزولك رساخته‌کر او 
وحدندن انتقال ابدن معلومانك‌ده شصان ولوندیغی امات اجك استه‌مشدر . سارن 
اوالفضل عبد اد - جبره دار ال اول تحريك خامه ايدن موّلف اولوب اولاسی 
حثى برطرفه براقلمق شرطیله - كرك محمد بن مومیاوارزمیدن» كرك ابوکامل شحاع 
بن اسامدن اول کان بر عاسب او لد بغنه مه والماأمشدر . 

حال و که تارشخ بزم برطرفه براه قايستديكمز حسب ونسب مسئلهسنی‌ده حلا مشدر: 
باشده مورخ شهير ابن الندع اولديتى حالده باجمله مورخين ابو برزه نامیله شورت بولان 
محاس.ك , ابوالفضل عدا مد الحاس.ك مد و ی دك اوغلى اولديغىبالاتفاق سانا مد اردر. 

ابو الفضل عبداحمندك آثارينه كلئحه اوده فهرسته كوره بروجهاسدر : 

[۱] قاموس اعلام ابن ترك ایی دن بحث .اغهمشدرء 


[Y]‏ حيل ۳ مءلومات کافره الى اجون دبائات مستو به وكرويهدن احث اولان کی 
حلدك ١5‏ جى" نه سك [؟] نوص ولو جاش.ه سنه مي‌احعت اك اقتضا اندرأ ء 
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مت کنامه اسهررى ز کر ارلولاںہ رار لہ دہ اراد تلنایم زی اولك 


تس دس سيم 7 مالديى مارم 


ابن ترك الجيلى ‏ مد بن موی اوارزمی - ابوكامل شجاع - مقوب الکندی - 
او برزة الجلى ‏ ابوحنيفة الدینوری - سنان بن الفخ الحراى ‏ علىالموصلى ‏ ابوالقاسم 
الانطا ی - ابونصر الکلوزای - قاضی انوالحسن نسوی - حاسب کرنی - ابن سمح 
نم ناطى ‏ ابن عن راء اسر ای - این‌الناً الرا کشی- ماد الدين البغدادی - شرف الدان 
الطیی - يحى الکاشی - شهاب الدين ابن الهائم ‏ حاجى آعاجه - على ن وین جزه - 
جاءالدين آملى ‏ عبدالرحم الرعشی - کلنبوی . ظ 


[۱] منحصراً عل حسادن باحث اولان وقسمك ذيلئه مئن كتايده اسملری كن رياضيوندن 
کتب حسابه تألیف ابدنلرك ترجه حالاری درج ایداش؛ وعلم <سايك دیکر شمباتاه جبره داثر ار 
وجوده كتيرمش اولان مؤلفين کرامك ترجه حاللری قسم لانبنك ذ بانه تراد اولو عشدر ۰ 





+ ۲ ۳ باقه 


۳ = 55 


شمدی ويله اعداد مفرده‌نی فولایلقله ذهنتا جع وبا یکدیکر ندن طرح وحتى 
یکدیکر یله ضرب ایدن » بر عدد مفردك ثلثى » دی » سی ۰۰۰ سهولئله ولامان 
برصنف خلق اموق یاسلهجق - نوعی وصنف خلقه منحصر اولان - حساب کتان 
اصل بر حساب کنانی اولاايدر ؟ بوراستی دوشوهل . 

ذاناً و صنف خلق خطايله الفت حاصل انمه مش اولد قار ندنو نلره یکىدن‌اون مختاف 
اشار ندن‌عدارت برحساب لشانى اوک ر مكو واشارتلر واسطه‌سله اعدادی‌تر قم و كدو راق‌ده 
سنه بوارقام اله افاده انتديرفك خلى مشکل برشيدر . 

بو حالده تاره کوضتربله جك تحباب». ذهنا لقا فر اباق ابدقاری اخداد عفر دالا 
جی» طری » ضری وافساء تسعهيه تفريق اوزرینه مؤسس برحساب اولق لازم كلير. 

الثنه کر خننك ده « کافی > نامنده‌ی رسال سند تعقسب استديي مسلك ودر . 
مؤاف حساب‌الهوانیه» اعدادبحه‌نك ضرلى وتقسيمىابله باشلامش وامال حسابه‌نك 
اكم همی والمشکلی اولان وایی عل امحون درسان ابتدیی قواعد خصوصه‌ی اعداد 
ففردءنك ضرب وقسمنه ابثنا امش در . وندن صوکره براز کسوردن ودها صوکرء 
اربعة متناسبه وخطئينكى طرق‌حسابه‌دن محث‌ابلش ونهایت كتابه بعضى اشکال معلومه‌نك 
اصول مساحدسيلة معاملانده عونه ااذ اولونه‌سله‌جك بر قاچ مسئلهده علاوه اعشدر . 

واقعا جبرك مسائل سته‌می اوزرينه ریاب‌ده حصر اللش اسهدده وراده سان‌ايلديی 
قواعدى براهينه ابا اعدیی کی مثال اولەرق داتعا قولاى مسئلوارده ااب اممشدر . 
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خوتك اولا کر کی زمر اوقانی اجو انوا 4 مندرحاتنك؛ اك موادپنك_موزدی 


بونانستان اولدیغی در خاطرابتّديرميه جك ویالنکز بر نقطه‌ده - اوده‌شهر ننه مناء ديو فنطسك 
ای ذكر ایدموحك قدر ویاموه رار لاقمدی كو وه دو تا ارقام رنه حروفات‌ده 
اال امه مغدر ۱ 
بو حالده ؟ 
وحالده شوايى فرضيهنك ابكهى داع روح اولق افتضا ايدو . 1 
فىالحق.قه ک رخ بوكتانى ناسه خصو ص اوله‌رق يازمش ؛ واودلرك معاءلانده تصادف 
ایکا ری مشكلات حسابیه نحل امك ات «شد رک ورای‌هنکر دکادر. r‏ 
دساجة کتانده‌ی افادهسى ده بولى موّبددر . ۱ E‏ 
کرخننك نادن مقصدى موم دكل بلک معاملات. حمانده ی بسع وخر 7 تجار 
واسشتحارء ارباخ .وخسمرانانده حساب ياعغه لزوم كورن. اهل سوق و مار ندر . ۱ 
بوصم اھالی » اول زمانار عر مجه تكلم ابتدیی کی | کنری اسلام اولق كم 
هبج اولاز ایسه از جوق اوقومه بیان بر صنف ایدی [۱] . 

ايشته بويله بر صنف خلق» كندى <ساباررنى عقلارى ابردیک درجه‌ده پارمق ويا 
سار خصوصی برر اصول اله يابيور وذاتاً عرب اولق مناسبتيله برر امم مفردايله افاده 
ايلدكارى ک سور تسعه ابله‌ده القت حاصل اعش ولوسور ابدى . 

ع بلرك کسور تسعه دیدکلری بوكسور بسيطه ايله الفتاری [۷]اوقدر شايان اهمیت 
بر شد رکه هنداباردن المش اولدقارى حساب وضعينك كور قسمنك »ساعد ولودی 
درجهده رقسنه سله مانع اولخدو : 

حونک اوطاده بالمناسيه سان ابدلديى وجه اوزره ولون کور عاديهفى -. آسميه 
ابده‌سلمك اجون - کور تسعهيه ويا و ناردن‌م کب برهلته افراغه حالشمشار ولميه 
یده‌مدکررنی « اصم » عد اللشاردر ٠.‏ 

[۱] مطلقا و صنفه کتابت ابدر دعیورم . بلکه وزندن اوقومفه اولان احتیاج سوقبله يالكز 


اوقومق سلدکلر ی ادعا الورم . ۱ 
[؟] ظاهراً بك اهیتسز کورون و حادثه لسا یره ذهنا احرا اولويهوحق اعمال حساسه اجون 


بك مهمدر. i‏ وکورك اسامسی هانک قومه منسوب ايسه او قومده اجزاى وا كفن 


استعمالته ولالت إبدر. و نار او له برلزوم فنى اوزريه و دز وضعايداش :عميرات دكلدر Sh: ٠‏ 
احتیا حات»عاملایت اجاد ابتديىكلانديدر. ٠‏ بزده ! نی ورکار ده بارم دن‌باشقه کسوراجون اسم بیط نو قدر , 
واقعا عل 6 راع 3 حارىك » کی اسملر وار اساده و نلر زرم مالز دکلدر . شو قضان تو ركارك 
ويا هیچ اومازاسه ععانل ورکارنك حساب‌ذهنی خصوصنده | پلری که متمه مش او لدقلرینه برد لدر. 
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U: ۳۳‏ ترحبات ولوان فاضی نسوئ » الق ا مق حساب الهنديدن 
يابحث اولان کتابنده اعدادی کات انله افاده ايدمزك اعمال 4 تعريف اش 
ویالکز 4 ابه ارقام هندیه اله بواتجمال حس_ابيهنك صورت اجراستی كوسترر رر ء. 
جدولده عالاوه | لشدر ۰ و كا وات بالخاصة حساب وضعیدن حث EG‏ 
بالطبع أعدادك مداد ورقمی کوس‌ترد کدن صو گره صمر ەس ماه اعداد حه وک 
عاد به و سور مر که‌نك جع ¢ طرح» خرب و تيم تعر اف وهی رنه مثالارده اراد ١‏ 
A‏ ۱ ۱ 

کر حساب الهوای» ۲ رل حساب التخت وبا ۳ الغباريدن باحث اولان کنابرد| 
۵ده تار اده اعدادك كلات ابل افاده ایدله‌لر ينك لمت وحكم: ال أده اوده و ع .ار بدر : 


: اشارات جر یه حژنده دور ودراز اسات ایدبله جک اوزره بو کتابلرل متذنه اعدادی ‏ 
ارانه مك اوزره‌ارقام ل اثارائك ادخالنه كلاتك ابع بوإونديفىاحوالاعرابيه مانعدر . 1 
بويك مهمدر . حتی حساب الغباری کتابارنده اعمال حسابه‌ی ارقام ابله كوس_ترن ۱ 
جدولارك متندن خارج طو تولالری‌ده ودن تاشيدر . ۱ 
بنا رن ساده جه <ساب هنديدن حث ادن کتابلرده دخى. ارقامك دورتارئ رر 


کره كوسترلمكله | كتفا. ایداش وسائر محللرنده اعداد كلات ايله افاده اولو عشدر . | 


. كر ی ره کا: a:‏ مو ماله الکایی او زما دار عاق ع بده تداولالان حساب له وادن ‏ 
اشح :اول اوزره باز مشدر, و که الى يازديتى زمان بغداد حوالسنده ا رقم هندیه۳] 
انتشارندن ری عام ایک عصبر 8 ايدى. و بوبه اولدينى حالده مولف کنابنده‌هیج ‏ 
رم استعمال اتمهمش؛ وساده استعمال اتمه‌مش دكل » اعدادی اراله امّك اوزره جروف 
و وار قام ک ی خصوصی اشارتار اولدیغی بیله سوللهمشدر . 1 


عا AS‏ برش ارقام هند نك نه او لدیغی یرما ایدی ؟ . 


اخود» اور وبا مستشر قبننك‌طن ابتدکار یکی > کتانی هنددن کاش اولان بو سرد 
ايض اعمك وقديم نو تال از ه توفقاً "صفر معز لسر [ فقط حروفانله ] حساب مق 


2 


فادتی احا اللكمى الستيود ايدى ؟ 


اوسله‌ده سویلنديی اوزره رطر فدن «الفذرى »>« 3 « صاحی احون ارقام 
هنديهنك استعمالی بيلميور دك محال درجه‌سنده مشکادر . دیکر طرفدن بو ۳ 
هنده‌دن كنا ی تخليص وبوناناصول حسانى ولاك 1 موضوع حث سله اول‌ماز. 





جاه ۱ ۲ 


الاب ثلثةالضرب والقسمه واانس.ة» دبهرك دوغسودن دوغیوه طبر له كار دارب [1] 

حاااصه » حساب الهو انیده همو شرق موصوع نحث اولاماز. زيرا تو حسایده ونون 
اعمال ذهنا جع وطريق اجراسنه و رعددله اضعاف واجزاستی - مهذهنا - استحصاله 
متو ففدر . فىالقىقه اوله دور ودراز کوسترلدیی اوزره حساب‌الهواشده كرك اعدادك 
يكديكربله ضرف » كرك تقسیمی بوذلرك دلالتئله اجرا ایدیله کلکدهدر . 

حتى مقدملرى وله ذهنا اجراى حسایدن باحث اولان كتاباره « کتاب اجمع 
والتفريق » ای بسله ويرمش ايدى . فى اللمقيقه خوارزمنك معاصرى بولونان ابوكامل 
شجاع بن اسلمك وه او حنحی عصر هری ریاضو نندنسنان بنالفتح'رانينك وا مدن 


' مد الحاسيك کتاب اجمع و التفریتی بو ولده جم و طرح واسطه‌سله ذهناً امال <سابيه 


احر اسئدن باحث کتابلردن عبارتايدى . ووه و نار منخصراً اعدادك جمع وطر<:دن 


' حث ابدن کتابار دکل ایدی . کتاب التخت ق‌اطساب‌الهندی نامی تند پازلش اولان 
۱ کنا بلره لحه و تارده ارفام هندیه واسطه‌سیله اممال‌حسانه‌يك صورت‌اجراسی کوسترر 


۰ لفاندن عنارت ابدی ۰ 


شايان دقتدر که خالا ویاخود ارقام دینلن اشارات واسطه‌سله اجرا اولونان 


" وايي نوع حسابدن باحث اولان كتابلرك متتارنده اعداد اسماری ابله افاده ادلش ؟ 
۱ و امال حساسه‌نك تعر شنده اعداد به کلات واسطهسیله کوستر لشدر . شو قدر 3 


حساب بات ويا حساب الهندیدن باحك کتاباره | کنیا کلات ايل تمرف اولونان اعمال 


۱ <سابيهنى ارقام اله کوسترن ررحدولده عالاوه اولو عشدر 5 


E‏ ححح 


]١[‏ واتعا کتاب مذ كورى « اساس القواعد فى شرح اصولاافوايد » اماه شرحايدن کالالدن 
خسن الفارمی « ان اد الصنف بالاصول السائل لااليادى و معرفة كيفية ام واتفرق من‌المادی 


" البينة حتى ازااصبیان ایضا لوعرفوا الاعداد معرفة تامة لأعسر علییم المع والتفر یی و لوارادوا فضلاء 
8 الاصر ان يضربوا اقل‌عدد فى عدد يعجزوا» ديهرك وندن دولابى مصافه واقم اولهجق بر اعتراضه 


" جواب و برركث ایسته‌مش اسهده سك ز جى عر ری ریاضونندن جي بن اجد الکاثی 


۰ «ایضاح اقاصد را بد الفوايد» یام له باز دینی د یکر تشر حده ۳ و مر مك میأد بدن اولادیغی 9 


ابله برایر « ان الفضلاء آوارادوا ان مجمعوا عددن کانا ىعاتب متعددة اوان يفرقوا بين عددن 
كذلك Ul‏ امكن لهم حی يضعوا الاعداد على الاخت و التراب وجمعوا اونقصو ١ک‏ هو مت بان 


۱ ول عکن لهم بطريق الحساب الهوائى » دبەرك حقيقق 1 | عشدر . 


[ عمادالدن بن الوام امجون ذيله ماحمت اولونه ٠‏ 








Nf‏ | یار بافیه 


| ده یاز اه حق او لور ارسه بالطبع + ۱۷/۵ عد دعل العاده + 6۰ ۲ | باه دصرب امك دها فو لای: 
اولور . فقط تخته و ارقام استعمال اعکسزین حاصل ضبرب ذهناً بولوعق ارزو اولونور . 
ايه - کسورله الفت حاصل امش اولان بر صنف خلق اجون - ایکنحی صورت ۰ 


دها اهو بدر ۵( 


حاسب کرشی کتابنده نويله بر اصول دها کوسترمش؛ تمبیردیکرله نوايى عددك ضررنی» 
بدی ونصفك ایک ونصف مثلی آلفه ويل اللشدركه بوده اهل‌سوق اجون برسم‌ولندر. 
فا ققه کسور ابله الفت حاصل ایدن برکمسه امون ذهناً بدی ونصفك ابی ونصف 
اى الق ينك قولایدر » شوبله که : ِ 

اولا يدينك ایی مثل اون درت » و نصنى اوج و اصف اولدیفندن جمعاً اون بدی 
ونصف بولونور ؛ ثانياً يديدن فضله قالان نصفك ایک مثلى بر » ونصنی‌ده بر دبع 
او لد شندن وده او لکنه علاوه ابديلاحه جا اون‌سکز ونصف ودبع اولور. بای مسئّله» 
يوز بيك عددبنك اون‌سکز مثلىابله نصفى يعى اللی بیکی» ودبعى يعى یکرعی اش یکی 
جع امکدن عبارت قاليركه وده يك سيطدر . ٠١‏ ۱ 


3 

1 

۱ ۰ 0 

ايشته وحاصل ضرب وقاریده | ګغه ۱۲۰ | فولای راصول اله بولوندینیئ کی 
١‏ 

| 

) 

1 


۱ 
۳ نشد بر ده کر خنك و کتای نأسه خصو ص اولاهق لازم كلير ابدی . حال وک ۱ 
كتابك مقدمه‌سنندم مؤلك صراحة بان ایی اوزرء الکافی زمان اا ۳ 
استاذ الجليل ديه توق ابلدیی ابواللسين احمد بن علىالتىنك العاسى اوزرينه ناس تعبير " 
ابتديى عوام اون یازمش و ولرل اه ما متیر حتاج اولدفلری موادی و کتایده ۱ ۱ 
جع ا سو دز : قط کی کا هچ جع وطرحی .قاله آلاه‌رق دوعصودن " 
دوفوه نه اجون ضریدن پاشلا‌ش و هدن فسمته اهمست ور مبه‌رك :ونك ده مشکل 
رفسمی تشکنل ابدن ‏ آستدن نحث اللشدر ؟ ۱ ظ 








وکا ور بجك جواب بك قولايدر . فلم و رقه مراجءت ابتمكسزين جع وطر ح 0 
با ءاسنی سلفه ن کمسه امون ساب الهوای وودر 4 7 


بويله بر حساب کتابنده جمع وطر حدن وتضعف وتنصيفدن بحث این یالکز 





کرخی‌دکادر, آلتنجی‌عصر حری رباض.و نندن تماد الدينع .د الله ناو امده يأزءش اولدينى 


«الفوا دا اهانه» نامندهی‌حسا بکتابنده‌ده عنی‌مسلکی تعقیب ایمّش» و <تی ابن‌خوام دها 





خاعه ۳۳۹ 
تستار تی ولشدر؛ بعده تونلری بربريله ضربايدورك مایت حاصل‌ضريك دوز کره بيك 
بش يوز سك مثلى آلشدر. دها احقیحه‌سی موماالله ذهناً بروجه آی اجرای عمل‌ابدله‌سنی 
تعريف وتوصیه اعشدر : 


۱۷۵۰ <> ۰ ۰ 





1 
۱ 
0١ ١ ١ 
EG >< J< (x< (><) | ب‎ 
]م۱۰‎ +2+16 [ 

1 





۲ 4 
N‏ 
- ۸ 0 
#9« 
SCAN ISS‏ وم وا ۱ ويا : ۰ ۱۸۰۰۰۰ 
۱ 
ملم سید ٠٠٠%‏ ويا : ۰ ۰ ۰۰ 6 
1 
0 
ل سب ید وووو١٠|‏ ويا : ۰ ۰ ۲۵۰ 
4 


۱ جوع و مطلوب حاصل ضرب : ۱۱۱/۵۰۵۰۰۰ 


۱ شمدی مستشم قان کر امه صورارز: ۲۵۰۰ عددی ۷۵۰ الله ضرب اعکمی فولابدر؟ 
۱ يوقسە ۲ ۰ ۷۲ کی ایی کسر مس کی ربريله ضرب اللكمى؟ 

۱ شهه‌سز» حساب قطه نظرندن بر حی‌صورت دها (سطدر. حال و که کر‌خننك خطاب 
" اتمك ايستديى قارئين اجون برنجی به نسبتله ایکنجی صورت دخی سمل‌الاجرادد ؛ 
وكرخىده ونده حقلدر, حونکه اکر وایی عدد برخته ويا کاغد اوزرینه ارقام هندیه 











1 ۱ ثار باقیه‎ ۲ YR 
| ١ 
8 ۱.۰ > ] )4م‎ +۹ ( [= 
ا‎ : 
۱ ۲۰۰ <> ۲۱ 1,۸۵ | حد‎ 
. ٠١١ عد‎ ۱۰۵ = 
ك]‎ ۱۰۵۰۰ = 










اوت » ازم «وراده ارقامله کوستردیکمز شومثالى عام كرفي كنات حسمأ سْده» 9 
حك يكديكريله ضرنى حشده » « باب منه الا خر » [ يعنى بو بابده ديكر قاعده ] ده 
O‏ 
حشقت! هنوز اعداد صیحه نك ضر ده بو له بر عددك عدد آخره شسمندن قاله حق 
کسرك دیکر برعدد يح ايله ضربندن بحث امك » وءلیاخصوص متصردر ديه و 
برعدد حك بر شمر اله ضری اوزرینه موسس رضرب قاعده‌سی سان ا جك» عبت 
اولازمی ؟ . معمافيه افاداعزده يا کلیورز : الکافنك برنجی بای تشكيل ایدن اعدا 
تدده نك ضير ننده بووونك کی ک-ورانك ضری» وحتی بر كرك برقاچ دسره افراز 
لعده برعدد سح الله حاصل خيرنى اوزرینه مؤسس قاعده‌ار | كسك دکلدر . 
از جله » حاس کرخی ۲۷۵۰۰ >< ۷۵۰ حاصل ضرنی ولق اعون بروجه ۱۲ 
قاعده‌ی اعطا واستعمال اعشدر . شویله که : 


ج 


حاسب هوماالية هن ایکی مضيروى مر تره‌لرینه کوره بك » يوز عددارینه تس 
ايدورك اک مك بش ووز عددمك سكك ایی مثلى ابله نصیی تموعنه مساوى اولدل 
ويدى وز اللى عددسك‌ده بوزك بدی مث ابله نصیی تموعنه مساوی ولونديغى بار 

اعش ؛ آعبر 11 راله : 
+ ۲۵۰ ۱ ۷9۰ 


لسلا دبي 


۱ 
AN ۷ ۵ 9۹ص‎ 





۱ 
n 


يوز يكرى بش عددی » بوز عدديئك بر مثلى ابله بر ربى جموعنه مساويدر . بنابرين بو 
بش عددينئك كنات درت مثا مثانى آلق اجون کنات درت عد دنك بر مثلى ايله بر ربعنى آله 
2# نع هی وبعده «وجموءك ووز مثانى ۲ اليدر ٠‏ اعدى منیکیان درت ءددباك بر مثل بنه کدی ۳ 
27( یکر 7 او لدشندن سکسان درت اله يكرى نو جموكى وز بش ابدرء ونكده 1 
آلنهحق اولور اسه اون برك بش وز ابدرک وده مطلوب اولان حاصل ضر یدق عباریدر » 


[*] واعمال حسابيه ۲ تبده‌ی حساب‌الهواثی اصولنك حساب حاضر لسانته بر چه‌سیدر : 
رف 








« والفرق بين الحساب الهوائى وبين الحساب 
بالتخت والتراب لیس آن‌الاول عم مل والثا ی 
تمل ر بل کل منيما عل تمل ر لکن الا ول عل بعمل 
في الخال والشکر والثای e‏ بعمل فى الحشب 
۱ الخارجى اوماشا کله هک ذا جب ان فرق ,نيما » 
۱ کي اللأسی 
وراه قدر سان اولونان مواددن | کلاشلاجتی اوزره ع‌بارك حاب الهوای 
و اصول نات اروم از نه کلات هال یدیل و خساب ودر بالتکس 
اهنا اجرا ابدیلن ر حسابدرکه عل العموم کتابارده فواعدیتءریف اجون کات استعمال 
روندنی کی بع ارقام دی قوللانادینی کورولشدر [1] . 
زبردن يابهسلمك وبرعددك کسور تسعهمى دنیان نصف » ثلث » ربع » حمس » سدس» 









بع » كن» نع rag‏ قولايلقلهذهناً ا اسامی‌اوژرنته سا ايدلمش بر حسابدر. 

هله برعددك ضفنی آلق ويا نصفى» ثل . ی برجز ی ولق بو سابك پاشلیحه 
الط اجرامه‌سندن ویدر . وقسه حاسب ۳ بر مدققك « الكانى » نامنده‌ی 
ب کناننده هنوز اعداد حاحك ضرسدن محث اتدیی دار رگ واحجد 
لدیی حالده مثلا بوز یکرعی بش عددسنك سکسان درت ايله حاصل‌ضر نی استحصال 
يحون روجه ای اصولى تعريف اجمهسى يك غريب اولور ایدی : 
۲ <> ۸ 

۱۰۰ <> | 6 ک<‎ 1 arr 
۱۰۰ 

لا م ۲۵ 

e 


۱1 ایت کر بی شرف الد سالط بی > 2 ی‌الکاشی» شاب الد سن ان الهام کی شرقده بر رند 


۱ 
7 فاصلهلر ايلهكلش اولان مؤلفين ات اليراق قواعدنی کلات‌الله ایضاح ۳۸۳ غر بده 





هی اند 


< كم | <> ۱۰۰ 





هور ایدن بعضى مؤلفین‌ده بوبابده ارقام غباريهبى استعمال اتمشلر وکتابلرندہ هر ایکی نوعحسابى 
المج البلمفاردز.ء 
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۳۳۹ ۲ 1 ار باه 


وبالطیع : 


۱ TEENY 
ثلثه وئلت)‎ ( 2 = 





۰ ا 
۹ ۳ 


بولونور ایدی . 
خلاصه کسو رات حسابنده اك مهم ومشکل اولان جهت ونارك ضرب ويا 
شمافت قاق كد کف نمی اوی آدی 
ارباب معاملاتى کسور صي‌که حسابنده دونجار مشکلات ایدن برشی‌دها وار ابدی 
اوده اول زمانار استعمال اولونان مسکوکات » اوزان وا کال وساره واحد قناس.ار: 
تقسمات تاليدسى ایدی . مثال اوله‌رق درد نجىعصر #رى نهابتنده بفدادده متداول اولاا 
بونوع مقیاساردن برقاچنی » بورایه » حاسب کرخی‌به توفيقاً » درج ایدهل : 


الزن كت :خش لیکو کات + 








١‏ ترات 5 دالق ۱ ١‏ درهم = ١4‏ فرط 
سح e‏ قراط و - ۲۶ طسوج 
ده حت ۲۷۶ طسو ج 9 ک۸ حه 
داح ۰ حه د اث .4 عمو 


دوش انآ لنون مکو کات سدهی ینت ۳۳ 
۱ دنار مد ۳ درم [ مل الدرهم وله اساعه ] 
١‏ درم = پل دیا [ بل + 4 اولامنه‌مبینمف وس ديلا 


اوزان : 
١‏ من (بطمان) = ۲ رطل 
١‏ رطل = ۱۲ اوقيه 
١‏ اوقيه = ی ١‏ استار 
EU‏ کڪ 21 مثقال 


ايشته كرك بو آحاد فاسیه‌نك تابع بولوندینی تقسیات كرك کسورله اعا 
کوروان تسم الات سو قلهدر که باز کور ماده نی سور آسبعه نه ارحاعه حور او 
وو ساه‌دوده وساب الهوائىنى ترق اسّدير مشار در . 


سے 
7 





1 در هم ابله دار ك طسو ج و حبه به شسیمی خصو صنده ۳ «الكافى » نُك زسیخه سنئده مرب 
واردر؛ ویاخود اول زمانارکوش‌طسوج وحبه ابله۲ لتون طسو ج وحبه ببننده برفرق واز ایدی 














Yo 1 اه‎ 


١46 1‏ 9 : 
وعد التسميه : ٠:‏ جح عو + س جد اح ارلعه عشرهونصف السدس» 
۲ 5 


بولونور إيدى . 


١ ° ۱ ٥ 0‏ 
اا : حو ت( )+( =( 
1 3 5 


١ ۷‏ 9 : 
1 7 نص ف | اسدس » 
5 


اولور ايدى . 


ا 7 ۱ ۱ ۱ ° ۱۳8 
الا : ۳ N‏ +[ ۰ )| ]+[ ) 


5 ا N‏ 
١ ١‏ ° 
EY‏ ا E‏ اا و 
۲ ۲ ۳ 
١‏ 2 
=( + ؟ بم )لد ابح ا 
۱ ۳ ۸ ۱ 
٠ 0 A f 3 ۱‏ 
مد 0 نف متا سح « ةو لاونو خسة‌ثاث العن» 
۱ ۱ ۳ ۸ 
دشلير ابدی . 
E: 3 ۱ © Ph‏ 1 : 
رابعا سب ۱۰ بت ۳ هسسمی‌دهنا احرا امجون‌ده مخرج مشتركاون *>< ۱۲2۵ 
5 5 4 ۱ ۱ 


: اله هی کسر ضرب وبروجه الى همئته. ويل اولونور ايدى‎ ١ 
)۲+ (۰ 1١ 1°) 








٤‏ ۲ بار ناقيه 


مت کسور ۰-. کسورك یکدیکربنه هسم ويا ندیه كلنجه اوده مقسوم علييك 


معكو من النهر ق مقسومايله ضرب ويا آسسه ابديلير ايدى. شو لله a‏ ؟ (نطذف) ک ری چ | 


زثاث ) اله سم ارعك دءك آرتق ء اوحك نصفنى امنا دك ایدی. سار ن و کون : 1 
OA‏ ۱ ۳ ۳ ۱ 


س 
ست ست وی ہے ات سس سے کے 
سدم سس ست 


۲ ۳ ۱ ۳ ۳ ۳۲ 


طرزنده افاده اتدیکمز ر شحهلى ع بلر « نصف الثلانة » ای «واحد ونصف » 
طرزنذه أقاده اىدرار ادى ۰ 


کا . = کسرلرمی کب اولدقاری يعنى بررعدد ب ابله مترافق بولوندقارى 
حالدوده ونار #ننس قلنبر ولعده عنیا ال ذهنبه اجرا ايديلير ايدى. مثلا + ۳ , ( ثلثة 
وتصف), ( ه ( حسةوثلث ) كسرلرى ذهنايك قولاياقله جيس ويا تعبير حاضره كوره 
عدد یی کیره اط اولونور ابدى . 

شو له که : ھر واحد ایی صف 6 وچ ثلث» درت ربع» بش عمش .»3 مس کح 
اولديغنه کو ره اوج عددنده ا ولو هحتندن او چ ونصف افاده‌سی‌ده .دی نصف 
( ¥ ) دعك اولور؛ وكذلك بش عددنده اون بش ثلث ولوندیغندن بش وثلث ( 3ه ) 
افادمسى اون التى ثلث ( 2 ) ديكله برابر بولونور ابدى . 


مع مافيه بونو ع كور مس كيدنك جمع وطرح وحق‌ضربنده | كثريا کسورص که وله 


ناس ده لزوم کورولز ایدی . فى | قدقه جع وطر ح خصو صنده عدد یحاری ابر نجه 
وکسوریده دنه آبر مه جع ويا طر ح |يدەرك شهار نی طو بلارار ابدی . 
5 ۰۱۰ + ۳ بعی «عشمرة و دبع » و « حمسة عشرة وسدس » افاده‌لر نی جع » 
طر ح وضرب الحون روحه f‏ ذا اح رای عمل اولونور ابدى : 


1۸ ۱ 3 ۱ 
اولا : حي دم د (۱ + ۳) بت + ] 
1 04 


0 ۱ 
۱۳ با + -] 





4 ٩ 
: ويا سدس الله ربعك جر ج مشتر ی ۱۳ اولداغندن كشرارك اون‌ایکشر مملنی آله‌رق‎ 
0 
: (++ ۱۳ 
۱۲ ۱۲ 


۹۹ 3 د ی یت ای ی و اه ای ی 








خا عه ۳۳۳ 


aE‏ هفتهنك ا اياى ۷ اولدغندن عدد مد 31 ر:اسنهنك عدد ایامی اولان 

۰ [1] اله خرب ايديله جك اولور ابسه 567٠١‏ بولونوركه وده : 
۱ ۸ 24 :۳ 

كسور تسعه‌سنك مخ رجارئنك مثل مشترك اصفرندن عازندر . ۱ 

بوروابتء حیح‌اولامه دخی نه رحقبقتی افاده اید رکه اوده کسورتسعه‌ابله ع بارك 
الفت حاعل اش اولااریدر . ذاتاً موضوع محثمز اولان حساب الهوائی اجون لازم 
اولان حهت‌ده ودر . ۱ 

کسورانك طر حندهده عنی‌حال و اقع وحاری ابدى. رشك او حمسندن ایی حدق 
طرح ابدیلنجہ [جونکه و عادنا اوجدن ايكبنك طرحى کی ابدی] بر خسی قالديغنى اهل 
سوق قولامحه سويارار ایدی . كذلك بر نصفدن بر ثلث اسقاط اك لازم کلدیی حالده 
توحید مخرج ابدهرك [*] : 


يعنى ر سدس اولدیغی بك قولايلقله استخراج ایلراردی . جونکه بر نصفك» ایی ربع » 
اوج سدسء درت كن اولدیغی بیان بر کمسه اجون نصف ايله ثلثى توحيد مخرج ابتك 
كوج برشی دکل ایدی . ۱ 


ضرت کور . س كدورك ضرنى تسميه اصولی دها زیاده فولابلاشدرمش ایدی . 
زيرا ایی كمرسيطى بر له ضرب امك بر ی‌دیکر له تسمه امك دعك ایدی. مثلا ل (ثلث) 
کری + (حس ) الله ضرب الك نصق حه اضافتله تسمه انك دعك اواديغندن 
شر فلمار نوكا نصف اس درار وونك مدلولی یر 1 کلارار ابدى . 

۱1 نورادهك سنةء شمه سز «سنةالعوام» درء تعبيرا خر له مورى و سعلى ا ولهورق ۰ كو زاعتيار 
اولونان اون ایکی آیدن کب برسنة اصطلاحیدر . وحالده جناب ص‌تضی‌نك وبردیک جواب‌ده 
:اور OEM‏ عر جار بنك اصوی واو وده ولونان 4 

CET‏ 2 ۷ مد اعد ور د شد بي 
KOX 1 =‏ ۷ در ب عد ۷ 
ك2 ۷ >< ۱۲ >< ۳۰ << ۷ >< ۳٩۰‏ 
مثل مشترك اصغریسنه مساودر . 
[*] وراده اختصار افاده اون - مصوصا کسور ارقام اله کوسترلشدر . 
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وحار له معا مالا نك سادهلکنه اولان خدمتىده منکر دكلدر . کاو عه » ارات 
معاملات نظرنده عادنا واحدك تشخص وكثل اش جزؤارنى تش كيل ابدر ابدی . 
حتى بر کسرلك تسمنه‌سنده_افاده‌سنك فهمه قرس اولهجق درجه ملخص ولوعامی 
0 ودن ند أت اید ور ایدی . ميلا بر شتات اونده بدسى دعکدن أإسة 

شيئك « نصنی وخسی» [۱] ديح خلقدها زياده مجوبز ابدر و واجزای عادتا كوزيله 
0 ن ايلر ايدى . ايشته بولك اجو ندركه ناسه مخصوص حسابكتانى تالف ايدان 
ریاضون اد امه نو جهته بك زياده اعننا اسعشاردر + 


مع د طر عسوم . ب ارباب معامالات عمنی‌حذسدن موادی افاده ادن ۶ کی سور 
(سیطه نی قو لا بلقله 22 وطرح ابدرار وبونك امون آخاننده و حید جرج ابلرار ابدی: 
ات مخرجاری مساوی‌اولان کسورات» طببعی او لهرق جع اولو ور ایدی . مثلا برثلث الله 
دیکر بر ثلث لساناً جع اولونه‌رق ثلثان [ ایک ثلث ] دینبلیر ابدى . فقطٌ بر نصف الله 
بر بلك جمع ادلەرك بش ہدس (*) ديمك اجون توحيد رجه لزوم كورولورا 
و وقده ارباب مساملات يك فولایلقله ولور ابدی . فی‌الققه ذهناً حساب یاعفه 
ل اولان برقسم خاق ملا نصف ( + ) ابله ثلث ( ي ) كسرلريتك رج مشک . 
۳= ؛ ربع ( 3 ) ايله سدس ( 1 ) کسرارینك مخرج مشتركق ۴><-۱۲2 ١‏ 
ثلث (۲) » ربع (+) وخس (3) کسراربنك خرج مشتری ۳>< ععذه = ۰ 
نصف ( ) » ثلث (۲)» سدس () ٠»‏ تشع ( 4 ) کسراربنك خرج مشک 
؟ >< ٩‏ = ۱۸ اولدیتی سلبرلر و ولورار ابدی . ظ 

کور تسعه ايله عربار - ارقام هنديهنك انتشارندن اول اوقدر الفت حاصل" 
اتمشار اندی کہ مادنا بر قاچ کسر بسيطك امامنى [ جو نک کسورك خر ج مشترکنه بوا 
و ریلر ایدی ] عادنا یلمیجه ک زر ا صو رارار ايدى . حتى روابته نظراً E:‏ 

جناب ص تضى به تص نادف ابدن بز "قمشه ب احالک بر ہودی کور زسعه‌يك مخرج 


مشر ک۰ دی سوال اعفن و مشاراله حدر دار ی ده درحال : ۱ 





۰ 

« اضرب ايام اسبوعك ف ايام سننك » 1 

حوای و رمشدر 3 ۱ 
م س EDGES‏ ۴ ۱ 
)كرض 1 الكافى ¢ ذه و تعبيرى در هرك دسارحه ومتی افاده اجون استعمال | تمشدر. 


hss ۹ ET 








اع 1 ۲۳۱ 


ليث [ ۱] ابديلهرك عددلر مکن او لد ينی ص نيه کو جو لد بريلير و هسی لی ده ساده آشد بر یار 
بررکره تنصيف ايديلهرك اوج وز اوتوز طقوز ابله | اتىيه حویل ابدلديى کی بونارده 
لث ابديلهرك وز اون او چ ابله ایک به ابنديرياير ایدی که بالطیع وزاون اوج عددنك 
ایک به شسمی ذيكرندن دها سيطدر . فى اللقيقه وزده ایی ءال دفعه مو جود 


اوادینی کی اونا وجددده | لتی‌دفعه بولونديغندن خار ج‌فسمت اللى ١‏ اتىاواور وباق قالان 


| برعدديئك ایک مقسومعليينه نسبتتدن نصف کسرحاصل اولهجتى جهتله بوده اللى | اتی به 
" ضم اولونور ايدى . 


خلاصه حساب الهوائيده تسم اجون هسچ مشكلاته تصادف اولوماز ابدى . فقط 


مته کانحه ومستله فابت مهم وحتی مشکل ابدى . زرا رعددك AS‏ وول اولان 
دیکر برعدده نسبتی‌مطلقا « تسمبه » اتمك ووتسمبه‌ی «تلخص» انلك لازم‌ایدی [۷] . 


تعبير آخر له مکن اولدينى قدر وله رنستى افاده ادن اكسرى کنو آسعهبه ويا و کسوردن 


۱ رکف برافاده به نحويل على ابدی 5 معاملاحه 310 معنا نه دلا لت اده ساون ۰ نارن 
" محاسبين بويله بر نسبتى يا اضافت ویاخود عطف الله بر طا شم بسبطاره تفریق ایدرار 


کسورعادم ۰ سب شرقلیارده وبالخاصه عرب لسیانله منکلم اولان اقوامده کسور 
عاد به نك توصور نله کور آسعه‌به ويا بوناردن کب بر هته افراعی » هدوز ار قام اهات 
ایدلدیی بر زماندن قاله بر عادندر . بر صورنده که حاب هندينك شبوعی سله شرق 
افو امنی وعادتارندن واز عره‌عه‌مشدر ۱ 1 

مع ماشه حساب نقطة نظر بدن تسمه نك يك طاهی اولان محظوريله رار اهل سوق 


1 غلى بن ولىان جزه :'محفة الاعداد . 
[Y]‏ سمه و تلخصرك معنا لری او له حس اب هد ید ه وکسور عاد به محشند ه بان ادلشدی 1 


٠‏ شمه 6 ف كتترى کون سعه اله قابل افاده ۶ حاله ارجاع انك ¢ و تلخیص‌ده وافاده‌ی ذهنه 


قولاى کل حك بردورته افراغ ايلمك دعك ابدى . 
متا حل المتزى : 
+422 سک و نص م السدس » 
۲ >< + = « ثلثالربع » 
 <> (۲ <> +‏ = « نصف تصف‌الثاث » 


" کی اوج صورتله قابل تسمیه ایسه‌ده بولرك اك ملخصی والد صرحی برتجيسى ايدى . 








Ne‏ ار باقيه 


عددینك امجابنه كوره ایکی»اوچ. . . اونءيكرىءاوتوزمثلى بولونه‌رق | لی‌بوزه هانكيسنك 
قريب اولدیغنه باقبلیر ایدی. ايشته اون ايی عددينك اون مثلى نوز یکرعی؛ يكرى مثلى 
ایکوز قرق» قرق مثلى درت دوز سکسان؛ اللى مثلى درت وز سكسان ایله بوز یکرعی 
موعنه يعنى اك وزه مساوى اولدیغندن الى دوز عمش نگ عددنده اولا اون ایی 
ء ددینك‌اللی‌دفعه داخلاولديتى ضبط اولونورايدى . بناء عليه آ انی :وز مش سکزدن ا لی 
۱ وز زيل ابديلاحه باق عش‌سکز قاله حفندن ونده‌ده اون ایک عددك برء ایک . 
مثلى آراسلير ایدی . اعسدی اون ایی عددينك ایک مثلى یکرعی درت » درت مثل 
قرف ی إلى مل فرق شک اله يكرعى درت شموعنه يمنى عش د عددسنه 
مساوى ولو ندشدن اون ايكنك عد سكرام اك قريب اولانىء | لی مثل بعنی عش‌ابی‌عددی 
اولدغندن عش سكزدن E‏ يبل ايديلير ؛ وباق قالان الى ءدد بده ارق اون ایی 
اولماديغندن خارج قسمتك عددك ح جنسندن اللى | لتىاولدينى | کلاشیایرایدی. بافی‌اوله‌رق 
قالان ااتى عدددی اون ایک ابله قابل قسمت دکل ایسه‌ده قابل نسدت بولوندينى اجون 
اونارده نست ايديلير اندى . تسیر آخرله آلنی عددی اون ایی عددینه نسدت ايديلدرك 
شحه‌نك کسور آسعه‌دن هانکسنه توافق ایتدیی آرانبلی ایدی . ايشته ١‏ لتی‌عددی اون 
ایکنك نصیی اوادینی اجون مطلوب اولان خارح فسمتك‌ده اللى التى و نصف [۲ 55 ] 
اولديغنه حكم ايديلير ایدی . 

مهاه شرحتدن عباً قل ابتدیکمز شومالدن‌ده | کلاشبلاجنی اوزره حساب‌الهوانیده 
قسمت » مقسوم‌علهی اجابنه کوره بررء برر ويا اونر اوئر مقسومدن تتزیل اجمكدن » 
وه دفعه بر تتزیل اجرا ایدادکه مقسوم علمك قاچ مثلى الندیغی ضط اله نهابتنده 
و امثالى كوس_ترن: عددار ی جمع الکدن عبارت ایدی . اکر شسممدن باق قالاز 
ایسه خارج فسمت و #وع امثاله و بای قاله حق اولور اسه و جموع امثالى اله باقينك 
مقسوم عله استی تموعنه مساوی ولونور ایدی . 

مادا حساب الهو اسده ی اصو ل تقسم اوه حساب هندیده [ #فه : ۱۳۱] قسمت 
بالاتتقيل یامی سداد سان اولو نان اصو لاث رها اجراسندن ؛ و دها دوص ونی حساب 
هاديده فسمت بلاتتقيل دسلن اصول سیم » حساب الهواسده مسعمل اولان اصولك 
ارقام ابله ادا ایدلش‌صورنندن باشقه برشی دکل ابدی . 

مم‌مافبه‌ضرنده مضروب‌ایله مضروب هودن برى تنصيف دیکری تضعيف ايديل یلدیی 
کی وسيم دهده مقسوم ابله مقسومعليه غکن السه ا بر ويا برقاچ کره تنصف وحتق 











. باب ای ۳۳۹ 


دوغئرى سورولدبی کی نو ضرب ا وده اساعی اعدادك عنی وجه اوزره 


, ايوق < پاد SiR‏ 
تسعه . عالون ۸۹ 
سلف !7 عشمرون رأ ما نان ١‏ ثلثة الاف ٠‏ اربعونالاف REY‏ 
ازمون 7" تلماه ( "اوه الاف rk‏ 
سئون ما بان 1 ۲ 
ما نه 0 
سعه و عشرن و لاه ومانسة وارمون‌الاف EN NOTEN‏ 


ايشئهيك صرح اولان و مثال کو سټر ور که حسابالهو انیا له حباب‌الهندی ارمنده ی 
فرق » ره اعدادی کرت آوزرمارقام ديك شم کات ابتيال انلکدن عجارت 
دكلدر . او یه اواسه ادى حساب هندی‌به ويا دها دوعىومى حساب وضییبه کوره 
اچرا ايديان بر ضريك ترجه عر بيهسئدن عبارت ولوان بو طرز ضرب‌ده » حساب 
الهواسدن معدود اولور ابدی . حال و که وله بر 6 دکل بر طنده ولو عغه له 
ی الکاشنت وقاریده ی افاده‌سی مانعدر. حونک محاسبین ماننده «ضرب اطر بق اهل 
ا هفخ وقاولان واس وق ضری» ات ایو ربش مسا الهواجدن :۳ 
پالعکس حسابالهندی دعك اولان « حسابا لت » دل مءعدوددر. 


توش | ها .مس او ه‌ده سوپلنديی اوززه محاسيين اسلاهبه عندنده رعددك کندندن 
کو جو کنه تقسیمی « قسمت » ؛ بالعکس کندندن لوا کنه تقسمی « سیت » در . 

حساب الهوایده قسمت اجون ضربك عسامیله عکسی اجرا ايديلير ایدی : ایک 
عدد ص كيك [۱] ضر نده وعددار اعداد مفرده‌به افراز ايديلهرك ضرب ی رط ام 
حاصال ضرب جز سارك خمنه تحويل اؤاوندينى کی ,ایی عدذك شنسمنده‌ده مقسوم 
عاك اضعای آله‌رق مقسومدن اسقاط ابدلمك یرت هسم ر صره فرق 
[ طر ح ] انه ديل ایدیلیر ايدى . 

شويله که : مثلا ارقام اله افاده ايتديكمز ٩۷۸‏ عددنى. ۱۲ عدديشه تقسم امجون 
مقسومك اك نوبوك ص‌نه‌سی اولان آ لوزده اون ایی ارائيلير وبونك اجون اون‌ایی 

[1] وراده عدد مركب صفردن باشقه لااقل ایی رقلى عدد دعکدر . 
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ثانياً و اصول ضری کلات اله افاده اكه مقندر اولامادیفی فرض ايلك انمساب 
ادرک ود کن دادر جرت امو لهك ور اب کا ال ایا و1 
ناسله موجود وهراهل قلمحة معروقدر. 

ق القىقه سکز نجى عضر ری ریاضونندن ی الکاشی و حهتی بك كوزل رصوريده 
اشام اندر شوبلهک: مومالیه لباب فی‌اسايك ضرب وقسمندن حث ابدن فصللری 
عاشي « تکمله » مواق آلنده روجه‌ای بان مطالعه الشدر : 

تكملة : قد حناج الىالضرب والقسمة ولایکون النخت الذی عکن حوالارقام عليه 
حاضرا وکانالعمل بالطربق‌الهوای دة لك العددن واورد احکماء طرقاً للعمل 
لاحتاج الى حو ارقام واورد ههنا للضرب طرفا وللقسمة طرقاً واحداً ». 

ابشته جى الکاشنك ضرب اولوه‌حق عددارك رای کشر اولديغنه کوره طراق 
ناب بل تست وبل مسن اا بت ال ین ميل بات ۱ 
ضرب بطریق اهل‌السیاقه‌ی توصیه ابتدکدن صوکره بروجه ی مثالی‌ده ابراد اتمشدر : 

امال بش نوز فرق اوچ عددینك سکسان طقوز اط ضربندن عبارندرکه بورایه 
e‏ سل وصول طر 4:9 ده ار قام هندبه الله معادلاری محر ر اولو ور : 


و 
95 د ) 
HU O Fa‏ و 
ثلثة اربعون ‏ حمسماه A RN:‏ 
تسعة باون ٩‏ ۸ 
ار مون مابان ۳1/۱ 
مأنان ا ,اة الاف ب اسم 
ماه اربعةالاف هوه 4 
اربمون الاف ۱ 3 
سره و عشرون و لماه و ماه واربءون الاف AREA FN,‏ ۳ 


نيد , لا الاك یاک تاه تام ا fT Gk‏ نو قاری نه 



































خا عه ۳۳۷ 


ولوئور ۰ [۰]۱ 

۱ 4 

۲۶ «< ۶ کی اوج اله قابل سے اولان رعددك کندی قله حاصتل ضرف 
احون‌ده بوعدد اوحه م ايديلير و بولونان خارج ET‏ خر دوا .له ضرب 
ایدلد کدن و اون مثلی | لبر وبويدن سه خار ج قسمتك کندی شیاه حاصل ضری 
طر ح اولونور . تعبير اخرله بروجه آ ی اجرای عمل ايديلير [9] . 


۸< ۸-۱۰۸۸ = (۶۵ 
٩و‎ ٩6۰ 
0۷٩ نت‎ 


کر بروجه بالا تقل اولونان كرك اوه حساب هندينك مبحث ضرنه علاوه 
قلنان مثالار ابلواده تظاهس ابدهعجی وجه اوزره و فواعد خصوصه‌نك کافه‌می بر عددلك 
انی » ربعى کی کسوری وازجله يوز عددینك و نوع اجزای مختلفه‌سی قولاعله 
ولاملن اهل سوق وحارت اجون ترب ایدلشدر . 

ف‌اطققه ازقام استعمال اعکسزین ذهناً اجرا اده جك اولان حساب » وطرزده 
بر <سابدن باشقه رشی‌اوله‌ماز . هله حاسب کر خننك بر عددص كيك دیکر بعد د ص أب اله 
ضرنى اجون قاعدمُمومیه اولدرق کوستردیی سالف الذ کر اصول ومقصدی ماله ارانه 
ایدر . زمر : 

اولا حاسب کر ساده‌جه ارقام بريه کلات استعمال اتمشاولسه ابدی» ضرب اجون 
قاعدءٌ وميه اولهرق ضرب الشم‌ور دنیلن اصول ضرب هندین اعطا االهسی اهاب 
ایدرایدی . ذاتا وکا ضرب‌الشم‌ور دسلمه‌سی‌ارقام استع‌مال ادن هی‌صنف اهالننك عندنده 
معلوم و مستعمل اولاسته مشدر . شارن عاسب رک اجون « و ضرب مشهورى 
سلمدیکندن بورایه درج اتتمدمشدر » ديمك يح اوله‌ماز. چونکه الفخری والبدیع کی 
ابي مهم اثر صاحنك اعداد حبحهنك اك مشهور و ال متداول اولان اصول ضرنی 
سلمه‌سی تصور اید هم . 

1 شپاب الدين ابن الهاتم : « المعوته » 

(۲) ابزعزرانك کتاب الساننده کورولن واصول تربيع آنیده‌ی مطابقتات شحه‌سدر : 


۱ 
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مثال : ۶ 

۲ >< 54 حاصل ضرنی استحصال اجون ۱۲ مضروینه لصف ضم‌اولو حه 
حاصل اولان اون ایی محق » يوز عددنك سکزده بری اولدیشدن 54 مضروب 
قينك کیان بری لنير الس4 ۸ بولونور ‏ و ۱۰۰ اله ضرب اولونور ا سے Eê.‏ ¢ 
و وندن [ 54 عددسك فصله اوله‌رق علاوه اولوتان نصفندن دولانى ] ۰ 54 عددنث 
تصنى: يعنى ۳۲ طرح اولونورایسه ۸۰۰ س ۳۲ = ۷۹۸ بولونور. [مثال فى الم زيدعليه] [*] 

مثال : ۵ ۱ 

۷ >< 55 حاصل ضری استحصال اجون ۱۷ دن بر نات حقاریلیر اله 
باقی اون | نی و ایی ثلث قالر که وده عاماً موز تمده ریدر . بو حالده 55 عددينك 
| شده ری ١١‏ و ونك ده ور كل النه‌حق اولور اسه ۱۱۰۰ اولوز . 

شمدی ۱۷ مضرودن ر ثلث فصان | لندینی امجون 55 عددسك بر لى لعی ‏ 
۲ عددى بوقاريكى مقداره خم ابد یلیر اسه ۱۱۲۲ اولور 6 وده‌مطلوب اولان حاصل: 
ضريدن عبارندربلا . [مثال فى النقوص منه ] [*] 

مال :> ظ 

۰ >< ۲۰ حاصل ضر ی ولق انحون ۱۵۰ عددى وز عددسه تق اول نور 
اسه ۲ ۱ يعنى بر وتصف ولو ه‌حنندن 4 عددنك برمثلىايله نصیی بکذیک © ف 
اد بل حاك اولور السه ۰ إل ۱۲۰ = ۳۹۰ و وك ده ور مثلى ا 4 .1 
اولور . [ ضرب بالقسمه ] [*]. 

مثال : ۷ 
۷۲ >< ۷۵ حاصل ضر ی استحصال امون مضروباردن بری مفرد بر عدده 
ارجاع اد يانه ه قدر صف و ديكرى بالعكس تضعيف ولعده ضرب اولونور » تعر 
آخرله روجه ای اجراى تمل اد له‌ره : 

2 Ve 2< ۲ 

= 5>1 ۱۵۰ 
۸ <> ۳۰۰ 
= ۳ عد ۱۰0۵۸ << [ 2۰۳ +4 ۸<>۳] >< ۱۰۰ ۱ 
[۱۷۰--۷] <> ۱۰۰ ۱ 
۱:۰۰ ۱ 
7 فرق ان الا و رنه فاع اقا 4 1 


|| 





o ' خائمه‎ ۱ 


۱ ضرب بطر يق النسية والى رم ناهملريله ياد اولونان واصول #تصره<ساب هوانى اجون 
اناد اداش ایدی ۰ حونکه اصول مذ كو رءنك كافهشنده ضرب +لى کن ع تبه 
ساده‌لشد رش وم ۳ اسه زیاده لشد ر لشدر . 











ابشته و و لده ای خساب E‏ وروان ی مثالار ارقام هنديهيه بالتحويل 
ایب شل E‏ ۱ 
مثال : 

۰ <> 20-0 استحصال احون ٠‏ وخ ۱۰۰ - ٠١‏ اولاسنه سا 2 





هم <> 6 2-2 ۰ ۰ 6۵۰ 











۰ >< ۱۰ 7-2 6۰0 
و بعد الطرح : 40۰۰ 
پولونور [*] . [ ضرب بالتفريق ] 
مثال : ۲ 0 ۱ 
هلا >< ۸۸۰ حاصل ضر ی بولق امون ل AL‏ 4 
۵ >< هة ع 0o‏ : [ولاعا 1١١‏ - هلاح ۷۵۰ — ۷۵ ] 
۵ >< ۷۰ ج ۷۱/۵۰۰" 
۵ >< ۲۷۰ << ۱۵۰۰ : [ ۲ < ۷۵ >< ۱۰ ] 
بعدالطرح : ا 5 
لونور ["]. 
مثال : سم 


۸٩ < ۵‏ حاصل ضرنى بولق اجون جب حت + یی بر ربع اولفله : 

۸ عددينك بر زیی = ۲۲ [بنی ۲۲ وريم ] ونابرينك انناو نش : 
۰ عددبنك ۲۲ مثل = ۲۲۰۰ 

۲۵۰ زان فت‎ « ٠6 

بعد ام : ۲۲۷۵ 

ولور ٠‏ [ ضرب بطریق النسية ] ["] . 





[*] شرف‌الدن الطبی - مقدمة قىء انلاب . 








r4‏ آ یار باقه 


6۰۰۰۰ همکد هت‎ f O00 SX ۲۷۲/۲۵۰ £ ۲۵۰ ."ملاع‎ ۳۰ 
ETE EE ۰ 0 0 EOE موم داوم‎ 3, eS 





جموع 0<۰ 

لدعب التهيين بك عر ر م كك رید ضر بى ,۰ وراه قدر رعدد مفر دك دیگر رعدد 
مرد ابله ضربندن باشقه ایکشر ويا او جر عرنبهلاعداد مم که‌نك‌ده يكديكر يله ضرنی 
فواعدی بان ایدلدی . على الاطلاق هی قاچ نهدن فتشکل اولور اسه او لسون ایی 
عدد ص كبلك ربريله ضری اجون حاب هو اسده فول اولونان قاعده مومه السه 
بروجه ا نيدر: ( 

لاعلى التعيين ایک عددى بربريله ضرب اجمك امون بو ایی عددی صمي بهارينه 
يعنى اعداد مفره‌دهه فریق امك و بربنك کافه م ابی وديكر بنك كافة مس ای ابل صرب 
ایده‌رك بولونان حاصل ضرب جزاری حع ابلك اقتضا ايدر . 

ابشته مثلا کرخی‌به توفیقاً بوز یکرعی بش عددیی سکسان درت الله ضرب امك 
اجون و ایک عدد ذهاً بروجه الى حاصل ضرب اا ايدى : 


مان فى ماه : مانن الاف سکسان کره وز : سکز سك 

ار مه ال ماه : اربعماءه درت 2 دوز : درت وز 

ال وش :ماه وا ۱ ۱ یکرمی کزهسکسان : ملك ١‏ إلى موز 
اربمة فى عشرین : عاين درت و یکر مان 

کان فى حسة : ارسماه بش زر هسگنان : جوت وا 
و د عقيف دز کرد و یک 

(عش رون ومانون) و(اريعمانهوسنانه (سكزبيك) و((درت بوز» برك الی بوز» 
واربعماته والف ) و (مانسةالاف) درت‌بوز) و(بکر می‌وسکسان) 


بمده اك و یوكمی‌نبه‌لردن باشلامل‌رق سکز سك» سك‌دها. طقوز بسك ؛ آ نی بوز»درت 
بوز دها » مك؛ #وعى اون رك؛ درت وز دهاء اون سك درت وز؛ E‏ بکرمی 
دها بوز » اون بيك بش بوز حاصل ضربى بوالونور ايدى .. [ خسماة وعشرة الاف ] ١‏ 

طرفه ااه دهع ماه ایی عددك یکدیکر بله ضرف خموصتدء انحاسه كوزه ١‏ 
بوقاريده حساب هنديئك ضرق شحشنده سان اولونان اضول تصرءنك ١‏ كثرى حساب 
هوایده دخی استممال اولوتور ابدى . ادا شرب الق مر ۱۳ 











خأ 4۶ ۳۳۳ 








ZZ ۱ <* ۶۵‏ 
DCN‏ سس ۲ 
SENA A‏ ۱۲ 
1۲ 
۷۲ < موحد ۲۱۲۰ مفوظ اول 
° عد ٩‏ حا ۳ حفوظ ای 
جموع : ۰ حاصل ضرب ]١[‏ 


داك الاج ای عردك بکر كر طری ۰ - مشترل الات اولان ایی ع 
" یکدیکریله ضربى امجون بربنك احاد وعشرانى ديكرينه ضم ايديلير وحاصلك ء مشترك 
اولان عقود مأت‌شل | لندقدن صو ره ونك‌ده وز مثلى ولونه‌رق حفط اولونور. تام 
" نه بوعددلرك عشمرات مرتبهلرينه قدر اولان قسماری بربريله ضرب ایدله‌رك وحاصل 
" ضرب اولی محفوظه علاوه قلبر ایدی . مثلا ۲۳۰ > ۲۲۰ حاصل‌ضر نی استحصال 
| اجون ذهناً بروجه آنی اجرای عمل اولونور ایدی [۲] : 





] واصول‌ده بروجه آتی مطابقتك بر نتیجه‌سیدر : 
(ن + ۱۰ م) (7 2۵۱۰41 ) = بج لدنب><١ه‏ ل 7 >< 4۱۰ ۱۰ >< ۸۵٩۷۰‏ 
جح ب + ۱۰ |[ نم لل م >< ۵۱۰ ] 
= [( ت (۵۱۰4) ©+ چم ]دهدب 
[؟] شرف الدن الطبى ۷ ET‏ فى ءار الحساب - فصل الاول » 
تواصولك اساسی‌ده بروحه ات در: او چدفل برعد دك احاد و ءشبر‌اندن عبارت‌اولان قسمی ب 
| له وعقود وق 3 اله کوسترلدیکنه كوره لوعدد (ت ل ۱۰۰ م( اله افاده او لونه له حکی 


ظ کی عينى مأت رقنى حامز اولان دیکر برعدده ( + ٠٠١‏ م ) شکلنده كوستريله لیر . 
و حالده : 


( ت۱۰۰ م) (7 ۱۰۰ م) = [ ت1 (7 + ۰۰ ¢) ]>5 >< 7-1۰۰ 
اولو رکه وقاریی قاعده‌ده ومطاشتك اسان عادی به ترجه‌سندن باشقه برشی دکلدر. د بکر رمال 
1 اولەرق نه مقدءة فى e‏ الحسايدن مس تخر جح ۰ ۲۵۲ >< .۲۳۵ حاصل ضر نی وله : اوده 
YoY < ۵‏ = [ وخ ل [YoY‏ >< ۲ >< ۱۰۰ ل ۳۵ >< oY‏ 

6۲ <>۱۳۵ 1 ۱۰۰ <> ۲ <> ۲۸۷ FE 

6٩۲۳۳۲۰ 7۱۸۲۰ ۰+ ۵۷۵۰۰ جح‎ 














۳۳۷ ار باقه 


د 


ان بكر ميدن بوزه قدر عددلرك يكديكريله ضربنده عشمراتك هرايى عددده مساوى و 
مختلف اولديفنه دقت ابدیلیر وبوحالارك هربرنده بروجه الى ایک قاعده‌دن بری تطسق 
اولو نور ایدی : 

متساوى العشرات اولان ایی عددك ضری اجسون اولا بوناردن بريناك احادی 
دیکرینه ضم اولونور و ولونانحوعك -مشترك اولان عقودءشرات مثلى النه‌رق تكرار 
اون ابله ضرب وحاصل كرب حفظ ابدیلر ایدی . تانبا هر‌ایی اعدد احادی رر 
ضرب ایدله‌رك حاصل ضرب اولی محفوظه علاوه فير ابدی . ايشتهفرضا ۷ >< 6۸ 
حاصل ضر نی استحصال اجون ذهناً بایبلان اعمال حسابيه روجه‌ای ایدی [1] : 


4-۷۷ ۸ = ۵9 ؛ £ >< و۵ = ۲۷۲۷۰ 4 ۱۰ >< ۲۷۲۰ = ۲۲۰۰ محفوظ اول 
ASV‏ لد كم ْ 5ه و BÊ‏ 


جموع هو" ه ۰ ۰ هه و هاه هه ۵ هاه واه واه اج[ ۲۳ حاصل. ضرب 
مختاف العشرات اولان ای عددك ضری اجون اولا كوجوك بوبوكنك عقود 
عشم‌اسله ضرب وحاصل ضره سوك عددك عقود احاديله کو حول عددك عقود عشرای 
حاصل‌ضری ضم اید بله‌رك مجموعنك اونمثلى اخد و حفظ اولو نور؛ تانب ابي عددك عقود 
احادى يكديكر سه ضرب اولو هرق اولي مخفوظ | له جمع ابديلير ايدى . 
ابثته ۲۵ >< ۸٩‏ حاصل ضرنى استحصال اون ذهناً بروجه الى اجراى عمل 
اولونور ايدى [۲] : 
[] شرفالدبنالطيى ‏ « مقدمة فى علا حاب » - فصل الاول 
و قاعد ه ديكر بنك براز دها موه‌سی‌در . شو يله كه : متساوى اأءثسرات اولان ایی عدد : 
( ت + ۱۰م( )7+ ١٠1م)‏ 
الله کوسترلدیکنه كوره بونارك حاصل ضر : 
( ت + ۱۰ م) (7 + مام) = جل ت >< ۰م + ١۰‏ م(7 ٣م‏ ) 
= بج + م[ب +(7 ,2681۹ ۲۶ 
دجم [ت + (۱۰+7م)] امع و + ت7 


او لور ۰ 
[۲] شرف الدن الط : « »قدمة فى رالات¿ - فصا الاول ء 








INE . خاعه.‎ 

مع‌مافبه و اص ول كرات حدولی ىك خاطرده طونهمايانلره ويا مدیاره حصوص 
ایدی [۱] . زرا حساب‌الهواسده بلئمهسى لازم كان شباردن بری‌ده احادكك یکدیکر يله 
حاصل ضرپلری ایدی . 

انا احاد ص‌نه‌سنك. فو قندم اولان:اعداد مفو دولل ضرق اعون نوزارك عددی 
عقودی ببربريله ضرب اولونور وحاصل ضرب عددلردن هربرينك می‌نبه‌سی مثلنه ابلاغ 
ایدیلر ابدی . مثلا ۸۰۰<>۷۰ حاصل ضری بولق اجون اولا ۸<>۷-- +۵ وولونور؛ 
بعده بو "م عددسك‌اولا ۰ 6 ثانياً ۱۰۰ مثلى | لنه‌رق 6۹۰۰۰ حاصل‌ضر نی استحصال 
او لو نور اىدی ۰ 

اعرار م كم ٹل زر گر فرشم اولا اوندن یکر می به فدراولان ءدداراضری 
روحه آل ؤهنا .حرا اولو نور ايدى 8 

ویله ایک عددی یکدیکرین» ضرب امون اولا بوناردن برينك احادی دیکرینه 
ضم اولو نور > و حاصل ضر بك اون مثلى ا لنەرق حفط ایدیلیر ايدى . آنا و ایک 
فلتير ایدی [۲] . أبشته : 
۵ >< ۱۸ حاصل ضرنى استحصال‌اجون ذهناً ياسلان عمليات بروجه ١‏ ی‌ایدی.: 

+ ۱۸ ۲۳ ؛ ۱۰ >< ۲۳ -- ۲۳۰ محفوظ اول 





۵ >< ۸ حت 5٠١‏ 4 مخفوظ ثالى 
وع E"‏ 0 ناسل رت e‏ 


ك 111 هريرى اوندنكوجوك ولااقل ری بشدن ووك اولان ایی‌هدددن ووک 7 کوجوک 
ب ابله كوسترلديكنه كوره يوقاريى قاعده : 

۱ «إآزب ‏ ( ۱۰ 7)] + (ؤةؤوندن)(١.‏ = ج) جات ج 
مطابقتنك تطبیقندن باشقه برشی دکلدر . 

۱ [۲] شرف الدين ااطيى - مقدمة فىعلم امساب - فصل الاول . 

۲۰ + شببه‌سز و قاعده بروجه آنى مطابقتك بر تیجه‌سیدر : عددلردن بری : ان‎ ]۳[ ٠ 
.: اولديغنة کوره‎ ٠١ دیکری ج لا‎ 

| لت( ))(۰+7) = ت 7+ مان + اج 4 > 

۱ 7 4 ۰ب +4 (-۱۰3)] 

= [ب +6۱۰۲ ]>< داب 








۲۷۰ ار ياقبه 


ہے 


حساب الهواننك » لسانا افاده اولونان بر عددی دیکر بر عذدله ‏ ارقام استعمال 
امسن جع ويا و عدددن طرح امك و بر عددك اضعا و احزاستی فولابلقله 
وله لمك اساسی اوزدينه میتی او لد بغنه شمه براشامقد.در . 

بالطبع و اساس اوژرته اتا ابديله جك اولان ر حساب » ا و ضوابطی 
«حساب بالتخت»دن شکلا فرقلی» برنوع حساب ذهنی اولورکه علمای‌شرقبهنك « جساب 
لاحت » ويا « تسیا و اور » دیدکلری حساب‌ده وندن عبارندر ۱ حساب 
عوا قنك شارب و نمی : 7 

ضرت . — حستاتب هواسده اك ميم اولان مل » ضرب ضربك هن ظ 
اجراسي) نل عدار سنه مفرد وم که من اعداد مفرده» او له‌ده‌سویلندیی 
اوزره » الکز رم هدن منشکل اولان عدداردن؛ واعداد مي که ایی‌ودها زیاده‌‌نبه‌دن ١‏ 
مس کب بولونان عدداردن عبارندر . ۱ ظ 


. اع راد مفردهنث یکمیا رب رضری. -- اولاردن اوه قدد ‏ مچچجس.. 




















U ê 
|٣۸ |1|] | اولان عدداری یکدیکر بلهضرب اتك اجون بزم دکرات‌جدولی»‎ 
۱5۱۲/۹۱/۳]  یضعب دیدیکمز جدولك لااقلربى [جونکه قدهاً بازلش‌اولان‎ 
۲۰(۱۱۱۲۱۸۱۶| کتب حسابیهده کو رواد یی‌اوزره کرات جدولاری‌هرایی‌طرفدن‎ 
حساببه‌ده کو رولدیی‌اوزره کرات جدولاری‌هی‌ایی‌طرفدن 6 ۰۱۱۵ ا‎ 


۸ دن ٠١‏ عددسهامتداد اد رنشدر] از راعش اولقلازمدر. . 
٠ ..‏ «وحالده ,ردن اش عددينه قدر اولان عددارك O‏ ضری وسور ادن 
بولونە‌جنی کی بشدن بوبوك واوندن كوجوك. عددارك حاصل ضر ده Hee,‏ قاععدء 
لی اولو ول اس 

اولا عدداردن ووکی ۰ عددندن طر ح» و وحاصل‌طری / عدددن اسقاط 
ابعهلى» وباقنك اونءثلی المالى حفظ الول ؛ Lb‏ وايی عددك هن ری اوندن طراح 
ابل بای قالان [ بشندن كوجوك ] عدداری بر بله ضرب ابله: حاصل ضير بى حفظ امه لی ؟ الا 
وایی عدد محفوظى جمع | له ليدر [1] ٠‏ ايشته. متدیار حسسباب هو امده مثالا ۷ بل ۸ 
حاصل ضر ی بولق اجون روحه 0 ذهزاً اجرای عمل. اندرار.ابدی : 

۷ ۳ چا ولاسضع و 4 وعد 6= مه محفوظ.اول 

٠١‏ ۷ چا ۳ و س > ج. محفوظ ای 

مطلوب : ۵ جوع 


[] شرف‌الدرن‌الطبی - «مقدمة ف عل | ساب» ك یکانه سخهسناك او پینجی یغه سنك خاشيهسى . _ 


























خاعه ۲۱۹ 
فقط حساب هوانئك احتاحانی وایی عله منحصر دکلدی : 
اولا بر عددك عق التدقدن RE‏ او عدد و ضعفه ضم ابديلهرك اوچ هثل » 
۱ وضعفنك ضعى الندرق درت مثلی و وکاده غددك ‏ کندیسنی علاوه ايديلهرك بش مد 
والى اخره بولونور ايدى . ظ 
ان ر عددك بر کره نصفیی آلندقدن صو کره نو یك‌ده نصنى يعنى اصل عددك ربى 
وربءنكده نصنى بعی عدد مذ كورك 2 و وندن باشقه ثلنى» ی » سی 6 ات‌الثلی ؛ 
ای ای » تفای می عر ىدم انتحصال اولونور ایی 
امطار: ارقامك موحود و مستعمل اولاديتى زمانلرده , جع و تفريق ضعبف 
ونصف دان شوامماله اهل سوق - الحاى ضرورله - اوقكز لد 6 بالا" حره 
بو نوع حسابدن بحث ایدن کتابارده حمع و طرح قواعدينك ذ كرندن بیله صرف نظر 
اولو عشدر ٠.‏ الشنه از حله دردحی عصر هری اواخرنده لغدادده بر حبات ولوان 
" حاسب کرخننك » هبج ارقام استعمال اعکسزین, یازمش اولدينى « الکافی » نامندمى 
حساب کتانی » و مدعامنی اثبانه خدمتايدن براهين معتبره‌دندر . فالحقرقه بوكتابده 
" موف اعدادك مراتب » عقود واسامستی سويلد بل دکدن صو کره درعقب اعداد #بحهونك 
ضربنه عمش وو حال عبنیله سکزجی عصرده برحیسات بولونان شرف‌الدین‌الطبی نك 
ر « مقدمة فى علمالمساب » نده‌ده کورولشدر . واقعا بو ایی کتابده ساب الهوائنك 
' «باحثی خارچنده بعضى قواعد موجود اسهده ‏ ایاریده اثبات ابدبلهچی اوزده - 
هت مومبه‌می اعتار یله هی ایکسنك‌ده حساب الهواسدن باحث او لد لغنه شمه بوقدر. 
١‏ برده‌حاسب كرخينك بو کتابده تعقيب ایتدیی‌طریق» بعضى مستشر قبنك ظن وقیاسایندیک 
۱ کی ویای دکلدر . واقعا بونانلىلرك وق له نو له ذهنا اجراى حساب ات‌دکار سنه شمه 
۱ نوق اسدده اونلرده « ارقام الفناسه » موجود اولدشدن ونکله هی شحه حس_اأبيه فى 
" رقم ایارار واحابنده « آباق» دینیلن لوحه‌اره می‌اجعت ایده‌رك حساباری كرك ضبط 
' وكركاجرا ایده‌سلیرار ایدی. حال‌و که حساب هوانی دشلن حسابده نه اباق [ ۸602 ] 
طرزنده برنحته » ده حروف ويا ارقام استعمال ایدلز ایدی . 
. وبایده اوروبا مستشرقننه قارئی کوستره‌جکمز اك جلى رهان » سكز نجى عصر 
هری ریاضونندن يحى الكاشينك « اشاب فى علم الحساب » تامله يازمش اولدیتی حساب 
كتاسدر. نیا ققه قبقه بو کتابك درسعادنده بولونان باشلیحه ایی ]١[‏ نسىخە سنك مندرحانى» 


[۱] ذيلده محی‌الکاشی اسمنه عمساجعت اولونه 








۱۸ ۱ كار باقيه 


سکزدن يكرى بش جقار هرق باق قالان قرق او چ عددىده بو التى بوزء بالعلاوه 
مطلوب اولان تمو ع يعنى الى بوز قرق او چ عددى استحصال اولونور ايدى . 

طرع  .‏ طرحه کلنیحه وندهده عننى اصول تعقيب ایدیلیر ایدی : بربرندن طر ح 
ايديله جك ایی عددك اولا الیو کسك م‌نمه‌لری بربرندن اسقاط اولونهرق نولونانمقدار 
حفظ ايديلير؛ وصوكره قالانارده‌نه يكديكرندن طرح اولونهرق ولونان حادل طرحار 
او لی حاصل طرحه ذم ابديلير ایدی . مثلا وقاريی اي عددك نوو کندن کوحوکنی 
طرح اجون او چ وزدن ایک وز حبقاریلبر » وباق قالان بوز حفظ ايديلير ؛ وصوكره 
تمش بشدن العش سکز اخراج اولونه‌رق باق قالان بدی عددی‌ده حفظ اولونور ؛ 
نايت حفظ اولونان عددار برار سویلشحه حاصل طرح اولان وزیدی عددی دولونور 
ادی . وياخود اولا مش بشدن العو معز حبةار یلیر وباق قالان دی عددی حفظ 
اولونور ؛ وصوکره اوج يوز الله ایک بوزك حال طرحى اولان نوز بولونهرق او له 
حفظ اولونان بدی عددينه علاوه ایدیلر ایدی . 

كذلك ۲۸۵ عددی 24۰ عددندن طرح اعك اون باقن عددندن سکسان 
بش عددی اخراج‌اولونه‌ماه‌جفندن - سکسان بش وزدن طرح اولونور وباق قالاناون 
اش عددى لمعي عددسه م ايديلهرك جموعى اولان تمرم اش عددی حفظ اولو نور؛ 
وده بوندن دولایایی بوزه بر يوز علاوءايديلهرك مموعىاولان اوج بوزعددىدرت 
وزدن طرح وباق قالان وز او لی مش لشه علاوه قلذبر ایدی . 

تقمیف و تصیف  .‏ بر عدد سویلندیی حالده بولك ذهناً ایی مثلی بولمويرمك 
ووایی مثلاك اي مثانى بمی‌اصل عددك درتمثلى آلو بر مك و حساب اجون اك لزوهلى 
برماده ابدى . بر عددك تضعينى اجون تعقس ابديلن طريق ايسه بروجه الى ابدى : 

مثلا درت يوز عش ایک عددينك ضعفنى المق امجون درت وزك ضعق اولان سكز 
بوز» صوكره بش عددينك ضعنى اولان وزفرق ونمايت ایی عددك ضعنى اولان درت 
عددى برر برر بولونور وهسی بر ارابه كتيربلهدرك درت واللى و [وز وسكز ود يعى] 
طقور نوز عددى استحصال اولونور ابدی . 

تتصیف خصوصندودم اضصفك اما عكسى اجرا:ابديلير ایدی : برعددله او بو 
مس به سندن باشلانيإورق هرم تبهنك نص ولو نور وبعده بوثار ذهناً بر آرهبه طو پلاه‌رق 
سویلنر ابدی . 


ات و هنا 





/ 


خاعه ۱ ۳۷ 
وثلئاه [ يعنى بش وعش واوج وز ] وتورکلرده » الا ن‌سویلندیی کی» اوج بوذ بش 
بش ديه قرائت اولونور ایدی . 


شمدى شو فرق او نودولامق شرط.له اسماء عي‌سه اعدادی أسماء رکه اله ديل 
ايدەرك حساب الهواسك اعمال حسابيهسى قواعدی بان ايليهلم : 


مع  .‏ یی مطلوب اولان برقاج عدد ١‏ كثريا ايكيشر ايكيشر ويا كافهسى بردن 
جع اولونور ابدى . بوبابده ارباب معاملانك تعقسب ابتدیی طريق» عنی جنسدن اولان 
عمّو دی جع اعکدن ولعده وعقودی بر آره به كتير مكدن عبارت‌ایدی. مملا بوكون رم 
ارقام ایله افاده ابتدیکمز : 


ولاج — اوج نوز مش بش 
د ایی وز العش سكز 


عددلرنى ذهناً جمع امجون اك بوبوك ميتبهاردن باشلائيلهرق اوج يوذ ايله یکی بوز 
موعی اولان بش موز يا پارمق ابله الده ویاخود ذهنده ضبط اواونور؛ ومتعاقباً تمش الله 
آلعش جمع ايدبلهرك مموعىاولان بوز اوتوزك وزی او ه‌مضبوط اولان‌بش وزه ويريلهرك 
حاصل اولان آآتی بوز حفظ ابدادیی‌کیباقی اوتوزده موفة" ضبط اولونور ایدی؛ نهایت 
بش ابله سکز جع ايديلهرك مموعى اولان اون‌او چ عددینك اونى اوه مضبوط اولان 


اوتوزه ضم ايديلدرك فرقه ابلاغ اولونور وباق قالان اوج عسددی‌ده احاد اولق اوزده 


نه حفظ ایدیار ادی . بو حالده ألده حفوظ اولان اعداد عقود عر بره کوره 
کو ج وکدن بوبوكه - وبزه كوره بوب وکدن کوچوکه - دوضو اوقو جه مطلوب اولان : 
ثلثة وارمون واه وی الى وز قرق اوچ 

حاصل می استحهال ابداش اولور ايدى . ۱ 

ايشته وقت جاهلیتدن بری ذهناً ويا پارمق ابله بإبيلان جع بویله اعدادك اسماری 
واسطدسيله اجرا اولونان بر معدن عبارت ايدى . 

مع مافيه بوجمع عملى اجرا اولوندينى انناده بعض یکو جوك - تعبير جا تزکورولسون - 
حبله‌لرده یاسلبی ايدى . مثلا بوقاديى ایی عددك جمنده اولا اوج وز اله ایک وز 
جمع ايديلهرك بش بوز بولوندقدن صوكره نمش بش عدديئه يكرى بش ضم اولونهرق 


اوده بوزه ابلاغ وموعی اولان آلنى يوز -فظ اولونور . وفقط بوک بدل ديكر العش 





05 ار باقيه 


اقرار. ن سان هوانقه اعداد اصول میاه کر يله ا و۱۳ 
. یکدیکرندن تفریق اولونورایسه‌ده ارقام ابله اراه اولوعاز : اوه درسان ابدادیی اوزره 
من‌القدم عى بار ده جاری‌اولان اصول تعداد» اعشاری اوادیشندن حساب هوانیده دخی 
مانب اعداد احاد > عشمرات» مأت ناماریله او مني اصليهنك توالیسندن عبارت وهی 
7 مب 0 اول کلن م‌نبه‌نك اون مثل اولق اوزره معتبردر . 
۱ ده كلنحه حساب الهندی ده سوه پلندیی اوزره ویك‌ده عددى ه‌ص‌سه 
عم طقوزدر . عقود احاد بردن طقوزه قدر اولان عدداردن » عقود عشرات 
فون + بك :الان دادن وود مات وز الى ور 00 
عددارندن عاردر ۰ ]١[‏ 

اسای“ اعداد اسه عاجان عرب لزدئده اون ایک - فقط حققت حالده - یکرعی 
کلەدن عبارتدر كه اعدادك کافه‌سی الآ ن دی و یک عی‌اسمی تركب امك صو رر له افاده 
ابد مكدودر , نه کم حساب هندیده تصور اولونان هی رعدد بسح » صفرابله طقوز رم 
اعانهسيله ارانه E‏ 2 

قدا بزده اولدینی کی عى بار دهده بر اسم ع خص_وصى اولان اك نوبوك ميمه الف 
بشن بنات, ایدی ا رکون میلتون دكين سك کیت کیو 
دیدکاری ۳1 بزده‌ده « سك بيك » دسلير اندی ؛ وينه وکون میاباز دیدیکمز بدا 
میاو نه ار الف الف الف و زدهده «مك برك سك» نان وبريلير وووجه الله 
صرانيه دوام ابديليرايدى . بنارين ودم تورك اصول تعدادى و شطهده تماماً عر ب‌اصول 
تعندادينه موافقاسدده عربارده اك كوجوك می‌نمه‌دن باشلامله‌رقی برعدد افاده اولونور؛ 
تورکارده بالعکس بر عدد اك نوبوك ص هسندن بدء اله اوقونور ايدى . 

مثلا مخصوصاً ارقام ايله افاده ايتديكمز ۳۷۵ عددنی عربلر اولجه خسة وسعون 








دان وارقام اله افاده ايدان حاب وضیبه دكل حساب هوائی نای وبريلن<سابذهوبه عانددوه 
ونده اصول هنديهنك تركيله اصول نوثانيهنك قبولى کی بر ارتجاع وقدر ٠‏ حاسب کر حى. ا 
برریاضی به ارام هود به نك استعمای او ژر نه مومس اولان و هیچ برصورثله حتاح اص لاح اولمايان 
رجساب وضىىلى تزفوكز بونانليلره توفيقاً كلات ايله حساب يامقاصوانى تأسبس اتد بر آمك زه 
يك غريبكلدى! بناء عليه موکتاب حقندم اورويا مستثس قيننك مطااماتىاوقؤمنى لزومسز عد ايلدكة 
وبالطبم سالف الذ کر ترجهنى كورمك له اإستهمدك . بالعكس «الكاق»نك وراده ولوان ایی 
أسخة مو لوفه‌سنی و وولده بازاش دیکر الرلرى کند عزه رهبر امحاذ ايدمرك كندى قناعته‌ز ی 
دلائل وبراهينى اله رار و خا ٤ه‏ درج الب مناسب كوردك ۵ ۱ 
[] و قطه‌ده حاسب كرغى جله‌به مخالفدر . 


3 


چا امم 


حساب الهوانى 


« وموعل تعرف مه كرفية حساب الاموال 
العظيمة فى الخال بلا كتابة وله-ا طرق 
وقوانين مذ كورة فى بعض الکتب السابية 
وهذا ام عظيم النفع للتجار فى الاسفار 
واهل اأس_وق من العوام الذين لايعرفون 
الكتابة وللخواص اذا زوا عن احضار 


الا لات الكتابة » 
[ كش ف انوہ ] 


حساب الهواء ويا حساب الهوانى» هينه نام وشکلده اولورايسه اولسون ارقام‌استعمال 

|| اشکشزین » ذهناً اعمال أطادية بخشاسه اجزاسی مین بر علمدر . حناب کوان ول 

" اکن ناسك صاجمت ایلدیی یکانه حسایدن عدارت اید یک « حساب العقود » دسلن 

۱ بارماق <سای‌ده بويك بر شكل خصو صندن باشقه برثى دکلدی. واقءا حاب هنديئك 

| شوعندن دو بکرء حساب هوائينك استعمالی کتابندن حروم‌اولان؛ و مع‌مافه عددنجه 

اكثرتى حائز بولونان, اهل سوق وتجازته منحصر قالش‌ایسه‌ده حاسان اسللامه حساب 

' مذكورك اكالواتماعى خصوصنه صرف‌همت انمکدن کری دورماه‌شاردر ۰ برصوزتدهكه 

۰ درد جی عصر محر بده و دها شواكروأراىق ووع حسايك قواعد وقواسنی حاوى برط ام 

ق کتابار وجوده كتيرمشاردر. کا ادف کن خنك دالكاق» تأميله باز مش او لد نی كيان 

اولهده سان ایدلدیي اوزره - فم قیم: لای حاب هوانی ه عا بد باحث بر حسباب 

كاي [1]. 
1 
۱ 


11[ وکتاب ۸ - ۱۸۸۰ سنههبلاد به‌ارنده هوشهام [1106126112] طرفندن نجه ره 
رچه‌ایداشدر. بوترجه‌یاوقویانمستشرق پول ناترى غراند | ۲ نسقلويديدهمذ كوركتاب حقنده: دو وكتاب 
]برد حساك نه صور له تعلیم ابدلديكنى تدقیقه‌مساعداولان برکتابدر. اله شو جهتله جااب نظر د قند رکه 
ملف و 5غ CN‏ هیچ ررق يازمقسزيناعداده دائر اولان اناق .كلا اه افاده 
اعشدر . ودن باشقه منابع لو تایه به رحوع اجون ه:دللردن ایدیان اقتیاساندن کل هس نره 

ای مخلي صايلمشدر» دعشدرکه موماالبيك وفکری نزم‌قناعتمزه‌کلیا مخالفدره مسئلهء حساب‌هندی 


"1 





۲۱ ار باقيه 


۳ س هانی عدددرکه نصق ايله ٤‏ عددی کندیسه ضم اولوندقدن صوکره بو 
و عنكده نه نصیی اله ۽ عددى فم ایدیله جت اولور ااسه حاصی ۰ او لسون ؟ 
و سؤالك مؤداسی موجنحه اولا معلوم اولان ۲۰ عددندن ٤‏ طرح اولو عه باق 
7إعددىء عدد محهول الله نصنى و4 مموعى یله و جموعك نصنى يكو نندن عبارت 
قالاجنندن ١‏ عددنده «عدد مجهولايله نصنى و ۽ عددندن مى کب‌اولان» مموعك نصنى 
۳ دفعه داخل اولمق لازم كلير. ابشته ۱٩‏ عددى تثليت ايده جك اولورايسه بولونان ل ه 
[ بش وبر ثلث ] عدد محهول ابله نصنى و٤‏ عددى مموءنك نصنی اولور ؛ وبو ل ه 
عددىده ضیف اولونور اسه ولوان ۲ 0 عددىده عدد جهو لاله نصنى وي ججموعنه 
مساوى ولونور. اعدى ي ٠١‏ عددندن ۽ عددى رزیل ايدياير ايه بای قالان ج ٩‏ 
عددی عدد محهول الله نصنى موعنه مساوى ويا عر دیکر له عدد محهولك نط_فنك 
اوج مله معادل اولور ٠‏ بنارین چ 5 عددى ثلت ابديلير اسه بولونهجق اولان + ۲ 
عددى عدد محهولك نص اوله‌جندن عدد مجهول بونك ضع اولان ځ غ عددنه 
مساوی اولق لازم کلبر ۰ [۱] ۱ 


ليه . = محاسيين اسلاميه» حساب واسطه‌سله حل مسائل خصوصنده استعمال 
ایلدکلری بو اوج طرقه» طریق مساحه‌‌ده علاوه اشاردر . انمق بودردنجی طریق 
اشكال مستويه و محسمدنك سطح و مار نه 3 اولدیخندن ودها دوعص وی هندسهبه 
ماد واندیغندن طريق مذ كورك وراده ذکرندن صرق نظر ادلشدر . ذاتاً علمای 
اسلاميهنك و ولده وردکاری قواعد ‏ برهاندن عارى اوله‌رق .و اولونان - اصول 
مساحه‌دن باشقه ,رشی دکلدر . استخراج حهول امجون‌وراده بیان اولنان دیکر اوج 
طريقه كلنجه بونارلكهی بری حقنده محاسیین اسلامبه آ بر مجه رسالهلر تأليف ابلدکلری کی 
حساب کتابار سنه ار حه برربابدء علاوه الشلردر ۰ [۲] 


» ص‌عشی : «شرح واه‎ ]١[ 


[؟] ذیلده‌ی ترجه حالاره عمساجعت اولونه . 








3۳ 
¢ # 


را طلم لكي 


7۳ و » امل دخی ياداولونان بواصول» استخراج هول اجون يحاسيين 
شرقبه نك استعمالايلدكارى صوك برطر شدر. طريق تحليل وتعا سدن مقصد» رمسئله‌نك 
موواسنه ريه معلوم اوزریشه اعمال معکوسه اجراسبله مطلونی اس تحصال الکدن 
عبارند رک وده الان تدرساعزده مستعمل اولان بر اصولدر ٠‏ محاسيين اسلامبه نك 
0 اصولى نه کی مسا بله تطسق اس دکلر ی ايضاح اجون ند تصادف ایدیلن 

مسائلك ال سيطار بدن باشلا هرق بر قاحنك بوراءه در ی ماسب کوروا در ی 

۱ - هانک عدددركه ثلثى کندیسندن طرح ایدیلنجه باق 4 قالسون ؟ 1 

عدد محهولده بالضروره اوج ثلث ولو ه‌حنندن وبدن بری‌اسقاط اید بلنیحه ایی‌ثاث 
قالر ؛ حال بوكه سؤالك مؤداسى موجنحه عدد حهولك‌ایی‌انی‌ده درت‌اولدیشدن ونك 
نصنى. يعنى ايكى عددی محهولك بر نی اولق لازم كلير .. ايشته مجهولك ثلثى ۲ اولونجه 
مواد بويك اوج مثلى يعنى 5 اولور . [۱] ْ 

۷ انب هانک عدددر که کدی نفسئه ضرب و حاصل ضر ه ۲ م ادل دکدن صوكره 
تموعى تضشف ایدیلیر» و و ال تصعفه‌ده ۳ عددی بعدا لهم وى ° اوژرننه : 0 
و تولو بان خارج زر ۱۰ اله رت از اسه ۵۰ ظهور اشون؟ 

ˆ سوالك مودامنی موجینجه اجه حاصله يعنى ۵۰ عددی ۱۰ الله تسم ايديلهجك 
اولورایسه بولوهجق ه عددی‌نوژالده «ه اوزرینه تسم » دن نولونان‌خارج فسمت‌اولور. 
نارن نو ۵ عددی‌ده ينه ۵ الله ضرب اولوئور اسه حاصل ضرب اولان ۲۷۵ عددی 
سؤالدهى «حاصل تضعيفابله ۳ عددی» مجوعندن عبارت ولوور. اعدی و ۲۷۵ عدددن 
3 طرح ابديلير اسه بای قالان ۳ عددی حاصل تضعيف اوله‌جفندن وده تتصیف 
اولونور اسه حيقان ۱ عددى عدد مطلويك كندى تفس.له حاصل ضرق | صب ] 
ابله ۳ تموعنه مساوى اولمق لازم كلير . بوحالده ۱۱ عددندن ۲ طرح اولوعه باق‌قالان 
٩‏ عددى مهو لك صلی اوله‌جنی جهتله ولك حدر صلی آ لتنجه استحسال اولونان 
۳ عددی » عدد محهولدن عبارت اولور . 


. » ‌عشی : شرح « باه‎ ]١[ 





اوله‌حفندن وسارين : 


مفروض = ۸ شحه‌الطلوب = ه تيج ةالمفروض = ۸ 
ولوندیفندن : ۱ 





استیحصال اولونور ۰ 


تاه  :‏ علمای شر فه ظرلق اطا ينه 0 طرنق بالکفات 4 دی دش اردر : 
و صورت آسمیهه سیب » مفروضار ابله خطتالرك ایکی خط متلاقبنك نهایتارندن دسم 
اولونان خطوط متوازه اوزرینه ويا آ لته پازلاسدر . ف‌المققه محهوله عطف اولونان 
قمتار [ مفروضار ] تحول ابتدکه خطالركده حول ابعدسى بو اصولك برمزانه تشنم‌نه 
سيب اواش » واوزرارینه مفروضلر ايله خطااراك حرر ولودی af‏ لوا 
بوميزانك كذهدارى کی تلق اولو عشدر . ۱ 





ا 0 0 
اولونهسلن مسائلدندر. فىاطقيقه بزعددكه کندیسندن نص ونصفنك نصنى اخراج ایدیلنحه 
5 قالسون؟ سوّالنده مثلا محهول ۱۲ فرض ابديلهجك اولسه : 

(Di‏ ۰ داس حدم 


او لاحنندن : 





بولونور [1] . ۱ ۱ 

مع مافيه محاسبين شرقیه| کنیا برنجى نوع-ؤالارك جوابلرینه خلل ايراث اممكسزين 
مؤدالرنى بالتحويل بو صودتله حل ایدرار ايدى . نتهكم برنجی سؤال که لای ايله 
واحد جموعى کندی او زر سنه ضم او لوندبنی حالده ٩۰‏ عددسه بالغ‌اولان هانک عدددر؟ 
طرزيده ايدى ٠‏ عنمله د هادي عددد رکه كندسئه تا ضم اند يانه e‏ ۹ طهور 
اون ؟ 6 دعکله راردر . 

بو حالده آه بر قدعنه كوره سوال دا حلنده‌عددمعلوم قالما.ه جغندن ومثلا عدد مطلوب ۹ 
فرض ايديلهوجك اولور ایسه : 


ولو ه‌جنندن : 


استیحصال اولو نور ۰ 

کذلك ایکنحی سؤالكه « همان عدددر که کندسنه ری ضم اولونور و و حاصل 
ضمك اوج ىده عالاوه ابدلد کدن رم 6 طر ح اولو تور ااسمه بای او عددومساوى 
او لسون؟ دن عسارت ایدی « هانيی عدددر که کندیسیله وربى جموعنك اوج نی 


زلعنه م اولو وراسه جوعی ۵ عءددسه مساوی‌او لسون ؟ طر زنده افاده اولو نه سلير ۰ 
نو حالده بالغفر ض عدد مطلوب ۸ فرض اد بلهحك اولور السه : 


[۱] عبدالرحيم‌ص‌عشی: «شرح بهائيه» ‏ البابالرابم - فىاستخراجالمجهولات مساب الحطائين, 











۷۹۰ “نار باقبه 





حاسان شرقبه طري قالخطائين ابله حل اولونان مسائلى ایک نوعه تفریق اممشاردر: 
برىسؤال داخلنده وسؤالاف ماشنده‌عدد معلوم ولوان مسا ادر که ووع مسائی حلا عكث 
اجون ایی فرضه ازوم كورولور . ديكرى سؤال داخلنده عدد معلوم اولایان ویالکز . 
مهایتنده عدد ولوان مسا ادر له نو تلرك حوابثر نی ولق‌احون برخطا اخشارى کاصدر ۰ 
بويك آحقحه‌می معادله به وضع اولوندينى حالده : 
SSF 0‏ 0( 
طرزنده بردرجهة اولا معادله‌سته محر اولان مسائل اجون ایی فرض و ساون ایک 
خطايك سنجمه سته لزوم واردر ۰ بالعکس معاد له می ۳ 
م س = ل )۳( 
شکلنده اولان مسائل انحون ایی خطانك سانمه‌سنه ازوم وقدر . ف‌الققه مطلوب 
اولان سس عددى بر ب عددی فرض انديلهرك 
بولونور؛ وبالطبع (۲) ابله (۳) مناسبتارندن : ۱ 


رو ی ی 
ا 





س << ب > 7 
/ 


استخراج اولو تور . الشنه نب مقدار سه محاسن أسالاهيه « هقر وض » 7 مقدار سه 


2 شحه المفروض » و ل عدد معلو منه‌ده « شحه المطلوب » تامار ى ورەرك : 


۱ مفروض >< شیحه المطلوب / 
مطلو بت سدم - 1 


شحه الفروض 


کی إردستوره توفيقاً حل مسائل اعشبر در. هکم نو قار بده ک صو مئال وصورتلهده حل 





بات اف ۲ 


فا لققه : 


° © ۳ 
وب بت ]ید -وده 
4 3 ° 
بولونور. ايشته ده حاسن شرقه بروجه الى اراه ایدرار اید یکه بوراده مفروض 
اول خطای افص و ر دیکندن دولای هی‌ایکدی‌ده ۰ 


۱ >< 


۳ هانک عدددر که کندسندن نصنى ونصفاك نصنى طرح ایدیانحه ‏ قالسون؟[١]‏ 
اولا و عدد مطلو نی ۲ فرض ایدم( . و حالده : 
1 اس دام 
اولمجغتدن ووده ولو عاسی لازم كلن ٩‏ عددندن ۳ نقّصان ولوندیشدن خطاى اول 
۳ اولور . ۱ 
ثانياً عدد مطلونى ۱٩‏ فرض ايليهلم . بوحالدءده : 
,سب ب ا 


: ولونور که نوده سه " دن ۲ شصاندر . سارن عدد مطلوب‎ ٠ 
۲ <>۱۷ -۳<>۱۹ ۰ ۱ 
۱۲ = و سس‎ ۱ ) 
ا ی‎ 

اولور . فی | لققه ه 
۱ ۶ - ۷1-۱۲ < 

بولونور. بو سژالده بروجه الى ننظم وحریر اولونور ايدى . 


١ ۷ ۳ 


۱۹ ۱۲ 







ال 


[] عبدالرحي: ص‌عشی : « شرح بهاشّه » 


۱: ‌ 1 
4 6 ۸ 0 



































۳۰۸ ار بأفيه 


س 


خا محاسین اسلاهيه بويله برمسله ی دق شکاده توسترلديي اوزره ایی خط ) 


kK 


متقاطعك ان رر خط مستقم‌موازی رسم‌ایده‌رلمفر وضاری 11 وخطااری‌اوسته ‏ 
كله حك صور ده تمحر بر ابدرار اید ی که وصورت 5 عددسك ديكر ٦‏ اله ۰ عددينك ده 


۱عددله ضرب اید بله حکی ارا هبه خدمت ادر ايدى . 4 ۱ 


۷ سب هانک عدددرکه کندد.نه ری حم و و عنك اوج ہو شه به علاو 
ایدادکدن صوکره ۵ طرح اولونور ايه حاصل طرح کندیسنه مساوی او اسون ۰ [۲1 


عدد مطلونى اولا ۽ فرض ایدم . و حالده مسئلدنك مؤداسى ۱ 
4+( + 6م ع و تع ۱ 


ولو نور؛ حال و که ۲ ولو عق لازمكله جكندن خطای اول س ١‏ اولور. رده شمدى به 
ص عشی به توفقا عدد مطلونى ۸ فرض اده( د کب 


ت وی ۳ و۳ یعس تسس 


۸+ ۲+ (۲+۸) << - 0 < ۱۱ ۱ 
بولونه‌جفندن وحال و که ۸ولوعق لازم‌کلدیکندن خطای‌تانیده ۱۱ = محم اولور. 
بناء علبه عدد مطلوب , 
ع عد م لام >< ۱ 0 
س‌ ت او ا 
ل ۱ 4 


[۱] م‌عشينك « شرح باه » سندن مستخرج اولان بو مسثله : 
١‏ 7 ۱ 
Sete‏ 


۳ PUL FA الى 10ت‎ OP TY TD ا # ان‎ 























باب ای نل 
و + چت 
2 
7 ج <7 


شمدی و فاعده‌لرك تطیق اد لدیکنه دانز کتت حساسه‌دن مستخرج بر قاچ مثال 
اير اد ادهل ب 


- لان ابه واحد موی کندی اوزرینه ضم اولوندینی حالده ١‏ عددينه بالغ 
اولان هانک ءدددر ؟ 


اند ملوك E‏ مو حنحه : 


۱ ونب ع + ۱ ۱3 
اولورکه وده ولو ماسى لازم كلن ۱۰ عددئدن ٩‏ فضلودر . 
نارين : مفروض اول = ٩‏ ؛ خطاى اول = 1 (زائد) 


, تانب عدد مطلو ی سنه آمل به توفقاً ٩‏ فرض دز ٠‏ امد AN‏ 7 وا 
ره ولوان : 


۱۱ ۱ +۹ 






عددی سه ۰ عددندن ١‏ فصله‌در . 


اولدیشدن عدد مطلون : 


۲ ۳۷ ۹ كم ل‎ ۱ <> ٩ -- ٩ <> ٩ 





۱ 
|| 
۱ 
1 


اولور. 











۳۰۹ ۱ ۲ ار “باقيه 


بننده‌ک «خطای‌تانی» دنیان فرق تسین‌اللث ؛ الا مفروض اولی خطای‌ثای ابله ضرب ١‏ 
ابدورك « محفوظ اول » دسلن حاصل ضری ومفروض ثانى ده خطائ. اول اله ضرب ظ 
ادەرك «محفو ظ ثانى»دنيلن حاصل ضری <ساب المكدن عبار ندر . 

اک خطالرلزهس ابکسی‌زياده وانقصان مهتدنزاسی.» مما ی اولان وول اب 
امحون‌حفوظ اول‌الله حفوظ ثالى سنده‌ی فضلى خطائن ننده‌ی فضله ايله سم اك 
وشابد خطالرك ری زیاده » دیکری قصان جهتندن ایسه محفوظ اول اله محفوظ ای ١‏ 
تموعنى خطاار مموعنه تقسم امك کفایت ایدر . 

ايشته وفاعده لان جيره شل اید له جك اولور ومفروض اول ت » ودين ادن 
خطای اول + ۰ مفروض ای بت » وخطای ثانىده 7 ايله كوستريله جك اولور اله : 
ج ع 5 خطالری عنى جهتنده اولد قار یه کوره 


ت م م 71 
نا ایب هسبه ۰ ننه بهد 72 
ل سينيد 2 CES‏ ۳ 
7 عسل 7 7 سس 7 


و ماب <ینده ولو دقار ده كوروده 3 


اس:<صال اولونور. طب.عيدركه س ره مسئله‌ده نت ات وم ابدلدیکنه + کذره ولو نان 7 E:‏ 
مقدارلرى عينى اتاد عاق ايسهار س محهولنك قيمق : 


> اا ااا ب ات OO‏ تیه ی pron‏ مو يسمه اه ووه 


ن ا بدا مخ 
ا 0 
7 سب 7 
وف اوی باز ادلي : 1 
فت 3" سل 7 ن 1 
س > جر "١.20‏ ` 
7 < 


او لور. وايی دستوره داخل'ولان تا م2-داراری «مفروض اول»» «ءةر وض ای 7 .2 | 
مقداراری‌ده « خطاى اول » ۰ « خطای ای » ناميله ياد اولو تور ۷ 

ايشته قدما مباننده مسائل حسامه‌نك حل اجون بكزياده مستعمل اولان و« طریقا مطائن » 
نمه ازلوئان اسواك اسانى ون مقر 

1ق بر مسئله" ح.اب*ده هوك بواصول الله ولونان قيمتنك قيمت حقيقيه اولماسى امجون 7 
اومسئله" حسابيهنك عل حبر نقطة نظرندن برمجهوللى بردرجة اولى معادلهسنى انتاج اتمهسى ویاخود ا" 
وی انتاج | یله حث ر ER‏ تولوعاسی لازم ولاددر . ان تقد بر ده ایکنجی ودها وكدك 1 
درح دن رمعادله‌ی انتاج ايدودك مسائل حسابهنك اصول مذ کوره اله حلى ؛ يجه رده اس تحص الی ۱ ۱ 
کال دکلدر. مک رکه س #هولنه قبمت حقبقبه سنه قريبقيمتلروير بلدرك و ونلژابله ولونان عددلری‌ده ‏ 
تکرار وقاریی د.توراره وضم‌ابله‌راد حهول اجون رقمت تقر به استحصالاتّك عکن‌اولسون» . 




















۳ ۰ 7 


بأب ثالى ف 


ونك امون کتب سادهده سان أولونان اصول اولامسثله‌نك محهولی « فروض 
اول » ديلن بر عدد فرض امك و و نکله مسیّله نك موّدا-نه کوره ولو بان شحه ابا 6 
اصل مطلوب اولان عدد اله ولونەجق حه شنده‌ ی « خطاى اول » داملان فرق 
ضبطاسلك؛ ثانياً بنه يجهولى «مقروض‌نانی» دنيان برایکنجیعدد فرض‌ایده‌رك بونکلهده 
مسئله‌نك موداسنه کوره ولوان شبحه ايله» اصل مطلوب‌اولان عدد اله ولونه‌جق‌شیحه 


تابنك مقدار #ولتك يعنى با ( بت ) س ا )ب نفاضائك س متحولنك مقدار حول الله متناسب 
ولو عامی لازمدر . اشته و شرط بر حال خصوصيده داعا مو حو ددرکه اوده : 


ا (س )= 


ممادلهنك ردر<4 اولا معادله‌سندنعبارت ولوند بتىحالدر. فىالأقيقه وحالده(۱) معادلهسى ر خط 
مسنقیمی ارانه ایده جك ندن س متحوانه عطف اولونان ایک قيمتدن دولای ا( لن ) تابنك کت 
ايددجى قيءتلر پننده‌کی نفاضل سمتحولنه ویریان ایی‌قیمت بیننده‌ک‌غاضل ابله متناسب اولور . 
شمدی ا (س) = وه درحه اولا معادله‌ستی : 


م[ اه ای ی ی | ی ای و ای ی SED‏ 


O اح‎ 


ید 


ان 


oe 








شکل صر شاد ه محر بر ايده و س محهولنه لاعلىا لتعيين برب قىەى ویره 


م سن +4 هم < ۰ ۳0( 


٠‏ و ت قیمی ماد له يلك 


حذزی دکل ایسه معادلهنك طرف ای صفر اوله‌ماه حنندن مثلا : 


مب + هد و )0 


ولونور . رده س مهولنه دیکر بر اب قيءتنى اعطا ایهم . بوده معادلدنك جذری ذكل اينسه 
مطلفا طرف ای يذه صفره مساوی اوله‌مابه‌جفندن : 


مت + مح + ج (٥)‏ 


استحصال ابديلير ۰ ايشته وایکی "تبحه واسطه‌سیله س مجهولنى استخراج اك ممكندر . فالحقيقه 
(؟) مناسبتندن بركره (4) وبركرهده (ه) مناسبتلری طرح ابديلهجاك اولور ايسه : 


م (س = ن) = 7 
م ([سسات)ج 7 


بولونه جغندن بونلر یکدیکرینه بالتقسيم : 


وبابرين : 


من س e‏ 











۲۰4 آ ار باقبه 


طرق الخطائين 


درجه اولادن بر محهوللی هرنوع مسائل عددیه‌ی صورت تطعيهده ودرحات عالله‌دن ‏ 
اولان مسائل حسابه‌ی صورت تقر سهده [۱] حاه مدار اولان و امه شرقلباره ‏ 
هد لہ ار دن‌انتقال اعشدر. وی‌بالذات عرب رياضيونى اعتراف اعکده وذاتاً ونانلاردن ‏ 
انتقال ادن دلت حس ]أ سدده و طر شه دار هسچ رر فقر ه ه 'تصادف ابدلمه مكدودر 1 


 هباسح بو نقطهبى ایضاح ایدم : معلوم اولدینی اوزره بر مجهولى حا ود ی ھن سید در موه‎ ]١[ 
: اسان حبره ترجه ايديله حك اولور اسه مختصراً‎ 


ا (س) = )۱( 


شکلنده ارابه اولونان بر معادله ه محر اولور. و بله ۳ ا حسابه نی حل انك دعك » واد 
وافق ايده جك صوريده بر عدد ولق دعکدر ٠‏ اولا نو معادلهدهى س مهو یل بريه ر ب عدد 
معلومنى قبول اده E‏ ون عددی مع_ادلهيه توافق ادر اسه عدد مذ ۲ تور مطلوب اولان 
محهولدن ع.ارت اولور . ففط ا کئریا و عدد معادلهه وافق امز ء تعيير آخر له با (ت) اادد 
ىه عدديئه مساوى اواايهرق وندن + ج قدرغاف ادر . 
RE‏ عددی‌دها 4 و وی‌ده معادله‌ده 2 ر به‌ایلیه .| کر وایکنجی عدد معادله ه ‏ ۱ 
وافق اده جك اولورایسه معادله‌تك حذری و یاسثله نك حوانی ولو عش‌اولور. فقطا کنرد فعه وایکنجی 
عد رده وافق اغز؛ ونارن ۳ 0 افاده‌سی‌ده وه عه د معلو ه مت ن + قدر فرق ادر . ۴ 
ايشته ا ( س ) تابعنده س متحوانه بء دہ کی ایی قيمت ومرلدیی حالده نو تابعك قدا 
تحولى س متحوانك مقدار تحولیله تتاسب فرض اولونور يعنى : ۱ 
ای ) = ا( نس حابي 5 
اس - ات6 سن سنت ۱ 
او لدیغی قبول | بد بله جاك اولور اسه و مناسبتدن : 
وی ری ی 








ويا : ۱ 

ب[وه سد ا( ت)] تلور بال(ب)] ‏ ت7ا 00 

ل = ۳5 2 بج 7 ۷ 
ازت)ازرب) داج 


حهولى استخراج اولونه‌بیلیر. مق س محهوانك بوقيمق»قيمت حقيقيهسى اولق اجون (؟) مناسبت” 
شرطيهسنك صم اولاسیه تصير دیکرله اس هه لله عطق اول © 51-1 




















باب ای ۲۰۳ 


و بمدازن محهول اولان قيراط [ سیک“ اصليه عيارى] ايله سبيك' حادهنك مقسداری 
بنه اربعة متناسيه طر شیاه استیخراج اولونور » [1] 


Ka »‏ اصليهنك قيراطى يعنى عماری مراد اولو ور اسه زر خالص م:امنده اولان 
اون بش عدديله حاس مقامنده اولان درت عدد حع اولونهرق جموع اولان اون طقوز 
عددك اون بش عددسه أسدتى بكر ی‌درت قبراطك قبراط هو له تسل كن اولور. ی ۰ 


:١6 : 8‏ ۲۶ : #هول 


۱ اوأور» . 


[] کلنبوی : حساب کسورات . و مئلهنك نپابتنده موّلف فايت محق بر اخطارده 
" ولو ءشدر : دورکه «بوتکلفه [ يعنى حساباته ] احتیاج» سيك حادثه [ يعنى ایکنجی کوله] اورناده 
_ موحود اواادینی‌صورنده‌در ۰ ایکنجی‌کوله موحود اولور اسه وزن اولونه‌رق مقداری وزمثقالدن 
1 طر حادیانیعه بای اخراج اولویان تحاس وولونور. ومقدار درت ايله ضرب‌اولونوب ۱۰۰ مثقالدن 
طرح اولوندقده باق زر خااص مثقالى اولور » . 








+ آ ار باقیه 1 
۷ عددءنك ” عددسه ستی ۱۲ ماعتك 35 زمانه سی کی أولقله : 


۷ ۰ ۳ : : ۲۲ : حهول ۱ 


ولو نور وباقی ٩‏ ساعت ۵۲ دققه قالش اولور . 

1 س عارى محهول و ۱۰۰ مثقال وزت_ده اون اله محخاش مخاوط:ندن عارت‎ ٩ 
: پرسبک [ كوطه] نك ربی آلنه‌رق دروننده‌ی نحاس اخراج ايدلدكدن صوكره باق اوج‎ 
.]1[ ۲۰ ردم مخاوط ابلدقار يشدير لسه وبوصود تله حاصل اولان ایکنجی‌سبکنك عباری‌ده‎ 
٠ اولدرنی کورواسه نجنا اصل کوه‌نك عباری نه اولق لازم کلر ؟‎ 





حو اب ظ سیک" اصابه‌ده مو دود زر خالصايله اك او چ رای و عك او اوج ۱ 
ر بمه آسای‌بگر ىدرت عددىنك درت عدد يه سی 55 او لغله‌زر خالص مقدار نك اوج 
ربع امه سی درت عددساك یکرمی عددسه سای ىف اولای تلم او لد شندن : 


زرخالص عاس عاس معلوما لنسبه 


۳ 
| : -- : : هول : س 
1 





e 
۱ : اربعة متاس همی بالتر سس‎ 
۱ 
۱ ۹ 

#هول = نا الها لشت هده 

۷۰ ۰ ۵ و۲ 


ولو ور . 


« إعنى اخ محاس» زرخالصك اون‌ش < و درت ف E‏ اولور. ‏ 


[۲۱ عيارلر قدا كر ى درذه نسمة” افاده ابديلير ابدى . و له آلتون اله عاس الوك 
77 درت قراطنده قاچ قبراط آلتون وار اسه او علوطه اوقدر عسارندودر دشلير ايدى . 1 
و حالده ایکنجی کوله‌نك عباری ۲۰ در دعك وزنا مین 4 ق.ءده یکری سم آ لتون ودرت 
قسم حا س واردء كاه. برابردر. ایفته! كثريا عبار ره قبراط دسلمه‌می ده و کامیشدر, نته کم و سد.که 
٠‏ قبراطندودر دك 4 بو یدق مقصد بکری عبارنده‌در دعكدر. 


4 
7 








باب الى 0 


ايدن ایک ساعی [تاتار] ‏ برص حله اون ایکشر ساعتلك مسافه اولق اوزره - شلرى 
لعشم حله اولان ایک بلده‌دن بروقتده متقابلاً حر کت ایقسه‌ار قاجنحی‌کونده وقاجنحی 
من حله ده بر براریته ملاق اولورار ؟ 

هی ایک ساعينك حعا ۱ کونده قطع ایتدکلری ٩۳‏ سك ٩‏ = ۲۲ ساعتلك مساهه‌نك 
ایک باده 1 ۷۲۰-۲ ساعتلك مسافهه نستى واحدك يديک ت ملاش 
اواق اجون کن عدد ايامه نسنته مساوی اوله‌جنندن ايام حهوله عددی : 


۸ 
۷۲ ۲۰ مهول و ۲ دوم 


و ری ساعينك قطع ایلدیی 1 ی 
© 
۷۲ ۳ : ۷۷۰ :. سن 4۲ امه 
و ایکنجی ساعنك فطع ايلديى مسافه : 


"۹ 
Ta. ص‎ VEY: RY 


تولونور. ونارده ص لهه حویل ابدیلیحه رحدی ۳۵ نحى م حلودن رص حله لك ې 
جز قدر ایاریلدیی زمان ایکنحسنه ملافى اولډینی و ایکنحسیده و اناده حرکت 
ع ملعن ترا ع رانا چ کا ی تھ ر کی 
بولوندیتی | كلاشياير . 

و س ان کنسه تساوى” ليل وهار کجهسنده بريئه ساعت قاچ اولديننى [ وب 
/ شمسدن ری قاچ ساعت یکی صورسه واو آدم‌ده کن زمایك یی کیحه‌دن بافى قالان 
زمانك رنه مساويدر ديسه نحا و ادمك صورديتى زمان ساعت قاچ ابدى ؟ ٠ ]١[‏ 

غروبدن اعتساراً کن زمان ‏ كسردن قورطق امحون - ۳ اعتبار اولونور ایسبه 
ثاثى ۱ اوله‌جنی کی بو ۱ عددی » هجك زمانك ربعنه مساوی اوله‌جنندن که جك 
زمانده بو حساجه ۽ فرض ابدلك لازم طر . جونک دردلك ری بردر [۲۲ ۰ ااشته 
وحالده بوتون کیحه مدئی اولان ۱۲ ساعت ۳+ ۽ = ۷ عددیله کوسترلش اوله جفندن 
[۱] غیاث الدين جشید - مفتاح الحساب . 
[۲] و باخود خلاصه صاحبنك یادینی کی باق قالان زمان ٤‏ عددی الله کوستریلیر ایسه 
نونك ربی واحد اوله‌حفندن وو ۱ عددی ني زمانك لاه مساوی نولونه حفندن جن زمان‌ده 
٠‏ ۳ ايله کوسترلك اقتضا ایدر . 











دن عبار ندر . 

ار نك بهر مثقای بش درهم » انجونك بهر مثقالی اون درهم اولق اوزره . 
اون مثقال انحويه بدل قاچ مثقال | لتون | لنهبسلير ؟ ٠‏ 
وات ۵ : ۱۰ :۱۰:۰ : محهول 
ويا : 


e ۳‏ و 


اولور . 
۳ سب درت مو صا غكيالك.ز برندن اقانصوايله و ا ¢ ایکنحسندن 


اقان صو اله ایی کو نده 5 او <خحسندن آقان صو الله اوچ کو نده» دردحسندن آقان 
و | بلهده درت کونده طولان بر حخوضص »> ودرت موصلق ردن آح.لد نی حالده ەقدر | 
زمابده ط ولار ؟ 





ع r‏ ++“ ۱ 
+ + + لك جح سلجم 
0 ۱۲ ۱۲ 


بی ایک مثلى ابله چ جز ی طولدیره‌جق قدر صو آقاجنندن ه‌قدر كونده حوضك ۱ 
برمثلى صو آقاجفی تسین اجون بروجه الى بر اربمه متناسيه ترتيب اولونور : 


4 
١ : هول‎ :: ۲۷-۱ 
5 


۱ ۱۲ 
رلا و ود ا 
Yo ۱‏ 


ويا ساعت» دفيقه» با سه نه بالتحويل: ۱ساعت» اخ د فقه» ۲ نانه اولدینی بولو نور. 1 
4 سم ایک د اون اوس ساعتلك مسافه و ديكرى طةّوزس_اعئلك مسافه فطع 




















۱ ٩ ٩ باب الى‎ 





بولونور. 
فى اأقيقه ۸ عددنك ندنى ۽ » ورلیی ۲ و رانك اوج مثلى ٩‏ ادرک و نلرك 
حاصل ضر ىده 3 
NE E15 $‏ 
اما ۸ عددتك ۳ ماله مساويدر. 


4 س هانک عدددر که ایک ثلثى ابله ضرب اولوعه ایی مثلى حاصل اولسون ؟ 
بوراذه ماخذ ج کسرنك خرحی اولان ۰۳ واسطه ونك‌س, رتی تشكيل ایدن ۲ 
عددی و مقدار اله ایک مدانى افاده ایدن ۲ عددى اولدغندن : 
۳ ميهول :: ۲ 
وبا : 


لاب بت دم 
جهو 9 


ولونور . زرا ۳ عددنك ایی ایی ۲ اولديغندن : 


۲ <۳ 7۳ xX 


اولور . 
معاملانه تعلق ابدن مسائله کلنیحه بو نام تحتنده معروف اولان مسائل بيع و شرا 
احارات» ارباح و خسم انات» افرار ادن امحهو له عا بد مسا نلدن عبار ندر ۰ 
بو نلردن‌ده > روجه آ ی اك سيطلر يدن باشلا هرق ر قاچ ونه اراد ايليهل : 
۸ — ش‌رطلی اوج در هم [1] اولان رشنن ایي‌درهم اله نەقدر رطل ال ةبيلير؟ 
و سوالك جواف : 
۵ : ۳ :: هول : ۲ 


]١[‏ درشم على الاطلاق بوزاده کوش د عکدر. نته کر م دینارده مسكوك | لتون متأمنده 
| استمتال !یداش در . رطل» قدعاً سوت وسی رکه کی مابعات اجون 0 لزن اولجودر ۰ 








۱۹۸ ۲ ار باقيه 


بناسی مکل و 


۲ <> ۲ 





ھول ع لی حد ست ۱۵6 


و حدر ںای | لناجحه : 
حهول = ۱۲ 

ولو ور . ۱ 

8 ت هانک عددر که ایک یی اله ضر ب او لو ند تی حالده ٩‏ عددسه مساوی او لسون؟ 

دو مس تله ده E‏ کر کار ينلد ۳ ع ى وواسطدده ¥ صوری ومعلوم اولان ۳۹ 
ادر بای عله : 

:© : : مجهول سای : ٦‏ 

تناسیی پالتر سب : 


۰ 


54 








جهو ل بی = N‏ 

ويا : 
حهول = ۳ ۱ 
بولونور . ق‌اطقیقه ۳ >< يم = ۲ اولفله ۳ >< ۲ = + اولور . 
ه ب هانی عدددركه نصنى الله اوج دای يكديكرينه صر ب اولوحه كندبنك 1 


۳ مثانه اوی اولسون ؟ 


نو هب لوده معلوم اولدرق و راش برعدد اولادشندن معلوم النسيه توق اسةدء اويك 





پرسنه مقدار اسه وار در که اوده سبتی ورن ۳ عدديدر . ظ 


۱ : 2 
اعدى ماخذ ايله واسطه : ۱ 
۱ 


لت تاش ۸ عر جى اله بم صوری او لد بعندن ورادن : ۱ 


۸ ۳ :2 وال :۷۳۱2 1 














باب ای ۱۹۱ 





0 


قی‌تی استخراج ایدرار ايدى. ف‌القبقه ۲۶ [ ايكى وایی خس] ك برربی ؟ اولدینندن 
مسئلهيك مودامی موجنحه : 


سا سس 


ولونور . 
۲ س هانک عدددركه کندیسندن ثلثى طرح اولوحه باق ٩‏ قالسون ؟ 
لومس ]وده يحهولكاك كو حول جزنی» ای لعی ۲ نسمی‌در. حهول اولان‌عدددن و باه 
بر ثلث جبقنیحه با لطیع ایی ثاتى یی ې قسمى قاله جغندن وراده‌ده مأخذ ۳ و واسطه ؟ 
اولدینی کی و ذاتاً عدد معلوم‌ده ٩‏ دن عبارت اولدینندن : 
۳ مهول : ٩‏ 
5P‏ 
حول د ب دو 
۲ 
قىمتی استحصال اولونور . ق‌الققه ٩‏ عددينك ثاثى ۳ اولدینندن : 
٩ 2-۳ =۹‏ 
بولو ور . 
۳ س هانی عدددر که نصنی ثلثى ابله ضرب اولو جه ۲۷۵ عددسه مساوی اولسون ؟ 
عدد محهولاك لصییبهنی + سی الله ثاییبی ل فسمی حاصل ضر ی د عكث»عدد مهو لاف 
بعك سدمی بعی : 
۱ 


س 


۱ 
1 ۳ 


۱ 
سس کار 
۲ 
مثلى د بمكدر . 
بوحالده مأخذ *, واسطه ۱ » معلوم النسه ۷۵ اولديغندن : 


۲۷ : ھول صا‎ ۱ Î 





۱۹۹ اد باقية 





برار امه متناسیه کل اکن عبار ندر له ار مه مف وراه 7 ادن نظر به 


حير ره اله ولش اولدلهمز 














ويا : 
E 7‏ 
06 2 
ر م 4 - 
ب + بت ند ا ۰ 
۳ >< € سب ۳۳ 
7 ا 
۱ 
7 


کی ایی شرك اسل ضرسدن ارت اول ان دم اکت كما فده ا ۳ 
الخرجين » وواسطهيدده « مسطح العدذ الکنبرین » ناملرى ويزيلير ایدی . 

شمدى اكثر <ساب كتابلرنده بیان اولونان بوقاعدةٌ سيطهيه توفيقاً برقاچ مسثله* 
عدده حل اده : 

| س هاني عدددر که ركنا کندسنه ضماواو خه ۳ عددى حاصل اولسون [1] ؟ 

بومسئلەی "E‏ اس امه ار لمه متناسمهايله حلاعك امحون محهولك هسئلهده داخل . 
اولان الک و حوك جز ی 2 ربعبدر ‏ اساس اذ اعشاردر. وحالده عدد جوا . 
بالطبيع درت ربع ولو ه حفندن وكا بر دبع دها علاوه ایدیلاحه جا جهوك ‏ ج مئل 7 
استحصال ایدلش اولور . ابشته ب ورك محر جی تشکل ادن ۽ عددى دماحو ۱ 
صور‌ده « واسطه دن عبار ندر. مسئله نك بکا نه مملوم اولان عددی اسه م عدد بدر که ۱ 
:وده « معلوم‌النسبه » در. بناء عليه وقاریده سان اولونان قاعدهبه توفقا حاسان شرقه : 


< a> سبي ورور ووس رومیت‎ my 


| -- 


مأخذ : واسطه : : حهول : معلومالنسبه 
ويا : 
ان 0 ۱ 
ا ا 


hm عم ا © وت‎ ٩۸ TS ۱ ۲ ۲ ۱ 1 





باب الى ۱ ۱۹۰ 
کی بر معادله ی اتاج اهن مسال نظر اعمباره آلادقلری و يالكز 

مس حت لثم 
شکلنی انتاج ابدن سؤالارك اربعة متناسبه ايله حلى اجون قواعد درمیان ايلدكارى 
دهيتله #ضا : 

س = رمم 
شکاندن ريق امون » و نوع سؤالاره « سوال بتعلق بالزيادة والنقص_ان » دعشاردر. 
آسبر دیکرله حهول دوغر‌ودن دوغرويه مسثلده فلان عدده مساویدر طرزنده 
سلد بر لدیکی وباأمكس » ده هتات بر عدد تام ولک اولق اوزره : 

م جح ۱ لان فد سداق 


١ م.ج‎ ١ > م‎ 


٠‏ اولديغنهكوره مجهولك تزیید ويا تنقيص ابدلمش اوله‌رق ویرلدیکنی افهام اجون بو نوع 
۱ مسائل عدده ه « بالزياده ويا بالنقصان مسائل » نأمنى و ره‌شاردر . 


شمدی بو ایضاندن صوكره محاسبین اسلاءيهنك درجه اولادن بر مجهوللی مسائل 


" عدديهنك حلى امون وضعايلدكلرى قواعدىسان ایده(؛ وبونك اجون بنه بوقاروده‌ک: 


OS 






ear Rg 


۱ 


جر بحسا رسد تاه 


رن جه O‏ 
7 


شكل عمو مسندن استعا به ايله م ۰ 

و باه بر طرف جهو له تایح ولونان او ل صورننده کوسترلش‌اولان بر هسمل عددبهده 
[ کر ك محر حنه لغنى ج مقدار سنه EE‏ وبا « امام » » [۱] وصورته لی ب مقدار ده 
«واسطه» و س اله کیره يكز هو له « « محهول » و ۵ الله كوسترديكمز مقدار » عدد 
_ اولدشنه کوره 0 معلوم| لنسبه » و مهو له تایح تولو ند رفنه و رده 0 مقدارالفس.ه « 
تامی و ر مشار در اك و ےرات بللنديى حالده بو يله برمسكله” عدد ەك 0 اجون 


کت دسأ سهده اراه‌اولو نان طرلق : 


اند : واسطه : : مجهول : معلوم النسه 


[۲۱ هم امام کله‌سنی الکز وراده دكل على اطلاق بر كرك حر جنى افاده اجون ‌ده 








4 أ ار باقبه 


م عن اه که ۰ 
ويا طرز عتىقه كوره : : 
مس جح" O‏ 
1 ند او له <نی شمه سم در ۳ 
شمدى مم امثالی < مج کی سمر صو ر ننده و رلش اولور أإسة بالطبع نو معاد له 

له 

سب سس << م 
7 


ب مر اش ا جوا 222 
دشک به مس اوی ایی حاصل صرق اراھ ا ىدن و دلره برتناسءك طر ون 
ووسط‌نی نظر بله با "مله لر 1 ام عليه صوك مساو ات 1 

0 :7 زه لقم دی 


5 


ی بر اربعة متتاسيهيه محويل او لنه‌سلیر . 


و حالده و له بر درجة اولى معاداه‌سنی انتاج ادن هص نوع مسائل عدديهنى اربعة ٠‏ 
متناسبه اله حل امك تمكن اولهجغندن #اسيين اب_اللاسيهده بوجهتى نظر ا 


دن مره بويك امون فواعد مخصوصه درج االشازوار ء 


شور اسنی‌ده شولك لاز مد رکه 1 


مس = لم 


ماد دہ مم امد الى جح کی 2 صور ده ويرلهمش او اسه دی مواد له“ s+‏ ۱ 


بررینه مساوى 
OT E‏ 
کی ايى حاصل ضر دن متشكل عد الك ونارن : 
6 ۵ :۱ س ۱ 
ناسبی تأسيس اللك مکندر . ايشته محاسبين اسلاميهء بك صر ع اولامنه بنام : 


PI 
O, 





را 
a 2‏ 
و > 








۰ 
۰ + 


حل مسائل 


مسائل حساسهنك حلى خصوصنده ریاضون شرقه‌نك ١‏ کنرتله استعمال ایلدکلری 
اصول ؛ اربعة متناسه » خطائن » ورد و عکس طر شارندن عدارت ایدی . 


طريق اربعة متناسبه 


اربعة متئاسية ابله بولك برحال خصوصسی اولان لاله متناسيهء رياضيوناسلاميهنك 
استخراج مجهول امون حسابده:استعمال ایلدکاری باشليجه بر اصولدر . بر صورنده که 
اصول مذ كورهنى محاسين اسلامبه تطبيق تمكن اولان هی نوع م -ائلك حلنه تطبیق 
اللشاردر . <تی مسائلى بونقطة نظردن ایک صنفه تقسيم اتمشاردركه بونك ,ری حهوله 
زيادهنقصان تعلقايدن مسائل عدديه» دیکری معاملاته تعلقايلين مسائل <سابددر. 


ا ع هده كنا 0 زاده وهصانه تعلق ابدن مسائل » امل ياد اولونان ر جى 

نوع مسائلك نهدن عبارت اولدیغی براز ايضاح ادهل : محاسيين اس_لاميه درجة اولادن 

" رعهوللی برمعادژه ی انتاج‌ایدن ویاخود وله بره‌عادلژه ه منیحر اوله سا ن‌کافه مسائل عددیه‌ی 

ار بمه «تناس_مه الله حل ابدرار ايدى . احق وله ر مسئله‌ده دابا یکدیکر نه مساوی 

٠‏ ايح طرف تشکیل اولونه‌جنی‌جهتله بونك برطر فنك مطلقا برکسرصورننده بولو عاستی‌شرط 

اتخاذ | لشلردر ۱ و یط و نوع معاد لا نك » محاسین ص به كوره ¢ الح وی د 
۱ منفرداً مئى برعددى تصور ایده‌مدکلر ندن- : 







۱ قفن 2ت رم 
1 
" دن عبارت ایذی . 


فى الحقيقه هبج رسله‌ده حهول صراحة” أفاده ایدله جک ومثلا هانی عدددر لله . 
" © عددينه مساوى اولسون کی برسؤال صرح ايراد ایدلهبهجکی جهتله بونوع درجه 


| ات اوه ی عفن و 





۱۹ ار باقبه 

LA E و‎ 

متناسته‌سی نه بر مئئاسية متفصله" حددر . ۱ 

وایی صنفك صنفك ديك رندنفرق بر تحسنده طرفين #وعنك وسطایله حاسل‌ضربنك» ‏ 

طرفين حاصل ضربئك ضعفئه مساوی اولامی» ایکنحسنده اسه طرفين ججموعنك وسط ‏ 

ابله حاصل ضربنك » طر فين مربغلرى جموعته مساوى بولوعاسندن عبارتدر [۱] ٠.‏ 0 

فى القيقه لاعلى التعيين اسب تألفه‌تك حداری بء ۶ ۰ ۶ ايله كو سترله اک 

اولور اسه بو متئاسية تا ليقيه وقاريی تعر لف مو جنحه وحن صتفدن اولديغنه كوره : 

و : : (7 - نت ) : ( و 7) 

وایکنجی صنفدن ولوندینته كورءده : 
۶ : : ل(اوت ج):( 7‏ ب) 

اولور . حالبو که بوایی نناسبدن نظير نظيره : . 





ا تب وم ١‏ 
و 

ت (H's‏ ۰ [۳۲ )۳( 
مناسبتلرى استخراج ابدیلیر که ونارده اوه بان اولونان خاصه‌لرك افادهٌ ریاضه‌ارندن 
ععبار در . 


oooy 


[۱] شبابالدين ان‌الهاهم - « المونه » : تکملة : باب اول . ۱ 
17 ایی نيجه شايان ددر ٠‏ تعريف حاشرء كوده بر تسب تب تتکیل ابدن ت ءا 
7 کی اوج مقدارك عکساری : 


١ ١ ١ ١ 
ب ۳ 7 و‎ 
١ ١ ۳ 
E CHS لسر سا‎ rar. سنت‎ 
5 ب‎ 17 





ويا )١(‏ تومر‌ولو : 


مناسبتی ولوثور . E‏ 











باب ثالى ۱۹۱ 


کے تالبلری مشترك اولان ایی نناسدن : 





IEE EU‏ ويا کے د 
و بك و ھ۵ 


تناسی‌ده سح اولور . 

و کون ایک مساوانك يكديكريله ضرب ويا قسمی ویاخود برمساواتك طرفننه 
واحدلاضم ویاطر فنندن و احدلطر یکی يك سمط بر صور له اتحصال ا ولو نان توتناسیاری 
ریاضون اسلامیه يك مهم اشکال قواعددن عد اعشاردر . 

۳ - وع ای تشكيلايدن متناسية تألفیهبه کلنحه اوده» او ی حددن کب اولان 

" واسدت‌عددهاله أسيت هندسه‌دن مو اف ولو بان رتنا ىدنعبارىدر | \] . متناسية تالشه 
ایک صافه فنةقسمدر: بر حی صافده حداصغرك حد اکر اتی حداوسط اله حد اصغر 
ننده ی فذلك حدا کر ال حد اوسط ده ق + اسه مساو بدر 1 : 
EREY‏ 
+تواله‌سی برجی صنفدن بر متاسة تالافه ولا خو سقەیر ۰ حونک : 
الماك با (CENI‏ 
۱ ويا سنه او دعك اولان : 
SE ۱‏ ی ویاخود : ا ۰ 
۱ موالیهسی بر متناسیه م.مصله‌در . 
1 , ایکشی‌صفده حداصفرك حدا كيره نساتی حدا کی ابله حداوسط بننده‌ی فضلك 
عل اونظ ايه عد اتی کدی فيضك فته ساود + تک : 
۱ ۷ و 
۱ متواليهسى ایکنجی صنفدن بر متناسية موسيقيهدر . چونک : 


(o -۳( ۰606 - ۳ 


2 
۱ 0 فقت تأ له به عرلر «أسية الموسية.ة » دخى دءشلردر . 








.۱۹۰ آ ار بافيه 


کی ایی نناسدن : 


بولونور . 
سانا : طرفناری مشترك اولان : 


کی یی تسین > 
E‏ ويا 
ناسی‌ده بح اولور : 
ثامناً : مقدماری مشترك اولان : 


ا لجا ويا 


(ج + 7):( هل 4)::ں:؛ ويا 
تناسیده 5-38 اولور 5 


: ۱ 





۱ 











ieee‏ يز ات ی ار سم سح 


باب اف E.‏ 
رابعاً : بر سناس ده اول ويا نانيك اول اله لآق نند هکی تفاضله سدتی الث ويارانعك 
الث اله رابع سندء‌ ی ماصله لس 42 مساو بدر ٠‏ لعبير ديكر له )۱( تناسندن : 


نب : (ت ت 3 :: اك ھ) 


۶ (ب - 7) :: هن (و - ه) 
تناسينه انتقال انك مکن اولورکه بوکاده محاسبين عرب « قاب اللسبة » دعشاردر . ٠‏ 
اشنا : برتناسيده اول ايله ثانى محموعنك اولايله ثانى تفاضلنه نسبتی ثالت‌ابله رابع 
جموعنك ينه ثالث ابله رابع تفاضلنه نسبتنه مساویدر . تعببر ديكرله بوقاریی تناسب : 
(ب +7) : (ب = 0 ::(و + ه): (:- و) 
ويا: 








ژبب فضت 47 فاه سس 7 





سح 


ج + هو وم 





شكلاهده تحويل اولونه سليركه تناسبك بوخاصدسئه « تفصيلالنسية » دليلمشدر؛ 2207 
سادساً : وسطننلری مشترك اولان : 


نه و 
ف 217 11 م و ي a‏ 
7 هِ 
و 
0 نه و 
تب : 1:7 dis‏ ويا ات سح 
7 ۵ 





۱۸۸ ار باقيه 


او لا : 


سناس يده طر فان وسطان و و-طین‌ده طرفين اله دیل او لو ته سلبر ۰ عبر آخرلة اسب 1 
فق ور ۱ 
5 ۹ 
E RE‏ او نسیت سه شد ۱ 
ب 0 
صو رتنده یاز له رار که و خاصه ه « عكس اانسية»وبالمقابله (۱) شکاندهیازلاسنه‌ده «طردالنسه» ۱ 
نای و راشدر ۰ [۱ 
اا : بر نناسده اولك ثالثه تسبتى اسك رایمه ننستی کی اولور؛ ويا تسين حاضرله 

مقدمارك برارياه لستی با لملر لك ار و له اة مساوى بولونور. 0 عليه (۱) ماسنى : 





ب ه ک ۰۰ ۰7 9۵ 





طرزنده يازمق دی ممكندر که تناسبك و خاصه‌سته « بدلالنسية » ويا « تبدیل‌النسة» 
دسامشدر ۰ [ ۱ ۱ 
1 


تا : بر ناسنده اول ويا نانيك اول ايله ای موعنه نستی ثالث ويارانعك ال ۱ 
اله رابع مو عه أس ته مساو يدر ٤‏ عبر ديكر له )۱( ساس دندن “ 





ت : ( ت ل 7) :: ی( و لده) 
ويا: 


7 (ب + 7) :: ه:(ء + ه) 


اسای ده استخراج امك ممكن در كه بو خاصه ده وت رکب ا لنشية» تعر ایداشدر ٠‏ [۲] 1 


۳۲ غياث الدن #شيك بت مفتاح المساب - باب تااث قاعده‎ ]١[ 
۲۹ 7 2 2 0 [؟]‎ 


د« 
۳ 


rw 1‏ ۳۹ ۳۹ وروا 








ويا: 


1 


1 
1 


١ AY ياب اق‎ 


عدده‌ده اجرا قانمشدر . ايشتهرياضون اسلاسه كتاب اصولده مبرهن اولان بوخواصى 
ويا كندى تعبيرارنجه قواعدىء عيناً حساب کتابارینه هل اللشلردر. شويله كه : بر اربعة 
متناسمه نی تشکیل ایدن‌درت عدد حال حاضر ده نب »7 » و 6 ۵ ابله کوستر باه جك اولوراسه: 
بت : 7 :: و : ۵ ۱( 
تناسننده نب » هه ءدداری طرفان 7 » ء مقداراری وسطان ویاخود صروسيله ب »7» 
6 ۵ مقدارارنه اولء ثانىء ثالث 6 رابع وت الله 7 عددارى «اولين » وء اله 
۵ دم « آخرن » دن عسارت اولور . وله راسك خاصه اس استه‌سی طرفين i ê‏ 
ضربنك وسطین حاصل ضربنه مساوی اولاسیدر . تعبير آخرله (۱) نناسی ممه‌حال : 


و ی a‏ 2 6 


مساواتی امحجاب ابتدیی کی : 


ويا: 


ن >< وح 7ا ل 
ايشته استخراج هول اجون اربعة اسه به اولان م اجەت» اراعه متناس.هيك بو یله 
برمساوانى تست امك حاصه‌سنه مالك او لاسنه مدر ۰ 
مع مافيه کتاب‌الاصولده كورولديك اوزره برتناس» حداری ينه اوتناسك حدارندن 
متشكل اولقاوزره» برطام تناسبارك وجودىاقتضا ايدركه بو ناری‌شر قلبار حساب كتابارينه 
هل ابتمكدن وا كثريا بررنامله یکدیکر ندن غریق الکدن کری‌طورمامشاردر. شويله كه : 


1 ] ول مها 4 لل الل فين ۷ ال سملن ۶ وف عله ا شلات ۰ 








۱۸۹ ۱ ا ثار باقيه 
کندندن صوكرء کان حده نستی + اولدینی‌کی طرفندن متناظر ولونان حدارك حاصل 
ضر فى ده ۱ 1 2 
١‏ ۳ بت CTA a‏ 24 ۸ 
٩ <> ۲ 7 ۱۸ >‏ ت ۳ >< "٩‏ 
الى نظير نظره یکدیکر بنه مساويدر . فقط حد اولك حد ما لى نه وحد الك حد رابعهء 
حد خامسك ذسادتته وال اش اق ر لدت یه اه اولي لد ۱۳ 
متناظر اولان حدارك حاصل ضرف يكديكر ينه مساوی اولادیشندن دولا : 
a SR A EUR‏ 2 
سلسله" اعدادى برمتوالية هندسية منفصله تشكيل ايددض . 
بو ندن‌باشقه رمتوالمه متصله نك عددى ور داو له سار اإسهده برمتوالية ممصله بك عددى 
مطلقا زو ج اولالیدر. بناء عليه برمتوالهُ متصلهنی تشکیل ادن حدلرك اقل عددی‌اوچ» 
حال نوكه برمتوالءة منفصلهنك عدد حدودی لاقل درت اولق‌افتضا ابدر. ايشته بويله اوج 
عدددن تشکل‌ایدیان رمتواله متصلويه « ثلاثةالمتناسية » دسلدیی کی درت‌عدددن #7کیل 
فلنان برمتوالية منفصله بدده « اربع ا تناه » نامى و رنشدر . ۱ 
« اربعةالمتئاسية » ناميله ياد اولونان برتناسب هندسیی تشکیل ایدن حداره صردسيله 
اول » ثاتى » ثالث » رابع ناماری ويرلديى کی اول ابله رابعه « طرفین» وثانى اله تاه 
« وسطان » دنسلمشدر ؛ ووسطده يالكز رحد ولو ند رغنه كوره بوكاده سادوحه «وسط » 
تعبير اولو مشدر . ۱ 
اسان عرب كد اربعة متنا سه » د ثلاثة من أسيه نی روجه آلی : 


شکلنده صره‌سبله پازارار؛ و « واحد الىاثنين که ثلاثة الىالستة ونسية واحدالى انين 
اة انان الى الأرية » ده قرائت ابدرار ابدی . 

كرك بر اریمه متناسيه » كرك بر ثلاثة متناسمه‌تی تشكيل ادن مقاديرك خواصی 
اوقليدسك « كتاب الاصولى » ابله مان شر قو E‏ اولشدر . فىالقيقه كتاب 
الاصولك بشنج مقاله‌سنده و درت ويا اوج عدد رر خط [ فقدار ] اله كوستريلدرك 


تناس نظر بای وضع وتا بسن ابدلش ووهه مافه و نظر پانك اءداده اط ةنده بالا حر م2 ل 





یی وت ا ا و سای و ی ین ی و و ی 


o‏ ی سب 


سره 4 





باب انی ۵ ۸ ١‏ 
فردعددارساسلهسندن؛ واوچنجیسی ايكيدزبدء ایده‌رك تفاضلارى ایک اولق اوزرهكيدن: 
NE 4+ 6 2-65‏ ۰ < ۱۲ ۰ ۰ 
زوج عددار سلس لوسئدن عارندر . 
اعداد متناسه غير طييعيهيه کلنیحه اوده : 
۱٩ ۵ ۰١١ ۰۷ ۳‏ ۰ ۰ 

5 لاعلى التعيين بر عدددن باشلاه‌رق ابت بر صاضل اله دوام ادن ساسله" اعداددن 

باشقه رشی دكلدر . 

1 متوالمه عدد به ث 6 كرك طس كرك عبر طسیی او لسون » اه اساسه‌سی عدد 
حدودی زوج او لد 4:۶ کوره طرهندن متناظر | ابعاد متساو »ده كائن ] ولوان عددلر 
جموعنك طر فان و عنه مساوی اولاسندن وعدد حدودی فرد او لدیفنه کورهده وسعاد. 
قالان عدددك ایک مثلنك طر فن تموعنه مساوی و لو عاسندن عارندر . سارن 
رمتوالمه عدديهنى تشکیل‌ایدن حدلرك عددی لااقل ۳ اولق ضروریدر . 

متوالية طمعیه‌لرك تدقيق اعداد طسعبه‌نك مموئى ابله فرد وزوج عددارك مموعنی . 


۱ دنه خدمت اتدیی جهتله و تلر من‌القد.م نظر ندفقدن دور طو ولامشدر . زر 


بونوع متوالية اعدادك كرك اعداد طمیعه‌نك ربع ومکعبارندن متشکل دیکر متوالبانك 
ندفیتی حسابدن زیاده ار عاطتی به عانددر . ۱ 
۷ سب وع ایی تشکیل ایدن متتامسه هندسده « متصله » و « مفصله » امار ل 
ایک قسمه قردق ابالمشدر: بر متوالية هندسهده حد اولاك حد إلى نه أسيتى حد نانك 
حد با اه و حدیا لك حدرابیه والى اخرەنست یکی اولدیغنه کوره او متو المه ه «متو الهامصلة» > 
وبالء‌کیء حداو لاث حدنانی به نستى حد نا لك در | لعه وددخامسك حدسادہه قیاق الى 
اولدیمنه کورهده 2 متوال4المنفصلة » بای ورلمشدر. فقط كرك متصله, كرك منفصله اولان 
بر متوالبه هندسه‌نك خاصه اساسه‌سی طرفندن متناظر [ابعاد متساوبه‌ده] ولوان حدار 
حاص ضربنك یکدیکرینه مساوی اولاسنذن عبارندر . نته‌کم قدمایه نظرا : 
ON‏ 
٩ :5 o N‏ : ۱۸ 
۳ متوالهارندن بر نحسى متص له و ایکنحسی منفف-لهدر . زرا هی رده ر ح دل 





ی ۹ 
+۷ ¥ 


ریاضیون شر قبه قدمایه توفيقاً یی عددك » حبح او لسون ويا کسر ولونسون » 


یکدیکرنه نسستی ایی صور له نظر مطالعه ه آلشاردر . بونك بری اوایی عدد شده‌ی 


تفاضل » ديكرىده نه او ایک عدد دمي خارج سمت اعتءار بله در ایک عددك 
ای تفاضل نظر اعتداره آ لندیخنه کوره و ایک عدد سنده‌ي أسدته « نسيةالعددية « 
و بالعکس ایک عددیشده‌ی خار ج قسمت نظر اعتباره | لندیفنه کوره‌ده بونار مباننده‌ی 
أسحتهده « سنه الهندسه » دعشاردر . 


ايشته بر قانون نحتنده بويله بر ويا ایی جنس نستدن تشكل ایدن سلسله” اعدادهده 


« اعداد التاسة » ويا سأدوجه و المتناسية » ويا « المتوالة » ناملری ویرلش[۱] ودالمتاسية ' 


نسبة عددية »» « المثناسية نسبة هندسية » و« المتناسبة نسبة تأليفية » ديه اوج نوعه تفراق 
ابداشدر |[ ۰ 
٩‏ سب متناسية عدديهء «اعداد مدا اس.ة ا لطسعه» و «اعداد مسا سه عبرا لطسعیه» نامار يله 


ایک فسمه هرق اولو عشدر, اعداد متناسية طبيعية نك شوه الور اوج صنیی واردر : 


برمحسی واحددن بدء ادن وتشاضلارى واحده مساوی اولان : 
NEN‏ هر و اه 


سلیله اعداد طبيعية سندن ٤‏ ایکنحسی سه واحددن بدء الله ماضللری ۲ اولق اوزره . 


۰٠لک‎ 


۰ ۰ نت 3 2104 ۰ ۱۱ ةو‎ AECL 


[۱] «المتواليه» تعری برقانون ند ه يكديكر نی ولی‌ایدن اعداده و رلش براسم قد عد رکه 
فر تكلرك [ 120101016 06 511166 | تعبيريئه معادلدر . ۱ 

را زجی عصردن اعتباراً يازلان كتب شرقياده زب_متك انواعى درت اول اوزره 
کوستراش و اسبت عددهه » سبت هندسیه » سیت مؤافهيه رده « نسبت شکله » علاوه ایدلش 
اسهده نسبت ايروك ع حسادن باحث اولان نو قسمده و کش بز جه مناسب کورو لهمشدر . 
حونکه سیت شكليه ذئيان شی «اعداد مشکله » تعبير اولونان اعداد مثلثه » ح‌بعه » .۰ ۰ 


واعداد اهراميه وسازهبه عا تددر ٠.‏ فو وع اعداد متواليه اسه حايك دار تصرفندن خار ج ‏ 


7 





ی 


2 یکی وا .و 


ینم مع 


وتدء] 0 ار ءاطیق » دئیلن وحال حاضرده « نظربه اعداد » تعییر اولونان علمه راحعدر . حى 


نسبت مؤّافه بله وراده اضطراری اولهرق ذكر اد در . [ تفصیلای اون قسم ايده 0 عم 34 


1 


الارماطيق » به اعت اولونه ] . ٍ 11 





باب الى ۱۸۳ 


ايشته غعاث الدبنك وصورت حربره واقف اولان واو خی عصر ری اوائلنده 
درسعادنده رحبات ولونان راصد تق‌الدن‌ده اصول مذ كورهلى خطوط مثلثائيهيه تطسق 
الشدر . ]٩[‏ فالحققه عصر هذ کوره كلادهيه قدر جيب » ماس کی خطوط مثاثاتيه 
من القدم ۳ ستنږه اوزره وریدولورایدی . مثلات مستوه وکروه‌دن باحث اولان 
جلدم ده ان ابدلدیی اوزره تی‌الدین خطوط مذ کوره‌نی‌ده و اعشار ی به نحويل 
الاش وا نحق ارقام هنديه برینه» «نحمینه مخصوص اولانء ارقام حملى استعمال اعّشدر . 


]١[ ۱‏ رم تقو علرده ١‏ كثريا وقايع سالفة میاننده رده تصادف او لو نو رکه او ده ٩۸۷‏ سنه سی 
١‏ حذاسنده «راصد تق‌الدن طرفندن اصول اعشارنك اختراعی » عبارەس:ك عرر ولماسیدر . 

" . و کفیت دوقاریی ایضاحدن‌ده ۲ کلاشیلاجنی اوزره تق‌الدینك اوله غیاث‌الدین طرف دن 
" تصور واستعمال‌اولونان كور اعشاره‌نك ۹۹۲ ٩۷۸1‏ دكل] سنه‌سنده خطوطمثاثانیهبه آطبیقندن 
کنایه‌در. فقط کور اعذاره‌ی اك اول تصور واستعمال ادن نز الدق وکل دلامه غناث الدندر . 








ام ١‏ آغار اقبه 
«ونا کانا .طستة امثالنصف القطر وكسر بلغناه الىالتاسعه [۷] فاخذنا ذلكالكسر 
من خر ج هو عشر ۰۰ .۰ .» 5 
دعش ومحبط ابله لصف قطر بانده‌ي سندتی بروجه الى ارقام هنديه و کسو راعشار ۳ 


اله افاده اعشدر [ ۲ ۰ 
الععاح 


اي ل ااا ال EAL TORN‏ ۱ 
و مقدارك نصنی | انه جق‌اولور وی أعبير ديكر له عادت اولدی اوزه - حرط دا ره [ 


قطرينه أسدت اولونور السه : 
صعاح 


نزرد ع و سا 4 6 اس 
ولو نور که بوده صو اعشار خانهسته قدر قيمت حاضرة حقيقيهسنه موافقدر [م] . ظ 
ايشته شو وشقه الله نابت اولوورکه بر کسری اعشاری اوزره وروعك وكدور ۱ 
اعشاريهنى اعداد حبحه کی تحریر انلك اصولی اك اول شرقلمار طرفندن دوشولشدر. ‏ 
واقما اون ید جى عصمر مبلادی اوائلنده انکلترمده برحبات ولو نان اوغترد » كه مو لفدن ۰ 
تقرس ایک عصر ص بر كلشدر > غى بده ايلك دفعه اوله‌رق کسور اعشار هی استعمال ‏ 
ابعش السدده نو وفعه همسج بر زمان رياض.ون شرقيهدن وازْحمله عساث‌الدین حمشيددن 1 
بو كشفك شرفى نز ع ایده‌هن . ۱ 
عىاث الدين اله اوعترد [ 080۲60 ] ك صورت محر برلر نده بر فرق وار ابسه ‏ 
اوده اوغتردك عدد بح قسمى الله کسور اعشاريه قسمنی بر (,) ابله تفریق الهسی ‏ 
و غیاث الدينك عدد حبح قسمی اوزرینه « حاح » کله‌ستی یازماسدرکه بوفرقك اصول ‏ 
اعشاریبه کوره هيج بر اهمیتی بوقدر. جونکه اصول اعشاریدن مقصد اصلى» کسوری 
حرحسر اوله‌رق اعداد حبحه کی اتب متوالمه اوزره يازمقدر . 
1 غیاث‌الدبنك کسورات ستينيه ابله ولش اولدینی مقدار : 
تاسمه دقیقه رفوع 
NRO ۵ $, 41.9+‏ 
دركه محرط دائرهنك نصف قطره سبتندن عبارتدر . 
[؟] غياثالدينك صورت تحريرى ابله بوقاريدمى صورت رای بیننده برفرق واردركه اوده 


مشارالبك صفرلرى ه اشارئیله وبش رقی 8 شكانده کوسترم»‌سیدر . 
[۳] فصب لای اجون هندسه‌دن باحث اولان در د نجى حلده صاحعت اولونه . 








ا“ 3 اعشار به 


نه‌صورتله اجر! ایدلدیکنی ارانه وايضاح ايلدك . شمدی برازده کسور اعشاريهدن حث 
ایله( , 


بوبابده شرق وغربده قبول‌اولونان فکرعموعی كور اعشاربه‌نك ايلك دفعه اولهرق 
اورواده اون دی عصر مملادیده تصور واستعمال ايداش اولاسی ص كر نده ابدی ۰ 

| جال بوک تدققات ماجزى بونك كلا خلاف حققت اواديقى اثيات اتمشدر : 

MST 7‏ نغ محرا وعتظية : 
دنفت رب ۰۱۰۰ (۱۰ ۰۰ 
۱ طرزنده اون عددنك و ای متوالهسی او زره ورو عك ونودن بالاستفاده کسورات 
' هذ كورهنى اعدادضیحه کی صوندن عاغه طوغری بلاخرج يان يانه یاز وبرمك فکری 
اویله ادع اولوندینی کی اورویاده دوش واش وولوعش برفی دکلدر . و ادعامنء دال 
قط ؛طقّو جى عغصر 5 ی اوئانده سر فندده رحبات ولویان‌علامه غناثالدين حمشدك 
«رسالةالخحيطيه» نامنده‌ی اثرنده تصادف ابتديكمز وقه‌در: تار مخ رلك ۸۱۵ سنه‌سیله 
۸۷ ستدسى ازه‌سنده سمرفندده تالف ایدلش اولانء ع ی العباره» بور سالهنك موضوعی 
اسمندن‌ده | کلاشلاجنی اوزره محيط ذائره ايله قطرى بننده‌ی نسبت تابته‌ی تسندن 
عبارندر . غباث الدین - هند-هدن باحث اولان جلدم‌ده بان ایدله جک اوزده - 
7 ساله" حبطمه‌ده اسلافنك و از له آرشمد وابوالوفا وابوالريحانك واصل اولامادثاری 
بر درج ة تریب اله عط دا ره نك قطره أسدتى [ 7۲ عددك شمت اشر سە سی ] 
١‏ آمینه م وفق اولش ؛ و ونستتی اول اص‌ده ارقام حمل وکسور سكيئيه ايله حساب وافاده 
| [آیاد یی حالدء لعده ارقام هنديه و کسور اعشاربه ه حویل الإشدر . 





|0 فالفقه رساله هد کورهءنك ه فيتحويل مقدارا لط الى الركومالهندية عل اننصف 
افر واحد » عنوائل فصل تامننده ملف : 


1 ار باقيه 


9 e VN 
4 ۲ <> ۲ 


افاده-نك حدر حشقسی اولادبءتدن و تقرس 1 








en ۲ ٩ 2 ۲ +: ۱٩ ۷ 22 ۷ 
٩ EY 





اولدینندن ۲ اله تقسم اولو نور اسه : 


ولوئور [۱] . 


مود 


یه  .‏ كسوراته مائد اعمالك میزاناری ١‏ کنریا اعمال معكوسهايله اجرا اولونور 


° 


ایدی . شوب ەکہ : كسوراتك جمی طر ح» وطرحی جع ابله امتحان ایدلدیک کی ضرنى 
سم وتقسيمى ضرب ايله حقیق قبلنیرایدی. كذلك جذر مرب وياخود مکمی لت 








اولان بر کر تر بسع ويا تكب اید بابرك حاصلتك عدوره مساوی اولوب اولاديتى معا 
ابديلير ابدی. بناء عليه اعمال كسور حقنده محاسين .اسلاميهنك استعمال ابلدکاری طرة 
امتحاسه € و کون مس تعمل اولان اصول حار.هدن باشقه ری دكل ايدى ۰ 








[۱] کسور عس که للك حذر ابع و حذز امکه مر د رش استخ رای حبردن باحث اولان 55 


کوستر له چکدر . 











باب ای ۱۷۹ 


افاده‌سنك -جذر #قيقسى اولادیشندن ۷ صورنی ۲ مرح اله ضرب ابید بله‌رك حاصل 
ضرب اولانع۱ عددينك جذر تقر دسی ال وبعده؟ مخرجيله سم ایدیلیر. شويلهكه : 


۷ ح ۵۱+ و 


1 
ia 
ها‎ 


2 2 
۱۳۰ a 
۷ ۷۱2-۳۲ 


ولو لور ؛ وبوده ۲ اله هسم اولو نور السه : 
۳۹ 5 
N Nk‏ 
١‏ ۷ 


استیحصال او لو نور ۰ 


9 2 
1 6 <> 6 


افادوس: دده جدر 0 وق 7 دسا 











۳۹ ۳ ۳ 7 E 
سح ۷+ للد برح‎ = ۱۷ 
0° ۱6۵ ۰۵ ۷۷۲ 





اولديغندن ۽ ايله قسم اولونور ایس : 
ظ OR‏ ا 


° © ۵ > 5 


۱ اولورله لوده افاده‌سنك ددر شر بدسی درء 


]۱[ مر عشی۔ شرح مپانسه : لان‌اثرت احذورات الىالاربعة وش النسعها-قطها مها و سبت‌المای 
وهو جسة الى ٠«ضعف‏ حذر المسقط مع واحد وهو السبعة يكون جسة اسباع و اذا ضوءتها الى جذر 
التسعة بکون ثلاثة وجخسة اسياع اى ذلك الجذر على ا لاثنين وهو مرج الاصف خر ج واحد وستة 
اسباع لانك اذا ضربت كلا من اللقسومءليه ف الخرج وهو السبعة يكون حاعل الاول نة وعشسرين 
وحاصل الثاتى اربمة عفر واذا قسمت ااصل الاول على الماصل الثانى خرج واحد وسته اسباع 
وهو مجذور الطلوب . 











۱۷۸ ار باقيه 


SAE O‏ ا سن 


م معدا وعدم A1‏ : 


و حالده ی + ايله رم‌قدار خجوعنه مساو در که اونی‌ده ولق اونك مرهذ كورى 
8 طرح اممك احجاب ابدر. ايشته و طرح ی اجرا ايديلهجك اولورایسه: 
۳۷ ۳۹ ۱ ی 


سس و ری مش له 
٩ <> ۸ ۳ ۸ ۲ < ۷۸‏ >< ۲ ۸ 1 ۳۲ 


بولو نور که وحالده 1۷ کسری «ثائة مان ونصف سدس المن» دیه تسمیه ایدلش‌اولور [1] ٠.‏ 


کسورك هم « لع ومگعید تلهاسفرامی . س جذر ی الندجق کر » کر 
مع الصحیح» ويا بزمتمیرمن وجدايله عددتحیح مع الكسرء ایسه اولامرده نیس ايديليى . 
لعن عدد مسح قسمی شط ايديلورك كسيرشكلئه حویل‌اولونور. اکر حاصل اولانكسرك ١‏ 
صورت ور حنك حدر حشقداری‌وار | اسه الته‌رق ری دیگر نه شیم ابديلير. مثال: ظ 


اکر صورت ابله حرحك جذر حشمقسی وق ااسه خر ج حدردن قور تارلق احون ۱ 

کی ان صورت و خر جرج | یله رو و حاصل‌اولان صورك اوه کورولدیی 
او زره حدر شر دسی 1 لندقدن صو ره جرج اوزرسه شیم اولو تور . مثال : ۱ 
3 ۷ ظ 

1 : E N 

1 


[۱] عشرة وأصفوثلث على ثلثة وس : ارج تلاو ن والمبلغ الاول لاه وحمسة و عشرون 1 
والثای ستة وتسعون ؛ والخارج ائه و ,42 7 اءانو تصف سدس امن 37 1 





[؟] خلاصة الحمساب : فحذر ستة ودبع هو الان و نصف [ لان حنساامسته والربع مه 
وعشرون و حرج الك الاربءة وکل من دور مق 2 حذرالاول جة والای اسان فاذا قم 


ال سك ل الا سين 1 انان و ١‏ 
9 




















باب ای ۱۷ 


قبول کورولهمن. زیرا وافاده دیکررندن‌دهامفلقدر . بتابرين مؤلفك [*] اختبار ابتديى 
جوابدء 3 صورت آسمه اك موافقدر 1 


امن عد د سح مع الكشرك عدد یج مع ال ؟ یا قسعی : 


۱ ی 
الل رون توف 
۲ 9 
وراده مخرج مشسترك ۲ ><۳ عد ه = ۳۰ اولدیفندن مقسوم و مقسوم عليه و دکله 
صرب اولو تور انسه : 
RIES)‏ ۷ 
ويا : ۱ 


۳۷ . ۰۵ 
n AES UES 
٩0 ٩ 


ش 0 فقط اوج عدد ددن فضله < قان 5 یر ۲ ی |[ قابل آسمیه اند دولای ] 


اعدی : كوم >< ۷ >< ۲ 
. اولدانی 5 ۷ عددىده عدد اول اولدشندن وكثر کور معطو فه ROS OS‏ 
1 7 . ۰ 0 
اولونهسلير . حال بوكه: 
نی ۳۷ 


سے 


۲ > ۸ " E 





قارف نصف يلعى ۽ وام دن كوجوكواوج * ن إعى 3 + دل ن بوبو كدر زرا ونان عيى 
خر جه ارجاع اولو نور اسه : 


4۸ ii. DEA 


م 


ERDA ۳‏ جه 





1 *] ضرت وتقسيمه عاد ماد که ی شرف الدين ا مقدمة فى ادن 3 
٠‏ اوغله موّلندن مقصد .مشارالبيدر. RK‏ 8 5 














1۷۹ ۱ ار باه 





+ کسرینك کسور معطوافة ويا كاوق مستتاء شکلنده و چارسی آرانلر ‏ 
: ظ 

۱ واج كسريشك سودق تخر جنك نمبندکوچوگدر .با کم 
هذ كور + ويا کندی خر جنده ولونان مضروباردن زوجنه نستله ٤‏ دن اصذر؛ و ۴ دن 
اعظسدر . زرا وة = جر وحال بوه جه = ۳۲ در . بشابرين ٩‏ کسرنی 
بولق امجون © کسرینه برشى علاوه انه لی وا س + کسرندن برشی طرح ایمهلیدو؛ 
شمدی هن ایکستیده حری ايدءلم : +5 کسرندن اولا ۶ طرح اولونور وبشابرين ' 
علاوه‌سی لازم کلن مقدار اراسلی السه : 

۱ ۱ ۱ 5 ۲۷-۳۱۷ ٩ <>۳ ۳ 


د = ی وس eR‏ یج سر AE r‏ 


۹ ۱ AR ASN ARN AR 
a E بولونور که لوده « نصف النسع» دعکدر, وحالده بولونان خارې‎ 





۳۱ 0 
ی 
۷۲ 4 :۲ 


در « انان وثئلثه امان و اصف لسع © ده أسمية ادا عن اولوو . 
شمدى ارده کر مسا اله آرایهم : بويك امون + دن نه ط رح ابدلمكلاز م كلديكنى . 


۱ 





۱ : وه‎ 
| ١ ١ 6 A و‎ MT ۳۱ 4 <> £ 
oO كا سا‎ -5 : 

٩ <> ۸ 7 4 ٩ <> ۸‏ ده ۸ ۹ | 
ويا « خسة امان‌التسم » اولق اقتضا ایدر . بنابرین خارج قسمت‌ده : ۱ 

۱ 6 4 

۲ بات 

4 ۸ ۸ 

ويا : 

۱ 9 ۱ ۱ 
E‏ انض عضي TT‏ تم 4 
كه 1 


وآعبير A‏ رله « اسان ونصف الا خمسة امان‌النسع » اوللق انجاب ايار که وده دیگرسه ۱ 
أسيئله ملخص اولادیفی کی فهمهده » قريب ولو عادیفندن بالطبع دیکرسه اله ايان 











۱ 


باب ثالى . ظ ۱۷۸ 





تولو نورکه وده « ثلائه ون » دن عبارندر . 
سالا کنر هكيك کسر مكب ابل تقسیمی [*] : 


بوراده [1] مخرج مشترك + >< س >< ه >< ۷ = 731١‏ اولديغندن مقسوم الله مقسوم 
علم‌دن هی بری و دکله ضرب اولونور اسه : 


)۲۰ + 2۲( = )۷۰ + ٠٠6١ 


ويا: ۱ ٍ 
A ۷۵‏ ۷۲ 
و ينابرين : 
۱۷۵ ۳۱ 
Ve‏ ۷۲ 








وراد محاسان عاب اجون چ تبرض تسمنه انك [4] يمنى_كسور آسعودن 


۱ اس ر هته حویل الك افتضا اتیکین اول امرده ع عجر جلك لوو عدن 


هانکسنك خر جار ی قولاتدیکی ارانسلی وذاتاً ۸ اه = ۷۲ اولدینندن وکسم آشده 
من و تسع جنسندل افاده ایدله ببلمه‌سنه باقبلیر ۰ فقط صوری تشکیل ۳۱ عددی 
اعداد اولدن ولوندینی و بشارین فيج بر قادم قول ادیک حهنله نو تسمتهنك 
ته بر كير مضافء» نهده بر کسر منکسر شکلنده اول ماه نی نظرده لظا ابدر. ناء عليه 


۲۱1 متاق : اصف وثلث على خمس وسبم . . اخرج مأنان و عشمره و مبلغ ضرب المفسوم 
فی‌امحرج مايةٌ و خسه وسیعون ؛ و ميلغ ضرب المقسوم عليه فى الجر ج فيه . انان و سبعون FR‏ 7 





| الاول على الثانى خرج من الفسمه اا وثلثه اتمان ونصف النبيج وهذاطواب .٠‏ ۳7 
د [؟]اول اه‌ده محاسب ډو كرك د قابل تس-ميه اولدیغنه قائلدر زرا ۷۲ عدد اعداد : اوین 


ولاذيقى کی. اعداد نهدن 5م وكادر بلك اعداد اة د ندر © 








۱۷ | ثار باقيه 
اولدینی و ۲۵ صوری‌ده عدد اولدن عبارت ولوندینی جيئله : 


۳۹ 


"٩ <> ۵ ۲ 


افاده‌ستی نف » خس » سدس کی کسورات مفرده‌به نظرا كور ممطوفه وا مستتناة 
شکلنده افاده! تمك مکن اولور . فقط 54 کسری + دن كوجوك و ۲ دن ونوکدر . 


حونکه و ايی کسر عنى مخرجه تحويل ابدیلبر ایسه : 


۳۰ "۷ <> 6 > ۱ 


س 
سس حح 


سے سس 


۰ " <> 6۵ <> ۲ ۲ 


۲۵۸ ۰ ۱۲ <>۲ ۳ 


سس 


1۰ ٩ <> ۵ <> ۵ ك2‎ 


, 
۱ 
1 


٠‏ 3 كسرى وارك آیکننی ارلتدودر ١ ١‏ کر ری له سی الود ایس كرا 
شر ااا د وایکنحسی 92 ق اولور اسه اوزر سه برشى حم اولوه جنندن . 


0 کی معطوف شکندم اولور. شمدی سادم‌لکنه بنا ایکنسستی ۲21 : وبوف | 


4 دن طرح ايده 4 3 7 اوزرسه صمی افتضا بدن كسر آمان اشون . م ۶ حالده : ۰ 


Ein ١ 1 ۳ ۳۹ 
Tas kr 2 +3 rez 7 


 \NHONT‏ 6-0 0-5-5156 تم و ا ا ا 


او لور وخارج NE‏ 


| ولوئور 4 وده « ثلثة ومسان واصف السدس » ده تسمية اولو تور [1]. 
امنا عدد ردك عدد سح مع الکسره شسمی ۳ 
۱ 


و ۳ 
5 


بوراده جرج مشترك ه اولغله ھرایی طرف بش اله ضرب اولونور السه : 


]١[‏ فة :ودام وس على ثلثة. ا حرج درون والميلغان مأئان و تسعه سما او 


فا ١‏ عو خافة و اد وم اد 























ا اا ار ن/» 


و نوده « سيعة عشر وسبع » ديه دوع ودن دوعس ويه بل آشمبه‌در [۱] .۰ 
راعاً عدد سح مع الكسيرك كسور معطو فه به شسمی [ ] ۳ 
A‏ د لك ا نل ١‏ 
حت | + -] 
1 
وراده جرج مشترك ۳ < ء - ۱۲ در . سارن :. 


( ۱۲۸ +۱4 ( + ۲.۳ 
۹ فكي 


بولوور که عدد حبحدن عدارت اولمغله اس ممه به ازوم بوقدر [۲] . 
خاس کر مك عددهحیحهتقسیعی [*] : 


۱ ۱ 
| + )+ م 
4 ۵ 
بوزاده مرج مشترك 4 × ه - 7٠١‏ در. بنايرين طرفين بوثكله ضرب ايديلير ایسه: 
( ۰ + +£ )ك ۰ ۱ 





1 ۲۰۹ 
ee 
«9 ۰ و"‎ ۳ 





= + ۹ 


بولونور. انمق عدد حح اولان ۳ عددندن فضله قالان ا 4 ی قاپل تسمه او له 
سمه امك امحجاب ابدر . اعدی : 


a aE 


اق منا الاول دا خرج شبعة عشز 7 E N‏ 


۱ [۲] عشرة ونصف على ثلت ودبع م اخرج انتاه عفر الب لاول ماية وسته نه وعیزون؛ 
لاق ستعة والكاوع م‌القسمة ماله عضي .م ۱ 














۷۲ ار :باقبه 


بإ لور “لاد 1 E‏ ۳۶ 


خس ۹ ص متسین e‏ 
س 


۵ ۵ >< 4 
کسری 5 دن بوبوك و ۲ کوچوکدر . ف‌اطقبقه : 


۱۳۸ SN ۲ 








Axo MIO o 
ATM KNT YF 


1۵ <> 6۵ "4 <> ۵ 2 








e: 


بولونور. بنابرین ج ابله برمقدار جموعنه مساوى اواق لازم كليركه بومقدارده شبههسز : 


AN O E ۱۳۸ ۱ 


سس eas‏ ل ea e‏ ا 
۵ >< ۹۵ و 6 ان یا ۰ ۳ ۳۳ 

دن عبارندر . د کی اصم او لغله بوخارج قسمته : 

06 


۹ o 





ويا «حسان وجزو من آسعه وستان جزۇاً من واحد» دعك اشحاب ابدر له مؤافده ويك 


قيمت آقرییه‌ستی ف >< جاح [ سبع العثمر ] ده كوسترمشدر. قالفقه ‏ از ۳ 
ارهسند هکی فرق ,بك جز بیدر, 
ال عدد حك كبر مس کله شسمی [ ] : 


۴ 
ع اس هدس 
2 5 


بوراده خر ج مش برد e E‏ اولغله مقسوم 1 بونكله ,أرب ۱ 
اولو نور ااسه : ˆ 





(H+) + ۰ 
: ويا‎ 
۱۳۰ 


۰۵ وات تا ےل E‏ 
۷ ۷ 1 "۳ با e‏ مرت سس 7 








باب ای ۱۷۹ 


بوراده مخرج مشترك ۳>< ع = ۱۲ اولغله مقسوم و مقسوم عليه ونکله ضرب اولونور 





السه : 
1 (م دخ)- (۱۲۰ + ۱۰) 
ويا: 
۳۹ 
٩۳۰ —- ۸‏ = 
.۱۳ 


ولونور. اعدی وکسری تسمه انحون ۱۰دن اعشاراً قاسماری آرانسله جق اولوراسه : 





STE 3S 
>< (+ = ۰ 
: اولدينى کوروله جکندن‎ 
۳ 0 
۱۰ ۳۰ 


بولو نور که لوده « ثلثه اعشار » ويا د اوج عشمر » ديه تسميه ايديلير . 
کذاك کر هك کر اصمه شس ی [۱]: 
۱ 5 


سس و -۱۰ 
۳ 5 


وراده مخرج مشترك ۲۳ اولغله مقسوم ومقسوم عليه ونکله ضرب اولونور ايسه : 


۱ ( ۱۳۲+ ۱۱) :۰ (۳۳۰ + ۱۵) 
وبا : 
۱:۳ 
۳ — ۳۶۵6 هس 
۳:۵ 
ولو نو رکه بو كرك صوری لدیالتحری عدد اول ور ده بر عدد ثالث نی ۳<>۵ 
>< ۲۳ اولقله مطلقا قاپل تسمه دکندر . | كر صورئیده ۲۳ قاسمنى قول اشه ایدی 
قابل تسمه اولور ابدی . انحق : 
۱ 1 وهن الاصم لسبة اربعة وثلث.الىعشرة وخسة احزاء .من احد عشر. احرج ثلثه و ثلئون 
والبخ الاول مائة وثلثة واربعون والثاى ثثهائة و حمس ةواريعون والنستة خسان‌وجزِو من تسعة وستین 
جوا من واحد وهو سیم العشحر شرا 








Vi‏ 1 ار باقيه 


الشةده ومقدار 3 2( ای ربمدن کو حول وحسدن لعی ( ذ) دن رو : 
یا طقدقه ونلر عنی‌خرجه نحو يل اولونور ابسه : 


۲ ۰ ۷۲2۰ ۰ ۲۷۰ 
5 هه ۱۰><ه کح 
۱ ل << مار م 


XAXAN“ ها<عرذما١و مه‎ 


دن م كسرى + اله برمقدار تموعنه مساوی دك اولور؛ و بومقدارى بولق 
امجون‌ده کسر مد وردن + طرح اولو نور السه : 













NS ۷:7 ۰ ۱ ۳ ۹۹ ۹۹‏ 
سب e‏ + جح > اس 2 ۳ 
>>" هی ۰ ۰ ۰ ۸ ۲ ... 8۴ 


نولو نورکه لوده 2 عن أدف العشر » ديه أسمية اند یلیر اد مطلوب اولان حاصل 
ضرب وس ون اصفب العشمر » اولق لازم كا ر زااء٠‏ ۱ 


تقس . لد السورانك تمده تصادف اولونان حالات محتلفه ه دار امماه ۳1 


اف کیش له ؟ سمر ايله سهسمی : 





5 5 >< ه e‏ 
پا عدد حح مع الكسرك عدد رح مع اللكسيره السمجى [”] 3 


6, ۳ 
gr ووه‎ 
5 8 


[۱] خذ مخارجالكسور س‌الضروب كل واحد عل‌حده واجمها ثم افعل بالمضروب فيه كذ 
واضرب ا یلغش واقسمه على ال رشع مس ری محر المضر وي أفي رج ا لضروب فبه ماخرج ‏ و 
اشرات . مدال ولك : ثلث ومن فر بع و سپ : |مواب ون و ما 

[*] شرف الدین‌الطیی - مقدمة فى عل (AT‏ : 1 
ابا ]يروت عد اشام فا ل اللفسوم علته وتاب تارف 7( 1 
عليه فى مرج للصنوم مدل تلا خاش عل‌سنتة ۱عشاوی-ضتریت اللفة أف لر لابن وز بت الكنة ق اة 
ا ثلثين و قسمت الاول على الثاني حرج واحد ٠,‏ . .٠ع‏ ل :7 ةةة هه وبا 





























باب ای 7 ۲۹۹ 
ONAN‏ وك فضا" 
٠ 8 ۲۰ 3‏ ا ۱۰ 
اولور . فقط ب . کسری كرجه منطق ایسه‌دها كثريا : 
۳ ۲ ۱ ۱ ۱ 


ولد ج تست 
سس تسد ۳ چ جممم کک س 


016 ۵ ۸۶ رهز ۷ ۱۵۰ 





کی ایی قسمه فرق ابدنله‌رل حاصل ضرب : 
۱ 1 ۱ 
سا U‏ ل [1] 


بی« اربعة عشر وخس وعشر » طرزنده افاده ايديلير . 
سادساً ای ی کسر مي‌کيك يكديكريله ضرف [*] 
۱ ۱ ۱ ۱ 
e) =‏ 
۳ ۸ 4 ۵ 
١م‏ +۳ ><(: + ۵) 
ف (۸<>۳) >< ( >< ۵ ) 
٩ < ۱‏ ۹۹ 


ام 


4۸: ۱۱ ۷۰ ۷ 





حاصل اولور که بولىده السمية امحون صورت ومخر حك بوقاريده تعر لف اولونان اصو له 
۷ توفقاً ٠‏ دن اعتاراً قاسمار ی آراسله جق اولور اسه : 
IKA IS 0‏ 
(SK A= A‏ 
ولو نور ۰ اعدی 





كد ۱۱:<۹۰ 


>< ۸۰ ۸۰ 


1 و طربقه .اك تضرب کل حیح: فى خر ج کنبره ویزاد عليه عدد الکسر م"یضرب هنذا 
الملغين فالا خر وشم اماصل على الر تفع من ضرب اخرجین ۰ ۳ ثلثه ' رو تس و سین 
|الجواب اربعة عشر وس وعشر . i:‏ 




















۱۹۸ آثار, نياقيه 


۱ ۱ 
سب >> |١‏ 
۲ 0 
١ ١ ۱‏ 3 ۱ ۱۰ 
جد کر E‏ 
1 3 ۲ ۱ ۸ ۳۲ 
۱ 
۰ 0 
/ ۸ 
ویاخود : 
١‏ ل ۱ ۱ 
یب عدا حك لبا وت اج 
۳۲ 4 ۸ ۸ 
ولونور . 


رانا عدد حك عدد ریم مع الکسر اله ضری وت 


١ ١ 
دن عاسب‎ ۵2۷۰ 2< 6/۰ 
۲ ۲ 


۰ دا و — وه 


تعاس عدد سح مع الكسرك عد د ضيح مع‌الکسر اله ضری 





۱ ۲ 
سس سي يما | ع 
3 0 


4 لاه 


EY‏ وطريق الضرب هوان تضرب ا(صحیح ق‌عدد الکسر , و نقسم الحاصل على جرج اکن 
مثال ذلك ثاثة امان فىاربعة عش بن. ضرينا الاربعة والشرین فى ثلثه .بلغ اثين ين وین تسمناها عل 


احرج وهو انيه خر ج تسعة وهو امواب 4 ۱ ی ب 


3 3 
1 (HexD كاطع‎ _ 
1 











باب ای ۱۷ 


۱ و دلرده‌ده جرج میراد ۲ اولمغله : 
۸ ۷ 
۲ ۲ 


لعى » لصف » استخراج ایدیلر ۰ 


7 هیا از رانك ضرننده تصادف‌اولو نان حالات مختلفه به دا ر امثله برو جه | تبدر: 
اولا کنر مفردك کسر مقرد اله ضرف ]١[‏ 


اولورکه بوده + عى نصف كسررى + كسريته يعنى ریمه اضافتابمكله برابردر. بنایرین 
چواینده « لصف الریع » دنله سر ااسه‌ده بو تعبرك ملخدى « يمن » 7 در ۰ 

۳ ۱ ۲ >< ۱ ۱ 
اف ج دهج تجح بت = سب 

۴ ۸ >< ۸ ۱۲ 
ظهور ايلر ووقده تسمبه اون لج >< + ويا + >< د طرزنده يازمق انجاب ایدرک 
نوده « نصف السدس 6 ده لسمبه اولو نور ۰.۱ 

۱ ۱ ۱ 


ا حك کے 
RANA‏ ۱۳۸ 





ادر اسدده ۱۱ ۱۳ عددلرى عدد اولدن اولدقلرى امحون RE)‏ تسميه اجك قابل 

دكلدر. بنابرين بونى حاسبین‌عرب «جزؤٌ مناحد عشر چزژ من ثلثة عشر جزمن واحد» 

طرزنده افاده اشاردر که واحدك اون اوج جزنده بر جزمنك اون بر جزندن بری 
دعکدر ۰ ۳۱ 

. انیا کسرك عددحیح ابله ضرف [*] : 

[] شرف الدین‌الطی- مقدمة ف‌علم اساب: ضربالکسرنالکسر: وفيهطريقاناحدها ان‌تضیف 
احدالکسر, بن ال‌الا خر. مثال ذلك نصف فىربع. اضفت النصف الىالربع فکان نصف الربع تلخیصه 

بالثمن و كذلك الثلثان فى الشمن بکون مبلغه تمن الثلثين و تلخيصه نصف السدس . وفی‌ضرب الاجزاء 

اة : جزوّ من احد عشر جزوٌ ف‌جزو منثاثه عشبر .جوا مبلفه جزقٌ من‌احد عشر جزژ من‌جزدر 

من ثاله*عشر جوا من واحد . 

3 شرف الدين الطیی 5 مقدءة. فى عل فلات 4 








۱33 ۲ ثار. باقيه 


۸ ۳ 
۷ سس ge CE ae‏ 4 
۹ 4 
و نارده خر ج مشترك ۶ < ٩‏ = جيم او لدشدن : 
A‏ ۳۷ ن 
دام هوبل ۹ دب ۳ 
HLN‏ 


بواونور . نیقی چ کسری تسمیه اك يعنى كسور تسعهدن کب بر هيلته 

تحويل انلك امحاب ایدر . بولك اجون مخرجى تشكيل ابدن ۳۹ عددی : 
XS‏ 

مضروبارینه بالتفريق : 


UVES 
ست مت و عه ہوا‎ 
RT 5 


3 
۷ 


رتدب م 
۳ 





بوزاده‌ده جرج مشترك ۳ او لديغندن : 
۱ 
۱ 
1 
۱ 


۲ سست فریق انين وثلثة ارباع عن #سة ة وماسة انساع - امواب: شرب ۳ 
۳ ل فریق ائن عن ¿ سيعة اثلاث الجواب : ثلث 


۱ 5 ل فريق ثلاثة ونصف عن اربعة 34 اواب : نص ف‎ ٤ 











باب اف 6 ١"‏ 


۸ 4 
۳ و + ۲ 
۹ 4 
وکسرارك مخرج مشتركى ٩ <> ٤‏ = وم اولنله : 
r ۸ ۳ ENS‏ 
وم س ات ۷ i‏ 
۳۹ ۳۹ ۳۹ ۳۹ 
بولونور . فقط : 
۸2۲ ۶ 
٩ = "8‏ >< ۶ 
اولقله : 
۱ ۳۲ ۸ 
(O‏ 
و بترن ۱ 
۳۲ ۸ 
سم I=‏ 
۳ ۹ 


, اة و عانسة اقساع » ديه تسمه اولونور . 


طرم. كسوراتك طر حنه دار افثله [1] : 


۱ ۱ 
ا س 
۱ ف 4 
ر لرتنك خر ج مشترک ۳ اولقله : 


۳ ۱ 
۱۳ با E‏ 
ظ نولو نور که وده 3 × 2 وی + << صورننه E.‏ ليون لمات منوا 
ظ « ثلث الربع RE‏ ۱ 
[] تلخیص اال الاب : تاک وز وتفريقها - 
١‏ سب فان نقص الربع عن الثلث ف الحواب : « ثلث الربع » او ف نصت السئدس » 











۱16 1 اد باقیه. ۱ 1 


r لا ی‎ i > 


۳ 2 را مه دار ات : 


۱ ۱ ۱ 
١س‏ اس اس اس 
۲ ۳ 3 ۱ 
و کسرارك خر ج مشترکلری ۳ >< ۽ < ۱۲ اولدینندن هربرينك ری بوکامساوی 
اوله حق صورنده نظير نظيره کور مد لوه 6 ء » ۳ الله ضرب اولونور ألسه : 
ال E A‏ 


مو ا و ا ب وج د 
ا 


۱۲ ۵ 0 ۱ ۹ 


ويا + <> صو رننده 0 ۳ 7 ان وا حد وتا 
ويا ه واحدوثلثالربع » اولور . 


Ta E EF e 


5 ۳ 


بولونور 





وبريلير ايدى . ايشته إ۲ عددحیح معالكسررى کب شكلنه وضع ايلمك یعنی - ب و کون م 
تمبير جه « بسط اك » علمای شرقیه حه و دن عبارت ادی » وندن باشقه تجنسك 2 
ر معنیامی دها وار اد یکه اوده کسوری توحید جرج ابلمك ابدی . مثلا ۱ ل کسرارنك ظ 
خر حارنی مشترك قامق امون رنجيسنك مورت ومخرجنى ۳ وايكنجينك ضورت ومحرجنی ۲ الله ۱ 


ضرب ابده‌رك : : 4 
۳ ۲ 1 

1 E 

شكالرينه وضع اكه علماى عرب نه جنیس دیرلر ایدی .08 yr. ٠‏ 
[۱] شرح قواعداابهائيه ‏ فى جم‌الکسور : ۱ 1 

1 0 حت جواب : [ واحد وتصف‌السدس ] " مب‎ ١ 


۲ سدم > « [ واحد. ] ۱ ۱ 9 
اجن یز ,اه وفائية: اي gl‏ ای حلم رب باريد رالا للك " ۳ 








. درهمك‌قولامحه[۱] نصفنی وبونكده ثل ونمایت أونكده تکرار ثلتى آلهرق ایک وز 
اوتوز ری بولامی وبوعددك اون مثانی آلدقدن صوكره بالتتصيف كندى حصه‌ی‌اولان 
مك وزاللی بش درهمى تعيين ابلهسی 1 بر فرق واردر كه اوده بر حساك مطامًا 
ارقامه احتباج کوسترمه‌سی ایکنحسسنك برازدها اوزون‌اولقله رابر هج ارقامه‌اجمت 
ادلکسزن اسان پاسله‌سلمه‌سدر . الشته تسمبه‌دن مقصدده ودر ! 

کسورات عادءنك اعمال مسابرسى .س ریاضیون‌شر قبه ورات مادبه‌دن‌عددححی 
اولاناربنك عدد حبحلر ی بسط امك وخر جارى مختاف بولونانارينك تخرجار.ی 
- فیمتارسه خا ل که مك شرطءله - ويل ويا تو حد الك ]١[‏ وجمع » طرخ » ضرب » 2 
تقسم » ترفيع وتجذیر کی اعمالحسابیه‌ی اجرا ابلك اجون اقتضا ابدن قواعدی اراءه 
الشار در . وقواعد وکونی اصول محر بره اطق ادلش اولاسندن دولای .بك ج 
دوحار تعديل اولان قواعد حاضره‌دن باشقه رثی دکلدر . شابرين کسورات ماد هنك 
جمع» طر ح» ضرب وفسم وترفييع وحذرری‌اجون وراده اوزون‌اوزادیه وفواعدی 
د راعی لزومسز عداتدل؛ ويالكز اعمال كسوره دار کت قد یه معتیره‌دن استخراج 
اولونان مثالارى جواباريله برابر - اشارات حاضرهءيه توفقاً - در ج امكله ١‏ كتفا 
الىك ۲۷1 : ۱ 


[۱] درت بيك وزاللی سکز درهمك یاریبی : درت بيكك يارسى ایک ببك. بوزك یادیسی 
اللى » جموعى ايى بيك اللی ؛ اللنك یاریسی ,کری بش وسکزل یاریسی‌ده درت » ایټدی يكرى 
طقوز . و حالده هپسی اكى بيك ةش طقوز اولور . شمدی و ایک سك عش طقوزك اوحده 
بری: اکر اق بيك وز اولسه ایدی اوجده ری دی وز اولور ابدى . فقط ایک نك تقش 
طقوزاد ایک برك نوزه وارماسی اجون بکری بره وها لزوم کورولدیکندن بولك اوجده برنی 
يعنى دی‌نی دی وزدن جدقارمق لازمكليرء وحالده باق 1 لی وز طفسان‌اوچ قاب رکه دونك‌ده‌تکرار 
اوحده ری انه حقدر: ۲ (-.وزد او حده ری ایک وز طقسان‌او حك او حده بری او نوزبر ايدر. 
شمدی وایی وزاوتوز بردرهمك بش مثلق آرابهم: نونك اون اولا اوزمثلنى آله : ایک بيك 
اوج يوز اون ادره وصو کره‌ده ياريسنى له : ایی‌سکك باریسی مك» اوج بوزك یادیسی یوز اللی 
واونك یارسی بش اولدینندن هپسی بيك وز اللى بش‌ابدر: ايشته حساب‌الهوایدنك بر عونه‌سی ! 

[۲] محاسيين شرقيه بز تراد صورئته و بیط » وحرحنه « حرج » آءببر ابدرلر ایدی ۰ 
ركرك پسطی يعنى صورتی مخرجتدن وود اولور يعتى كر شکلنده بز عدد حیح معالكسردن 
عب.ارت وولونورايسه وله وکر عدد یحی افراز اكه « رفع » تعبير اولونور ايدى . مثلا 
د کسرنی ۲ شكنه افراغ ابله عدد حيجى فریق اك ونلره کوزه عدد یحی کسردن رفع 
اتك ایدی . 

بالعکس بر عدد كيح مع الکسری مدخظارا ۆكناز ص وره افراع ابأمكةدوه «جچنیس» ای 








۳۹۲ كثار باقبه 


عادیهی کسور مفرده » معطوفه, مستتناة » مضافه » منکسره کی ب وکون جداً ازوم 
اولان ب انواعه تفرقه ازوم کورعنار» وکندیاری‌ده تسمه کی بردائرةُ قاصرمبه صوقفه 
حاحت براشاز ار ادى . ۱ 

خساب قطة نظا رئدن + كبرق الله یا کرنك ر درق وازاشه او ريتك 
مرحى هء ديكرىنك 39 اولاسندن ا ندر . پربنك کنر منطق » ديكرينك بر کار 
اصم اولاسی السه » حس‌ایه اصلا تعلق امین بر سييدن تاشندر. ق‌اطققه تالا ۱ 
عر‌بده + کسرری « خس » کی براسم بسبط ايله. افاده لتك مکن اولاسى و ۲۲ 
یر تین افاده ابلبه‌حك ويله ,ر اسم مفرد مو جود اولاسی و فرسه سب اونشدر ۰ 


اشته وبایده لسایك علمه‌حا كيتى le‏ کورولکده‌در. رياضون ص‌بك وعلىالعموم 
عرب اسانیله متكلم اولان ریاضیون شرقه‌نك بوخصوصدهک انقباداری‌ده شایان‌حیرتدر! ١‏ 
واقعا ظاهرا يك | تىز کی کو رون بو حادنه ی برازاعظام ایدرکی كوروسور ايسە دە 
ایلر بده جبر ومقالبله حشنده سان ابديلهجك اولان ديكر بر حادنه » زم تویایده هقدز 
حقلى اكلم ف و سه كدو ای وراد درک ۲ کسورات عاديه ب زم کی 0 0 
طرزنده محر ر ابدن كلثيوى اسماعيل افندىده يازمش اولدشی ترکه حساب كسا 
ب هباج لزوماولادبی حالده - نودا رءقاصره به کندی کندسه کر مشدر. کشوی» کسوراق ۱ 
توکه پازاش بر اترده دخی انواع خمسهيه تفريق الاشدركه ايلك دقعهبوائرى اوقودیغمز ' 
زمان فاضل مشارالميك ايكيده برء اوجده برء التبده بر کی کسورانك مومی تمي رارى . 
اب و ولیک بو تلرى رافویده اتصف» ثلث . . 1 لسع » عشمر کی طقوز كله أ 
| نله کسورای افاده امك غبرننده دوام امه‌سنه تعحب ايتّدك [] . 





آسمیه اصو له ریاضون شرقيهبى ويا دها دوضوسی ریاضون عرنی سوق ایدل 
ایکی سنه كلتحه وده ازم <ساب ذهنی دیدیکمز وقدمانك حساب‌الهو ای ويا حاب 
بلا غیت نامنى و ردکاری اصول حسابه اولان معاو شدر . P3‏ و معاونتك اضاحی 
ساب الهوانیه ترك ايدمرك بوراده یالکز بر مقایسه ابله ا کتفا ایده‌جکز : بر قاچ 
ناجرك اشترا کله يلان بر مسامله‌دن حاصل اولان 4١64‏ درهم عتعك اون سبکزده 
اذى ق اولان بر اجرك ۸ عددرى مر چ اله ضرب اجه‌می ابله » اون . سکزده ۳ 
بر ديمك»؛ نصف ثلث الثلث دعك اولديغنى ۳ کتمر مرك ودزت سك ور اللی کت 


[ * ] مشاوالبيك و حساب کسور » نامنده‌ی جبر كتايئه صاجمت اولونه 








ناب ای کش 


ممرمظ . - ریاضیون شرقبهی» کسورعادبه‌ی دائما كدورتسعةية ويا بونازدن م کې 
برافادميه ارجاعه سوق ایدن باشليجه ایی سبب وار ایدی. بوسبارك بر نجیسی» عسبارك 
معاملانده کسور بسيطه الله يك زياده الفت حاصل امش اولالری ایدی . برصورنده كه 
بونلرك لسانارنده كسور تسعهنى افاده‌امجون اسماه مفرده موجود؛ وطقوز کله‌دن عبارت 
تواسیاء مفرده واسملة بيه او کسوری تسمبه اك يماد ایدی. حتی اعداد طسعه‌يك 
اعداداضلبه [ اعداد اول ] واعداد غير اصضلیه کی ایک صنق وار ایکن اعندادی 
اعداد اول » اعداد نامه واعداد لاله ناملريله فضولى اولدرق اوج صنفه فریق 


[ اعةلرىده و تسمه‌نك الحا | تندن ابدی . حال و که کور عاد هده صوری محر يك 


اوزرینه يازدقلرينه کوره - ويا بولك بر تقسم على تیجه‌سی‌اولدیتی[۱] اخطار مقصديله - 


٠‏ اولسه ايديلرء کسور عادیهبه دها واسع پرمعنا ويرمش اولورارایدی, بوندن فضله کور 


صورتنده يازمق قطعاً جائز دکلدر . 
زرا اریستبدمارك دبدیی کی اوسه‌ایدی؛ کسورمضافه اجون‌قبول‌اولونان و اصول محر بر فا نده‌می 

اولاز ابدی ٠.‏ شرقده ظهور ادن مولفينك کافه‌می نونقطه‌ده متفقدر . وکا شاهد كتبرمكه حاحت 
بوقدر: جوتكه شرق كتبخانهلرئده ږو جود حسا ب كتابلرياك هيج برنده مستشرق شويرك ادعاسنه 
دلالت ,ايدوهي له دك براماره دخى ور : 

يا موسيو آری-تیدمار ياكلش استساح اپدلش برنسخهيه تصادفاعش؛ویاخود من ک: ا 
آکلامشدر. جونکه مثلا وتر جهده ایکنجی نوعدن قیهکوستردیی و [۲۵۵00۳۸ [Fraction en‏ 
ده ترجه ایندپۍ بز زك سورت له اولاجنی اشام ون خال اولدرق : 

5 
4 ه 





' کسری ايراد ايديور؛ وبونك صورتى : 


» >< ه ل ع 


در دورکه وله يازاش عن موده وله حساب اید لش ر صورت اوله‌ماز . بو اولسه اولسه زم 


۳ 


کک ره کد وعربلرك وقنيله * طرزنده یازدفاری کر اولورکه بونك ف المقيقه 
۵ 


۲ 


1 صوری ۴ مد ه + ٤‏ و خرجی‌ده ه در . 


]١[‏ جو ثكه جر عة:ده كوروله خی اورره رياضءو ذعرت هتاننده' على ادالى' تقسيم علامتيدرء 


هکم فی‌حرف‌ضرب اشارتیدر. « و١‏ على ه » دعك ل ويا هاس ها دیکلږ نرابردر.. 


[؟] فى الحقية-ه زم بو کون ۳ ی « ذيه وقود یز ج کر جاویسیفر تکار[ 5 Sur‏ 3( 
" طرزنده قرائت ايدرلر. 








کرو مکی أفاده اجونده اسان ,شر فيه کار E‏ اد“ ى ا ایدرار 


۰ 


ايدى : ننه كيم « اسح من لصف »© ,رنه : 


٠ rs 


بازازار اتدى که وده : 


۳ و ی و ی ی ی i‏ کت 
ی 
سس 
اج 


مقاهنده اندی و بالطتنع کسور مصاعفه نه حویل ابديلهرك : 
7 


۳ ودیکر ایی كسرك ۳ ۰ ۷ مخرجارینه ضرب اولونه‌رقی صورت وووق مخ رجلر بربريله ضرب ١‏ 
اید یراد خرج ور له جک ودیکرلری‌انجون‌ده عينىوجدابله اجراىتمل ابديله حکنی کوسترمك اوزره: 


1 




















3 


بازءق حا “زدر 6 بو حالده وقار ده‌ی هم ب رکسر مفر د و له حر جلری منتنترك کسور مضافة به بحويل 
ابداش اولور . وقده آریست,دمارد ظن ابتدیی کی (۱) کسور معطوفه‌سنی مطلقا : 


١ 








4 ۷ وا یه ۱ 
طرزنده كوسترمك؛ و و افاده 5 سور E‏ عاد اولدينى اجون كدور مضاعفه کی صورنده کلر ۱ 
بر ر يله شلف چگ بربريله ضرب اولو ماه جقدر دعك ؛ و صو ER‏ هس برحدى مخراجده وده ش 
ولوان حددن ماعداسیله ضرّب ادهرك صورت اما ایدلاعکی ووصورته ونون خر جده كارك ۱ 
حاصلى ضر محر ج و ره جک سو بلمرك ؛ والرد هپسی ارس دمارك کندی احنباد در ٠‏ تلخیص 
ابنالبنالك شرقده ولوان نسخه‌لرنده وله بره شی اولادینی ۲ ی E‏ 06 بر قد وقدر ۰ "0 




















كذلك : 
١ ۲‏ ۲ 
¥ ۲ ۵ 
اكور مستگنای‌ده و جرد جرج اجون : م 
ا AP N‏ ۳ 
۳ . ۲ ۳ 3 ۵ ;¥ | ۲ ۵ 
طرزنده يازمق جا" تز در حونکه و حالده و قاریده‌ی كر اراد هی بر یکدور انویر بس دا 


اما وق : 


۳۷ ۲ 
سے اللا ات 
| ۲ 








بات" تانق ۹ 


افاده‌سنك عنی اىدی . 
کسور مضاعفهه كلنجه بونك امون ابر حه برصورت اشعار قبول ابدلش ايد 
شولله که : مثلا نصف السدس اجون : 











۳:9 DRE 1١89 
7 ويا مختصر ا سي‎ ۲2027 ۷ 
۹ I 
: وثائان ربع التسع امجونده‎ 
FR I | 0 ۱:۱, ۶ ۴ 
ويا مختصرا‎ 
ا د‎ NET 
: يازيلير ايدى که بونلر نظير نظيره حال حاضرده‎ 
, ۱ ۷ ۱ ۱ 
ا ین‎ <> 
NET 3 ۲ 
۱ <>۱ <Y 1١ ١ ۳۲ 
د چو ور‎ 
ع >< ه‎ >< ۹ 1 ۳ 


1 وراده اوزونجه ر استطرادده ولوعق مبور شدهیز : واتطراده سیب ۱۸۹۵ سنه 
۱ ميلادبهسنده ابناايئانك «تاخيص اعمال الحساب» نامنده‌ی رسالهسى فرانسز جه به برجه‌ایدن مستشرق 
ار بدمار [ ۱۲۵7۲6  ] Aristide‏ وترجه‌ده شواصول اشعاری برفالعاتيا 7 Galimatias‏ ] 
٠‏ حالنه افراغ اش اولاسيدر. اول اصده دونلى سويليهل که مؤلف اس‌المنا الان كر ولا 
, اوزون اوزادى.ه مثاللر ابرادابددرك اصولمذ کوره‌ی ايضاح اش دكادر. وایضاح صرف مترجرك 

فلاوه-یدر . شمدی كلدم اصل مقصودصه : «وقاريده کوسترلدیی اوزره ازه‌لری خطوط 
" موده ايله فریق‌اولوعی, وياخوداولومابهرق ينل ر نده بر رفاصاه براقاءقاوزرهكسوراتك صورتلررى بر خط 
| افقينك اوست طرفنه وخر جار نی آات طرفنه‌باژمق‌اصول متحصراً کسورمضافهه تخصوص براصول 
۱ کتابندر . لو قسه ار يستبدمارك ظن ايتديى کی کدور معطو فه وکا تىقا ةا وسا د امجونتصور 
" ابدلمش دکلدر ٠‏ آنجق رجهت واردرکه مع التأسف مرجم وجهتی ١‏ كلايهمامشدر. شو بل هکه مثللا ۶ 








۲ 

1 و ۱ (۱ 

۱ ۷ ۱ 
۱ کسور معطوفه سی جم ايدللك امجون و جرد جر جح ابديله جكندن وحالده رج یکسراد صوری اولان 




















۱۰۸ كنار باقبه 


الت آله ترقم ابلرار ایدی. حتی‌بو اصولی عددحیحی اواایان کسورانه‌ده تطبیق ایدرار 
۱ وعدد سح ره صفر اشارتی فویارار ایدی . نته كيم 7غ ۰۳۶ ۷۰ کر وعدد 
بح مع‌الکسراری قدما نظير نظیره : 
مت اا 
۸ ۳ 
7 ام اال نا 
۶ دم اراه امه اردر. فقط مورا لی طفؤز مي عصر جر ھن سوک واضون 2 ۳ 
کسوراقی‌شمدیي‌طرزده بنی‌صورت وخرجك اره‌ننده برافق جيزك اولق‌اوزره‌بازشار 
ویالکز عدد سح وار السه اونی‌ده کافی‌السایق کس له صورننك اوست طرفنه قوعنی 
اصول اتاد اللشاردر . ايشته وقاریده‌ی کسرارك درس‌مادنده اوحى عصرده يازلش 
اولان بعضى نسخه‌ارده : 


۳ 
۲ 
طرزنده محرر اولدبنى كورولشدر .2 
کسور مس كمه نك صورت افاده‌ارسه کلنحه : وقارید. کورولدیی اوزرء اولا کور 
معطوفهنك آره‌ارینه واو عاطف وضع ایدیلبر ایدی‌که نصف وثلثى اراه ايدن : 


۱ ۱ 
و 
۲ 9 


افاده‌سی عادنا اشارات حاضره اله : 


دك ایدی . 
ثانياً كسور مستثناة احون آرءلريئه ادات استثنا اولان « الا » وضع ايديلير ایدی ٠‏ 


ما : « اصف اللا سدس » مقاهمنده 4 


يازيلير ابد یکه وده مادا وكوذى 











۾ اب اف ۱۰۷ 


نی «سبع الربع » ديه تسميه اولونور ؛ وا کر ا Te,‏ 
:۹ 


آسمیه‌سی لازم کاسه ايدى بالعطبع 


اولهدجغندن [ سبعالربع جزو من ثلثة وعشرین جزماً ] ديه اوقونور ایدی . 


کذاك. - د خر أسمية امجون‌ده عنى وجه اوزره ا< رای ہل ابديلهرك .: 


۳۳ 





تولوندافندن کسر مد و رده « اصف سدس لسع » ده آسمیه اولو نور ايدى. 

مع مافيه بو | ی‌نوع کسردن بین‌احاسین الزياده مستعمل اولانلری كسورمفرده الله 
کنبود مضاعفه ابدى . فقط بين ا لمان دا حسابانده درجه واحزاسی اولان دشقه ء 
ناه » ولالمه‌دن مک" کسود معطو فه استعمال ايديلير ايدى . ظ 


کسورات عاد نك ثهى . س رياضيون شرقيه کسورای شنب کی ضورت 
وخر جدن عارت اولمق اوزره الث الله بازارار | بد سه ا خط شسم ويا خط 
فاصل قوهازلر ايدى . انق کسر بر عدد حسیح ابله مترافق ايسه اول اه‌ده عدد 
یی تحرير ايدهرك والتنه بر افق جيزى حكرك بولك التنه صورت وخر خى. نه 


Mba ین ی دز رس ات‎ Kû 





5ه ۱ 1 بار باقيه 


رعدد اول 0 ضر ادل ل يلين عددار در . ايشته ۰۲۸ ۷۸ عددلری ور مدن ۱ 
معدوددر . زرا 
e ee‏ و الاج ۲" > ۱۳ 

0 رر عدد اول الله رر عددنايدن مس کدرار 1 3 
بونارك يكديكرينه وبر عددك بوناره نسبتی بعضاً كسور مفتوحه و بعضا 9 صا 
تولمد ايدر. ننه 2 عاج نستتی مل + کسری کي ر مر اصماعطاابدر؛ حال و که +2 نستی 
+ کی بر کسر مل اسل اند 

ای عوك یکدیکر يله لس :دن حاصل اولان | حاسان عن نه توفقاً آسمبه ‏ 
امجون اول اميده و ايی عددك ۲ ۰۳۰ ۰۵/6 ۰ ۰۷ ۶۱۰۸۰۷ ۲۲۱۰۶ 
" قابل تقسيم اولوب اولاد اغى سلمك و وندن ماعدا برعددك » عدد اول اولوب اولماديغنى 
اعدة ضرباله توفقا تسین الاك اقتضا ایدر ]١[‏ . ۱ 

شو باه که : یی عددك أسد تندن حاضل اولان 0 مرك نسسةمى | حون و سرك محر جى 
۰ عددیدن اعشاراً صر هسله ۰۵ ۸ › ۷ ۰ . عددارنك هانکسی ايلهقابل قسم | ولديغنه 
دقتايديلير وهانکسی ابه قابل تقسم اسه اونکله تقسم ایدیل‌رك بولونان خارج قسمت 
بوعدددن‌ص وکر کان عددله» و بو نكله قابل تقس د کل ایسه‌دهاص وکره كلن واو ذكلددءقابل تقسيم 
د کل اة ضرع اله نا ۲ عدد نه قدر باج اعدا دطبيعية اله جر نه ایدیلیر ادى. و نلردن ‏ 
ها کسی اله قابل هسم ولو ورااسه او دکله هسم ووندن حبقان خار ج قسمت آمحول‌ده 
صوك مقسوم علهدن صوكره كلن اعداد حربه وو منوال اوزره دوام اولونور ابدی . " 

مثلا ۲۳ عددنك ٦٤٤‏ عددینه نستندن حاصل اولان : 

۳۳ 


سس مت 


۶ 
ری تسميه مك لازم‌کلسه خر ج اولان 544 عددی ۰۱۰ ۰٩‏ ۸ ابلهغيرقابل قسم 
وفقط ۷ ايله قابل تقسم اولدیفندن ۷ابهقسم اولونور ویولونان خارج قسم تک ۲ در 
اوده ۰٩‏ ۵ اله عبر‌قابل سم و ع اله قابل تسم ولو ند بعندن ۽ ابله هسم ابدیلیرایدی» 
نو #سیمدنن حقان خارج قسمت که ۲۳ در » بز عدد اول اولدينى حي له بااطیح آرتق 
تقسيمه دوام اولونهماز ایدی . و حالده : ۱ 
45 2 ۷ >< 2 >< ۲۳ 

اوله‌چنندن كس ا 


[۱] عبدالرحم ودی © فیح باه و ۱ 8( 











باب “الى ۱9۰ 


ندّه 5 ۵ » ۰۱۱ ۰۱۳ ۱۷ عدداری بو صتقديدر . وله هی ایکسی ده عدد اولدن 
عبارت اولان آیی عددك یکدیکر ينه نستتدن حاصل اولان بر كر دیک اجزابه قابل 
هر لق وبالطیع کسورات آسعه‌دن ص کب برافاده به مکن الار حاع او لادشدن يونوع کسرار 
« کور صا » دن عبارت اولور [1] . 

اعداد اسه > کندی اجزاسندن ماعدا اجزای ول ادن وآء بر دیکر له واحد 
و کندسندن‌باشقه عددلرله قابل سم اولان عدداردر که ونلرك یکدیکر له ويا اعداداولك 
بونار باه نستندن تشکل ابدن کسرار داعا کور تسعه‌دن اک ب هئيه قابل ار حاعدر. 
مثالا 4۰ » 5٠‏ عددلری وله اعداد اهددر که كرك ونلرك يكديكر له وكرك اعسداد 
اواك ونر ايله نستارندن حاصل اولان : 


۰ ۲ 
س سم ویا : «ثلثان» 
| ات 
° ۱ 
سب = ب ونا : «عر» 
٤٠‏ ل 
OEE /‏ 


لدم حب یت رز میت 
E TOT‏ 


السو ان ” ' 


كسرلرى قابل تسميهدر. سابرين بونلره « كسور مفتوحه » ويا كسور تسعهنك اسامسيله 
قابل لسمية او لد دلرندن دولا ده و کبور منطقه » دسلمشدر ١‏ 
اعداد تاه » کندی احزاسندن ماعدا اجزای فول ایدن وفقط بر عدد ثالى اله 


«عدد اول» امن وردکلری كىمؤخراً فرنکارده فوآءبيرىعيناًلسانلرينه ترجه ابده‌رك اونوع‌اعداده 
Nombres 0۳61۳16۲6 [‏ ] دعشلردر . بزده قدعدن‌بری واسم معروف ايكن اوروبادن حساب 
کتابلری ترجه ايديلهلى ری - شم»سز وقوفسزلق انری اولهرق ‏ «وءبر پرومیه» تعبيرى لساعزه 
« عدد اصل » و « اعداد اصلیه » صورنده نقل ادلشدر . 
]١[‏ عانا محاسین‌شرقنه وله ایی‌عدد اولك بربرنه نسبتندن حاصل‌اولان و خرجی ه‌حالده 
۱۰ عد دیدن ووك ولوان ۳ کی ا « کسر ¢ انی وبرميهرك «احزاء» ديرلر و وی « ثاثة 
ار من سیعه وعشره » ده اوقورلر ایدی . بردواصم تعبير ينك ومعناسی بزده غير مستهء‌لدر 
ذاتاً و ا اشتعمال حال حاضرزده حا بز دکلدر .. زرا زده کنات بسسیطه به عن بلره توفيقاً 
نصف. ثاث . . دئلیر ايه ده کسورانك كافهسى ونلره ارجاع انك اصولى جارى دكلدر٠‏ كسره 
معناى حاضرينه كوره غير قابل اجرا بر تقسي.ك خار ج قسمتندن عبارتدر. + کسرینه برلقسيم ایک 
دینلدیی کی پک کسرنه‌ده ۵ تقس ۷ دشلير. 











ء ۱۵ ار ۱ باقه 


۰ 


وباخود “1 الل ليك لد ويا : « اصف الاسبع 6 


طرزنده آلندیشه کوره «کسور الضافه» ويا «کسورالستتناة» دن عد اولونور ایدی ٠.‏ 
وارضاحاندن آ کلاشلاجنی اوزره رعددك کندندن و ول رعدده شسمندن حاصل 
اولان خارج فاق لغنى کی شتا ف كدعوو منياة » دن من ر هصلته افراع اعمك 
تسیر آخرله نوخارج قسمتى کسود تسعدنك اسامیسندن ع کب براسمايله افاده ايلك يمكن 
اولور . ايشته وسبه مبنيدر له محاسين عرب بونوع شسیمه « تسميه » تعبير امشاردر . 
بالعکس بعصا بویله بر تقسیمده بولونان خارج قسمتى أنه تکرار» نه اضافتء له اسنا 
ونه‌ده عطف صورتبله کسور تسعه‌ه ربط اعك ممكن اوله‌ماز . بو حالده خارج قسمت 
عبر تسمه اولورکه محاسيين عربك « سور صما » دیدکاری‌ده بونوع کسرلردر. 
نته کم ا N‏ کنر ری دغر منطق» يعنى «اصم» اولان کسوردندر . واقعا ری 
١ EE‏ 01 ۱ 


>< ويا‎ 3 
١١ ۲ ۲ ۲ ٠ 


شکللر بنه وضع اولونه سلير ایسه‌ده وشکلاره داخل اولان كسرارك + كسبريدن ماعدامی 
سه لنور فة مفر ده‌دن دکلدر . نوكاده سيب 1١‏ عددك واحد ابله کندسندن ماعدا 
س له سے فول اعمهمسى ونارن ۲ ا او از اوه دسلن: 

OA ۱ 


5 س سس 


۱ 
۳۹ نج © مش 
A‏ 9 


۱ ۱ ۱ ۱ 
0# اح ی ی مس 
٥ 3‏ 5 ۷ 


۱ ۱ 
نے 6 سس 
۲ ۳ 
کسرار ندنم کب برافاده يهقا بل ار حاعاو لاهس. در .ألشئه و حه تك آمینی اجو ندر که عر شحه‌یاز نش 
بمصی حدساب 5 ما بار بده [عداد و تر مدن صو كه و دیکر امحی کتابارده سم دن‌اول 
اعداد اول » ثانى » الث تاملر يله اوج صنفه هر باق ادلشدر . 
اعداداول» حاسيين شر قه به کوره‌کندی احزاسندن‌ماعداسی‌قولاعهن و بحاص ه 
کوره واحد و کنداسندن ماعداسيله قابل همم اولمايان عددالردر که و نلری اعداد طبيعية 


میاندن هراق اجون 2 ص بال « دشان قاءده معر و فه به عم | حت او لو تور ۳۱1 ۰ 





[ ۲۱ عي بلرك « بال » دیدکلری که فر كارك [ 0197310818116 0۲1016 ] يعنى «ارانوسین 


قالبوری» تعیبرا بل دکلر ی قاعدةٌ معر وفه ور ؛ بز ده« ص ول غر بال» وياةقاعدءٌغر بال » ناميلهياد ابداكدودر. 


و 
نو بله وا حدایله کندیسندن‌ماعداسیله تقسیمی قو لا ته ن‌اعدادٍه‌عی بلر «اعداد اول» ويابوعددلرون ونه 














باب اف ١6‏ 


۸ 


9 ب ش “ا اس‎ E 
ی رسه قول ابديلن : « ثلثة احاس الاسيعان » وياخود : س‎ 


الا ند 
© ¥ 


افادهلرنده ی کسرمقر دار اسنا اله [يعنى طرحايله ] یکدیگر ره مس وط اولد قاردن‌دولای 
نو ناروده « کسور اة لعمير | لشازدر 2 ١‏ 
خامسا مثلا ۳ عددنك ١5‏ عدديله #سیمندن حاصل اولان: 


۳ 


سس ام سس 


١ 


ق الترىاء كيجك ده برى اولديغندن ويا اشارات حاضره‌یه كوره : 


1۹ 
۳ 
" بولونديغندن ریاضون عرب ونی: 
۱ 
س هن توس 
۷ 


يعنى « ثلثان من سبع » ديه افاده اممشار و وب : 


9 ۱-۲ 
کیر مر بربنه قبول ان : ثثان من سبع » واخود :من 3 
1 ۱ 


1 ه 

ی کن کی روا دول ادیان د « قشع من نضف » وياخود : دمن س 
کی افادہار دا تما پرعددویار كرك لامر سيق اراه‌ابتدکلری‌اشجون» ونو ع كسوردده 
۱ « کسورا انکشرد» دعشاردر . 


هع مافيه بو اصول تصنبفدهر کسر مس کب بر ويا بر قاچ نوعه‌منسوب اوله بیلیرایدی.نته کې چ کسری: 


ری ۱ 
E‏ ويا : ۾ مسة اسیاع اللصف » 


2 
و ۱ 








۱۷۲ آثار بأقيه 


افادهلرنی قبول ایده‌رك بونلره‌ده « کور العطوفه » نامنی ويرمشاردر . و نوع بر کر 
مکی تشسکیل ادن کسورات مفرده‌نك یکدیکرینه واو اله «عطوف اول ااری ووجه 
وزو الجر نانس اوفعدزر, ۱ 

ا مثلا ٩‏ عددينك ۸ عدد له هسمندن حاصل اولان خارج E E‏ 





١ 
١ 
اکر أفاده اولو نور 6 ن + حاصل صر 4 و تا 3 للك سدسية مساو ئ‎ 
اولديغندن ولد كلك اشيا ( دمرك كسورات لأسسعة نه ارحاع ا لاو اک‎ 
۱ : بو صور له‎ 
۹ وف‎ ۱ 1 
لسري ره قبولاولونان : «ثلث السدس » وياخود : الى سلس‎ 
1 ۳ ۱۸ 
۹ ۲ : ۲ 
و الشاعل ار له قو لابديان : « دنا يمدت ۱۱ سبع » » ويا : لد ونا فق ب‎ 
۷ o ۳ ۱۰۵ 


کی کسراری» یکدیکرینه اضافتله ص بوط اولدقارندن «کسورالضافه» تسمه اولوعشاردر. ‏ 
راا مثلا ۵ عددسك ١5‏ عدددسه سم دن حاصل اولان خارج قنمت ۰۷ 


3 
14 
او 3 لسريله 3 كسرى بننده‌ی فصا بمشاوى یی : 
NN ۱ ۱‏ 
٩‏ 12 
دنعمارت اولدبنی اجون و + اكسترى : 
i‏ 3 
۲ ۷ 


1 ع ١‏ 
د الى بن قل لا ولو لا 2 تفل الاسم 4 ویاخوو ۶ بت ا 
aa "9‏ رت 1 و 6 ۲ ۷ 





باب الى ۱۰۱ 
کسور مذ کوره‌دن مركب بر هيئته ارجاع حقنده ] رياضيون عربك می‌اجمت ايلدكارى 
اصوله کلنحه وده لسانك سليقه سندن عارت ایدی . نحق و تسميهنك فهمه قريب 
اولاسی و ملخص ولو عاسی شرط انحاذ ابديلير ایدی . شوله که ریاضون صب : 

اولا مثلا ۲ عددسك ۳ عددمه و ۳ عددننك و 00 شسسمندن حاصل اولان 
خار ج قسمتار که بر ركسردن عبارندر »> نظير نظيره : 
۲ ۳ 


4 موس 


م ا 


٠‏ أولديغندن و و نارده ل .سر نك ۲ و 8 ین بات ۳ دقعه تکرر امهسندن عب ارت 


ولو ندیفندن بونوع کسر ص کاره د کسورالکرده « تامی و ر مشاردر ۰ و حالده اکور 


E‏ محر جارى ليوو مفرده‌يك مار حندن بر سه مساوى اولان وفقط صورتلری 
واحد اولمايان کس ردن عبارت دك اولور . 


بونوع کسرلریءشمه سر أسماء تسعه‌ابله افاده اعك مکن در . حونکه مثلا ی 
و نشان » [ ايى ثلث ] و 5 كسرى ده « ثلثة اماس » ۱ 


١ ۱‏ اید له بسایر ۰ 


۱ 


۱ 


تانب مثلا ۸ عدديئك ۱۵ عددنه تشسمدن حاصل اولان خارج هنت وا 
۸ 


۱۵ ۱ 
کسری ل ابله + محوعنه مساوی اولدیشندن [1] وحالده: چې رنه : 
۱ ۱ 
PN‏ 
م اه 


أفادمسى فول اعشار ووی « ثلث وي » دەرك کسور آسعه نه ارحاع الشار در 





١0١ ۱ i 
wim الفته و صورلله س کر وه :و ثلث وحن > ۋا + "سب‎ 
© ۳ ۱۵ 
۱ ۱ ۳ ۱ ل 2 اجا‎ 

و ی ردنه‌ده : اله احاس وريع وسع» ويا ء ‏ و وب 





E 
ا‎ 


E ° بوكيفيت چ کسربنك صورنى ۳ اله 6 تجموعنه و حرحی ۳ اله‎ ]١[ 


. مساوئ اولدیغنه دقت ابد يله رك ولوور ادى‎ ١ 








Noe’‏ ۱ بار بأقبه 


أ ۱ — "نون الکرده 
۱ ۷ » الطو فه : 
و را که ۶( قفا رات و E‏ 
۱ ع س 2 المضافه 
۱ / 6 هت « م 
يود 8 4 41 مب 2 الصا 


۱ شمدی اول اده کور نەدان باشقه عکن ومتصور اولان کسود عادیه‌ی وبا 
کسور ص کبه وکسور صابه تفریقه سيب ه اولدیننی ایضاح‌ایده!» وبعده کور می‌کهنله 
اواعی تعر لف يليهلم : 
بوقاريده تعداد اولونان کسور تسمه که کور مفرده تامیله‌ده ياد ایدیلیر #9 
قن طاء لصفك » تلك > ...۰ عشمر کی برر اسم مخصوص الله افاده اولونه کلدیکندر 
کسور مذ كورءيه كس ورا اة » ويا ستاده‌جه « المسمنات » ادخی دینلبر ایدی و دیکر 
هبج بر کسر بويله راسم محصوصله تسمبه ایدلزایدی. مثلا جل کسرینه «عسمر» داد > 
حالده و ندن صوکره کلن ۲ كس ريشاك اسم مخصوصى اولاديغادن « واحد من الا 
عشر جزء منها » ويا مختصزاً « واحد من‌احد عشر » طرزنده افاده ابديلير اندی . 
رياض.ون عرب وطقوز كسردن ماعداستهء, تامحدود عدددهء وله اوزون‌اوزادی ' 
ررامم و رمکدن‌اسه ونلری» مک اولدبنی‌حالدهء کسور تسعه‌دن کت برهملته ارحاعا 
حالشمشار واوكا كوره برد اسم مك الله ياد افج تسيب اللفاردر . ا 
أسعهدن کی بر هبئته قابل ارجاع اولان وكسبور مذ کوره‌نك اسای“ مقر د 
رک بر اسمله, تسمه اولونان كسوراته « كسور که » تصبر اوأو مشدر. و۳۹ 
مس که به بوقاريدهى ا اس عه ده علاوه ايديلئعده طقوز اسم اط ويا ودلردن رك 
ایدن برر اسم مي كب ايله افاده اولونان کسورات حصوله کلبرکه بو کسورانك وما 
يعنى اصل لبور مفر ده الله کینود ص که به ردن « کور منطقه » بای و رلش ۱ 
و كدور تسعديه هیچ بروجه ابله قابل ارجاع اولایان كسورات ساترهه‌ده « کور" ) 
دسلشمدر . 
بواكى تيرك اجقحه معناسی بری قابل تسميه ء بعی اسای تسعه مفرد‌دن م 
بر اسمله يادايد يله سِلن كسورء دير ى ع۶برقابل آسممه‌ویا و له طموز که نك برى ويا بر قاح 
افاده اواو نامایان کسور دیکدر, آسمیه خصوصنده [ میا کسور انيه مفر ده‌دن ماعداسى 





۱ اعمال کسور 


کت راته ماد اعمال <ساسددن حث انه‌دن اول بن‌العرب «کسره دینیلن شیلری 
تلمك امجاب ايدر . 









حاسبان عب مباننده کسر دیه. سهم نامه بالغ اولایان ر حزه ودها احقحه‌سی اجزاء . 
احددن ر جزء نامه اطلاق کت . بين العرب من‌القدم کسور بروجه الى 


احدك طقو ز حزودن ع.ارت ایدی : 


لمي ا ١‏ 2 
يي رغ > 3 دنع : 1 
۱ ۱ ۱ 
حمس : 0 سدس : 2 سيم ٠‏ 1 
گن : لسع : 11 عسمر : 2 

۱۰ ۹ ۸ 


وناره اهل اسان «کسور تسعه» واهل حساب صورتلری واحددن عبارت اولالرینه 
ق «کسور مفرده» نامنی ورهشار ابدی .۰ ايشته وطقوز کنمردن باشقه هقدر کسر 
ور اولو نوراه کافه‌سی « کسور ع که » و2 كسوزصما 6 اسمارى اام همع و تصلیف 
يداش ایدی. شوبله که: لاعلى التعيين ایی عددك یکدیکرینه تقسیمندن جيقان قسم نامدن 
عدد حدن صرف نظر اولوندینی حالده باق قالان کسرار مطلقنا بروجه الى 
صنفك وينه منسوب بولوئور ایدی . [1] 

[۱] دياضيون اسلاميهنك کتابلرنده کوروان بو کسور بح حساب‌الهوائی يعنى <ساب ذهنی 
4 نظرندن بك مهمدر ۰ و آنه قدر بدقيق ایتدیکمز آثار «ستشرقينك هیچ برنده ونی لايقيله 


7 روایضاح اش برائره تصادف ایده‌مد يكمز دن نو بايد هایضا حات لازمه اعطاسنی مناسب کورداد» 
که سان الهوای دشان حاب زظر لر ده تعين ‏ اسون . 








۱۶:۸ آثار ياقنه 









سس یت 


دنمايرايدى. آہ مک له 1 نه مشاین اولان ایک عدد» ا E‏ ۲ 
قبولاعدين عددلردن عمارتايدى. الیکش بو شيم متواليده صوك توم عله وا حددلا 
غبری برعدد اولوراسه او ایی‌عدد ماننده «توافق واردر» دسليرايدى. تسیر اخ ر له وله 
وق اولان ابک‌عده واحددن ناشقه لااقل برقاسم مشترک اولان کا 
عارتايدى. اشته ۱٩‏ الله ه عددلرى متءايبن ایک عدد اوداق کی ٩‏ اله ٩‏ عددلریده 
یکدیکر سنه متوافق ایی عدد. ایدی . ۱ ۱ ۱ 

اعداد میاننده بو درت اه ی عائل ء تداخل ء سان ووافق خاصه‌لر ۱ 
کو راتك خر جار نی توحيد اجون سلنمهسى الزم اولدیغندن محاسيين الاه کو 
باشلاعن‌دن اول ودرت خاصه‌دن نحثابدرلر وا كثريا توافق خاصه‌ستی «اشتراك» ناه 3 


ياد ابلرار ايدى . 


سح" چاه سح 











باب ای ۱:۷ 


1 هِ 
۷ مم ا س ا 9 
ت بت ل ۱ 
وي 
۱ لو ند م س بت 
لامح ب + 4 
۳( ت + بت ) +۱ 
دستوری استخراج ابديلير که بوده وقاریده‌ی قاعده‌نك افادهُ ریاضه‌سندن عبارندر [1] . 
۱ 2 9 ۲ 
نهک س +۲ کے ۷+ 
H< >< 8 ۱‏ 
٠‏ | ۲ ۲ 
مر ,۲ = سل 





۱۹ ۲ VEPAY 
: ولونور که وده جذر #قيقيدن قصاندر . کذلاك‎ 
6 7۳ و ره‎ 
+ حرا ۲۷+ ه حدس‎ ۳۲ ۷ 

واه حل روا 

© © 

كس ل اووس 

۳۷ ۳۷ 

اصل اولوركه لوده حذر محققدن نه دوندر. 


ات » ال بات ثوافى . س قدماه نظر ‏ اعداد که یکدنگر هة نسءة” 
#اثل» یامتداخل» واشان ویاخود متوافق اولورایدی. شويلهكه: ایی‌عدد یکدیکر بنك 
ا سه تلرنده « مسائلت وار در » دسلس ادى که ه عددبله دیکر ۵ عددی 
ەک مساوات وله بر ماثلت ابدی. کذلك‌ایی‌عدد یکدیکر سنه‌مائل - ويا عبر حاضر بله 
وى - اولاه‌رق ری دیکرندن ووك اولور و ووک كوجوك اوزرنه بالتقسيم 
شمر قالماز اسه بوعدولر مباننده «داخل واردر» دسلی ايدى. نته كيم ۸ ٩‏ عدداری 
للأننده بويله برتداخل موجودايدى . بالعكس بوبوى کوچوک اوزرینه تقسی اولوندینی 
۱ لده بای قالير اسه مقسومعليه اولان کو حوله عدد و پاق اوزرسه هدم وه باق قألير 
۳ ایکنجی مقسومعليه اولان رنحی باق ایکنجی باق اوزرینه والی آخر ه تسم ایدیلیر > 
او کی ر تقس منوا لیده صو لمقسوم‌عله و احدظهو راید رایسه‌او ایک عددمیاننده وتان و اردر» 
۱ [1] قاضی اوالسن النسوی: « القن > . 


























۱:۹ ار باقيه 


7 
لا كك 

۴ ( نا+ ت) + ١‏ 

ل وهی القدن مایب اوور ۳ 1 
فى اطققه م عددنده داخل اولان اك بوبوك مكعب ا اولديغنه كوره : 
م > با ؛ م ح< (ب +۱ ۱ 
اوھ ان < وا حددں اصتر اولق آوزوه : 1 
م -(ن +7) )۱( 
وضع اولونه بيلير . بوحالده : 
م دنآ د یاج لون 47 72 : 
اوله‌جنی کی : ٍ 

مس اک ھ ۱ 
وضع ايديله جك اولور ایسه : ۱ 
مح با + ھ )۲( ۱ 


ولونه‌جنندن (۱) و (۲) افاده‌لرندن : 
نأك وح تا دام ناج لاون 7+7 ۱ 
ويا : | 
وح (۳ با لم بج + 7) 
وبالطبع : 
ھ۵ 
اوج 1 
قیمت غير صريحدسى اس تحصال اولونور . ايشسته 7 مقداربنك بو قيمتى بوقادیده جاع 
قونولور ااسه : 
۱ 701 0 ۱ 
بولوئور . فقط وراده < مقدارنك قمتی واحددن اصغر اولدیشدن <= ۱ فرضله 
۱ م افاده‌سنك وولونه‌جق اولان قمتی قمت حققمه‌سندن قصان اولور . رین 
سان اراق سله فش # حت ؟ فرصضله : 6 ۲۶4 














باب اف ال 
رل در ۱ ۱ ۱ : 
۷ هده ۲ 4 ۷ [ ۲ 
#” > بو 9 


[ حونك | ee E E Cama‏ او لد نغنه کوره ۾ بح بت دراء ] 





۳: ۷ = ۷ ع + ؟ اولاسته بناء" تقرربى اول‌رق : 
E‏ ")۱ 
۷ عه ۷ بل E‏ 
۲ >< ۲ ۲ 
ويا : 
١ ۳ ۱ ۲ E‏ 
۷ =+ == 

۳۲ 3 ۲۰-4-۷۲ > ۲ 


اولور . [ جونکه و =۲ ؛ باح ۲ اولدیغندن ھ = ب دد]. سنایرین: 


7 ۲ ۳ و + ۱ 
۳3 ۲ب +۱) 
| دور قر سار يله عنی شجه استحصال اولونود [*]". 
ظ ۷ << ۷ ع دع او لاسنه نا هر ی اولدرق : 
1 1 4 ۲ 
۷ <- ۲ + 0 
۲ >< ¥+ ۲ 3 ۳ 









1 ا 2-1 بو اوه ین ت ۲ 4 ات ۽ او لد :دن ۵ > بت نولو مغله وقاريی 
قاعدەنك ایکنجی شتی تطیق ابدلمشدر. ] 


اعدادك.حهنك جدر مکمب هر سار ی استخر اجابحون ریاضون شر فيه بروجهالى 
. قاعدوبه م‌اجعت ایدرار ايدى : 
«جذر مكعب قریسی النهجق عدد ايله ونده داخل اولان اك ونوك مكعب معلوم 
شتا دق فضلى بومکسك جذر ص بعمله كن د يسى و عنك اوج« هلى وواحد خوعنه تسم امه لی 
وحبقان خارج قسمتى جذر مکعب معلومه ضم اعمهليدر.» 
آعمیر ديكرله حذر مکس كر مت النه‌جق عدد م ء وبونده داخل‌اولان ال وبول 
| مکعب ت ايله افاده اولوتور اسه قاعدة سالفهنك معنای چبریسی/۱ م اجون : 2 





"] وراه قدر ذکر اولونان مثاللراد كافهسى :ص عشرنك شرح مبامه‌سندن قل ابدلشدز . 




















١44‏ ۲ ار باه 





دن عبارتدركه بوده ه = ب اولديغنهكورهصفرهمساويدر. فى القيقه اشاغيده كورولهجى 
وحهله ه = ب اولديتى تقديرده هرای صورلله ولوان مقدارار یکدیکدسنه مساو بدرار. 
شمدی جذر ‌یم تقرينك استخراجی اجون سان اولونان و قواعدك کتب . 
حا هده كوروان تطسقا نندن برفاج وله ارانه ايده ة 
۱ ۷ سح ۷ ۹+ ١‏ اولماسته بناء تقربی اولهرق بوقاريى قاعدءنك برنجى | 
وایکنجی الى مو جنیحه : ۱ 








12 ۱ ۱ 
= = 1 
۷ ۲ > ۳ ۱-۲ ۷ 
ويا : ۱ 
نان اع ۱ 
ب د سي .ید مد م (۳۱ 
۲ >< ۳ ۹ 


التهبيلسن. [ حونک بوراده س سك ۵ ت۱۰ و وندن فضله و << تب در 


۷۲ ۷ ح-- ۷ : +۱ اولدشدن قر اولرق : 
SS‏ بالا لاريم ذا 


ويا: 


: و ایک ق.مت ةر به‌دن ری قيءدت حقيقيهدن فضله ديكرى نقصايدر . ق‌الققه‎ ]١[ 


¥ ١ 
١١ حا لا‎ ( 
۳۹ 1 


[۲] ہو ایک قيمت شر سهده : 
۲ 


3 ۱ 
د لت :6 
٤‏ 


=) 3 
۲ ۵ ° ۵ 


کی ری فضاه بذ یکی فناندز . 

















باب ای ۱:۴ 


(7+ + هد اوح ۲۷(2 ب‎ : ۱ SE 
٩ : اولور . ونارن‎ 
۱ 2 
و‎ 
اولق لازم كلير . اعدی ه مقدارى ب دن اعظم اولدينى صوريده 7 امون ۲ قىمتى‎ 
: قبمتارننك وسطسى ] | لنهجق اولورايسه‎ ١ ويا اوه قبول اولونان صفر و‎ [ 


۱ ۱ 
سے يد[ كيم مت میسن 
7 ی ۲ 


ھ + ۱ هو ریا 
SSF‏ ا 
لاب + »۲ 8#(ن- ل ۱) 
اولور . وبناء عله و قار بده حلنه وضع اولو عه ۰ 


| ١ + و‎ 1 
| هویم‎ o 22g 

وبنابرين : 
ها زار مدب را 


ع 
|| 
35 
ا 


۴ (ت + )١‏ ۲( +۱) 
ولو ور وده قاعدءونك انح شقنك افادة ریاضه‌سندن عبار تدر 
ام مقدارنك وقمت هر ده‌سی ابله ديكر : 


بمب اب بش 
۲ بت 
مت شر شامى اره‌سنده ی تفاضل : 
ی ۵ و #ر ننه )هت ۲ب ( ۲۱۲-۵ 
EUR‏ 5 با ( ت 4 ۱) 
هه سانب 


(NEVO 





























AT‏ ار باقیه 





امك ازوم کورولشدر. بوحالده 7 E‏ ری دعت 72 ووك وديكرء 
كوجوك اولق او زر ه 3 








کی ایک قدت شر شه‌سی استحصال اند ی او له‌حنندن بوقاريده : e‏ 


(a)‏ وی ۷ کب دج 


افاده‌سنده محانه قو ولو مه : 











8 مسب 
بام "عد یی بت نبا 
/ 
۵ مانا 
۷ ححه ن بل aS eer‏ 
۲ب +۱۰ ۷ 





شمت حقىقبەسلە « زا يله » دیکری «عصان ابله» هرب ابدن ایک قسمت اعطا اد 1 

علمای اسلاميهنك جذر مس بلع ری خصوصنده بان ایادکثر ی واعده بسطهنك | ۱ 

اولك مناسیده وندن باشقه ,رشی دكادر . ۱ 

شق تایه کلنحه اونك اسامی‌ده شوندن عبارتدر : 

ت + هوح-(نب داج ' 

افاده-ی توسیع ابدلديي حالده 4 1 

و دين مر تک 
ولو عش ادى . ونك طر فبذنه ۱ علاوه ابديله<دك اولور اه : 


و اح ۲ن 4 ۳۲۶+ ۱ 





باب ای ١4١‏ 


اولهتجغی ساندن عتارندر . 
و ا 2 13 E E‏ ی . 6 0 
اقيق مادام م عددسه هصان حهتندن اقرب اولان مس لدع ب درء وحالده ': 
(د +۱) > م 
نأ حدم 
اولق لازم كلير . وحالده 7 مقداری واحددن اصغر اولمق اوزره : 
مح (نت دج 
وم اولونه‌سلی > وذان : 
ت ۲ 
۱ م = ت ٣‏ ھ 
او لد شندن و ايي افاده مقابله ابديلهد.جك اولور السه بالطبع : 
بت 9 وچ رب بل 7 " 


ننه جات ان ب 7 


وک يون ع لد و جاجح( بان + ۶) 


ھ۵ 
aa‏ 


9ب عل 7 


حصال ايديلير که لوده م عددنك جذر ص عله مساوی اولق اجون 8 نك جدر ننه 
ب عددسه ضمی افتضا آیدن عددی ارا به ابدر. فقط + كنريتك وافاده‌می صرح 
ی يعنى افاده مذ کوره نه < مق دار نه ابع ولودی حهتله ولك قیمت 
مه‌سنی ٠‏ دلق مکن دکلدر . ادش ته نوكا سناء در که ج مقداری ۲ ب 4 کورم اصغر 
ع اس ارت کر ا 
هذ كورى ترك امك وياخود ۲ ب به كوره اصغر اولادتی شدبرده ونی واحده ابلاغ 

















۱۶۰ آثار باقبه 


اعراد کو زل مہ تق ر ك ا رای . س اعداد ەيك لجر م بدع 
تحققماری اولمادينى تابي اصول الله تظاه ادیک حالده جذر مدع قریدارنی 
استحصال‌امجون محاسن‌شرفه روحه 1 1 قاعده‌ی وضع وتأسه س اللشارايدى. شويلهكه: 
برعدد يدك جدرص بعنىاستخر اج اجون وعددده داخ ل اولان اك و بوك مدع ار الور 00 
دونك جذ رمي ب .| لنير؛ وباقةالانفضل بوجذرمى يعدن کوجوك ويا بوجذر مربعهمساو 
اولدینی صورتدهء فضل مذ كور جذر صربعك ایک مثلنه ويا ایک مثلى اله واحدجموء: 
تقسم ايديلهرك بولونان خارج قسمت ينه جذر مریم معلومه ضم اولونور ايدى ٠ ]١[‏ 









اى الفشق عدد الله ونده داخل اولان اك ووك ملح سندهک ١‏ 
بوص بعك جذرندن بويوكاولدينى صورنده فضلمذ كوره واحد ضمابديلهرك جوع جذر 
م لعنك بر زيادوس.ك ایک مثلنه هسم وخار جح قفسمت جد رم إمع ا يله جع ايديلير ايدى [؟]) ظ 

شمدى و قاعده‌ی ايضاح امجون جذر صلی آلنەجق اولان عددى م اله وو 
اك قريب اولان ميببى دا ايله كوس_ترءلم. بو حالده ونار مب‌اننده‌ی فضلده هم ابل 

۰و سترلدیکنه كوره: 

مم نب با = ۵و 
وبالطیع : أ 
ام = نا+ ه 1 
اولوز . ايشته وقاريی قاعده‌دن مقصود اولان شی » بو ھ تشاض_لى ب دن اصغر 
ب به مساوی اولدهی» لع : 11 


۾ << نب ويا و سح ون ١‏ 
بولوندينى حالده مم عددك حدر ملع ۳ ۰ 








۲ب + ۱ ۷۲آب -7 ۱ 
وبالعكس د دن بوبوك يعنى : ١‏ 


وه جاب 3 


[۱] باء‌الدین آملى ‏ خلاسةالحساب . ابن‌البنا - « تلخیص اعمال امساب » . 11 
[۲] غندالرحم ص‌عدی - ۶« شرح ماه »۰ ۷ 











جدول اله اجرا ایدیلن حسابدن 
و لونان جذر ۲۷٩‏ عدديدركهبونك 
ماما یی «ثلی الت طرفده بولونان 
5 عدديله جذرك صوك خانهسنی 
نشكيل ادن ٩‏ ججموعنه مساويدر . 
ظ الت طرقده اوزرارته وا 
ایک حبزق حيزيلن عددار در جى 
ند ريجى استحصال اولونان جذرك 
[فامسر. حال‌خاضرده آعقیب‌ایدیلن 
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۱۴۸ آ ار باقيه 


رفك تشكل ایلدیی ۱۲ عددبنك جذر ضإى ار و بالطع و جدر صب ۳> 

اولدینندن ۳ رقی هم برنجی اشارنك اوزرينه هم بوستونك "آلت طرفنه بازیلیر ابدی . ۱۳ 
لعده واوچ عددسلك صلی اولان ٩‏ رشی ۳ تكت اله بازیدرق او ندن طرح اولو نوز؛ 1 
وصاغدن ۸ رکید آشاغی‌به ایندریلر ایدی . 0 


متعاقناً لت طرفه یازلش‌اولان ۳ رقنك ایی‌شلی يعنى ٩‏ عددی بولك صاغ طرفنه 
و راز وقاربسنه یازلرق طر حدن باق قالان ۳۸ عددنده و + بك قاچ دوه داخل 
اولديتى آراسلس ونولوان ه [حونک ٩‏ ده داخل السهده عند حث ابديله جك اولان 
ضربدن حاصل اولان عدد وندن قابل طرح اوله‌مبه‌جفندن ] ایکنحی اشارتك او 13 
طرفنه تحریر ابدلديى کی و ستونك التنه و ٩‏ رقنك براز وقاریسنه‌ده پازیلر ایدی. 
لعده سه اول کی دو وان ره بای‌باشنده ولو نان 5 اله ضرب اولو هرق ۳۰ حاصل 
ضری ۳۸ دن طرح ایدياي وباق قلان ۸ رقنك ياننه بوقاریدن ۱ رقی ایندیریلیرایدی. ‏ 
و به اشاغىدەک 0 عددی, وقار یده‌ی ۵ عدديله ضرب اد بله‌رك ولو نان ۵ عددی‌ده 
“دن بالتيزيل وباق قالان +ه عدديئك ياننه بوقاریدن ۷ رشی تزیل یدیل 
ادي متعاقسا ه عددنك ایی مثلى النهدرق ونك صفرى آشاغیده 8 OIE‏ صاع | 
طر فنده‌ي سنو نه و راز اوست طرفه وواحدىده رستون ايلر يده ولو نان 5 ابله جع 13 





ايديلهدرك بای باشنه يعنى ه رك اوزرسه ازيلير ایدی . بعده و ۷۰ عدديئك ۷ ده 
قاچ دهعه دا خل‌اولدینی ارانسلیر و ۸ دفعه داخل اولدینی كوروا:حه ۸ رقی‌صوادن‌او حنحی . ۱ 
اش ارت اوزرسه پارلددی کی ۰ عددساك صاغ طر فنه‌ده علاوه ايديلير ايدى. ودن ١‏ 
صوکره بو ه رهی اولا ۷۰ اله ضرب ابدبل‌رك ۵1۷ دن طرح وباقنك یی باغاتهدء 7 
وقاریده‌ی ۲ ری تتزبل وحاصئل اولان ۷۲ عددندن اشاغده‌ی ۸ ايله وقاریده‌ی ‏ 
۸ ضرب ابديلهرك بونارك حاصل ضری اولان ٤‏ عددی طرح اولونور ایدی . 
ايشته بوصورتله اجرایعمل اولو جه ۱۲۸۱۷۲ عددینك جذرمبى ۳۵۸ اولدینی ‏ 
وباق ۸ عددی قالدينى کورولور. و طرز محر بر ترفا بد همى ده صوك دفعه تشکل ابدیلن 
۸ عددينه جذرك صوك رهی اولان ۸ علاوه ابدیلنحه ۷۰۸ + ۸ = ۷۱۹ اولاسی ‏ 
و و بك‌ده تماماً ولوان جذرك ایی مثلنه بعنی ۳۵۸<>۲ مساوی‌طهوراه‌سی‌در . ۱ 


وصولاصول‌امتحانكلاشله | کلاشلمامی احون روحه الى ۷۵۵۲۹۸۵ عددسنك 
جذر ص لی آله شس وصول طر فنه ارقام اله ابضاحات لاز مه‌ده و ر لشدر : 








باب ای ۱۷ 
وياخود : 
EO:‏ .۸۱۰ 
وه ٩۸۰۱‏ 
(دهه) ‏ ۹۹۸۰۰۱ 
7 = ۹۵۹۵۸۰۰۰۱ 
(وحوحهة)' = ۹۹44۸۰۰۰۰1 


اولدشه دقفت ا عشار و و نك اجون روجه ای فاعفيوى كشب الشاردن:: 
2 صرف‌طقو زرقندن متشكل برعددك ص بعنی دو لق ا حون او ته بر »هر قنی‌یازد قدن صوكرء 
ونك‌صول طر فنه اوعددده ولوان طقو زر هار ندن برا کسك‌عددده ٩دثی‏ دزم وصاغ 
۱ طر فنه‌ده سه او فدر صفر قو بدقدن‌صو کر ه مها دنه رده ۱ ری علاوه اممك كفايت أبدر.» 
| اعداد كبك تکستنه کانجه : تکمب ابدیلچك غددك عل‌الاصول میتی لنيز 
و بعده نو ميلع عدد مذ كور اله بردها ضرب او لو نور ابدی . 
ذی: هراد کم نمزم مداع اس ای 
اعداد صحدنك جدر مي بعاررنى اسنخراج اجون 
۱ ايدى. يالكز طرح ملناننده ص سه يا کلشانی حصو له 
اكتيرمهمك اجون تقسمده یابلدنی کی جذری آله ج 
عددك ص‌ابی قدر ستوی حاوی بر جدول تريب 
ظ واحضارایدیلیر‌ایدی ۰ 
جد ولك بالاسنه بر خط افق جيز يله رك وراسی نواونه 
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۰ جق‌جذره خصیص اولونور؛ وجذرى | لنه‌جق عددده 
کد کورولدیی اوزره ونك التنه .يازيلير 
ظ ابدى. يالكز صاعدن اعتارا فرد مس سه لرك او زر سنه ۸ ۰ ۷ 


| 


بر اشتارت» بر قطه ويا بر سلديز قونولور ادى . ع 


۱ صوك اشارنى حاوى اولان رشك ویاخود مثالزده ۳ 


اولدینی کی و تكله برابر اوست طرفنده بولونان. 
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| > هم | > 



































۱۳۹ ار باقنه 
و و ندن بر قاعده استحراج الشار اد ی که اوده شو بدن عبارت ادی : 


د کافه ارقاعی واحد اولان برعددك م لعی استحضالاحون او عددل ء ارقامنی کوسترن | 
عددى يازمالى ووك صاع وصول‌طر فار دنه ک: ذلك لسم ندن‌صو ره‌کان اعداد طببعية فى صر دسي إه 
محر ر الله ليدر ¢« 


١ 
۱ 
١ 
3 


و رک : مثلا ۱۱۱۱ عددنك صلع ولق الحون عدد مذ تورده درت رم 
بولونديةندن ۽ عددى يازيلير كك صول طر قاريئة صره‌سنله ۳ ۲۷ ١‏ رشلرىده 
بروجه ألى : 

ا کو 
دویلر ابدی م ۱ ۱ 

#اسيين اس امه و ندن بالاستفاده‌ه ری عنی عددده بر نوعر شدن مت کل ابی عددك حال 
ضر ی واق‌اشحون‌ده رفاعده ولشاردر. مثلا 6۵۵0 ايله ۷۷۷۷ کی‌ایکسی ده عنی عدده 
» ۷۱ رقارندن متشکل ایی عدداه حاصل ضری استتضال امون و ۱۳ 
يكديكريله ضرب ایدادکدن صوکره بولونان ه >< ۷ = ۳۵ حاصل ضرن هر رده 
مو<ود اولان عدد ارقام قدر واحددن اس لت بر عددك يعنى ۱۱۱۱ EF‏ ملو 
اولان ۱۲۳۳۲۱ عددى اله ضرب اولونور ايدى . 





فى المقنقه : 
وهوهوه >< VWVVY‏ = ه(١١!١)‏ »>< 6۱۱۱۱۴۷ 
ه >< 6۱۱۱۱۷" 1 
جح ۵ >< ۷ >< ۱۲۳۳۲۱ 3 
ای الازم کل ۱ 


برده محاسان اسلاميه وله یکدیکرسه ضرب‌اولوهجق عددلرك کسید موز 
راندن تشکل اتدیی صورنده : 
٩‏ <> 4 = ۸۱ 
٩ >< A= A4 >< ٩‏ <> ۱۲۱ 
8 >< ۹۹۹ ح ٩ <> ٩‏ <> ۱۲۳۷۱ 85 





۹ >< 4944 و <> 4 <> (YEY‏ ا 





باب ای ۵ ۶۱۳ : 


٠ 
و وان‎ 7 EF و ا ای كو ضر سو رو ا‎ ۰ 


۰۰ جح (۰۰ع) 

ger <> ونم‎ XY جحت‎ Nios 
۱ ")۳۰( حت‎ ۰ 
5۰۰ >د‎ ۲ <>۲ = ١5٠٠ 





۳۶ ۲ وج‎ ۷۱۲۰ 
۱.۲ mm 1 
۷۱ ۲ 5 


افاده‌سنده‌ی حاصل ضرب جزاری » صفرارندن صرف نظرله - منسوب اولدقاری 
[غاهاره بازه‌یلمك امجون دوشولش رر اصولدن باشقه برشی دکندر . 

٠١‏ ایشته بو مثالدن | کلاشله‌جنی اوزره برعددی کندی مثلبله ضرب امجون رياضيون 
شر قبه با دوغ‌بدن‌دوغریبه ونلری ضرب ایدرار ویاخود بوعددك مراننی یکدیکرندن 
١‏ هریق ايدهرك فكراً : 

۱ ( اج افو یه اد لح 







۱ مهم ۷ را 
۲ ۱ ۱ 24-7 فد ۳ ۲ ۳ 
نل ت 7+7 هو ل هو ل ۲ج | وی ل وه + ...دل 
مب 7-1 
ل ۲ھ 











ظ توسیع ‏ دس‌تو ر سه توفیقا معامله ابدرار ايدى . نته کم ع ۷ عدد نك من نیت اطق احون 
ةا > رای جمل. ابلرار ابدی : ۱ 
[E+ °°°]‏ = °( معد سمح ۷۰ (6۷۰ ۲ (Ve e)‏ ک<ع +(ع)" 
هه ۰( ۰°+ ۲ ++{ ١5/1996".‏ 
۱۳۹۸۷ 
مال مصر د و سس کاوه ارقای. واحد اولان عددلرك تر سعلرنده ریاضسون عرب 
ر وجه الى انتظامی نظر دقته المشار : 


١ رت‎ 0 
۱۳۱ س‎ 0۱۱( 
۱۲۳۲۱۰ = 155١ 


AYET) = (۱1۱0) 
۱۲۳۵۳۲۱ = (۱۱1110) 
۱۲۳۵۹۵۳۲۱ ح‎ (1۱1111) 


هس تسس 





۱۳ ۱ آثار باقيه 
ضربدن بری امتعمال اولونور ایدی. معمافيه یله عضروب‌ایله مضروب‌فهی یکدیکر بنك 
عينى اولان بر ضرب اجون اكتريتله. ا یدک اصوله صراحعت ايديلير ایدی : 
مثلا 4۳۷ عددينك ترییی امون م‌نبه‌اری اره‌ارینه برر نقطه وضع ایدیلهركعدد ‏ . 
مذ كور اشاغعده کورولدیی اوزده یازبامر واوزرینه بر جیزکی حکایر ايدى : 


۱۸ 
۹ 
۱:۳۶ 
ge 
AA 








ەدە صو لدن‌باشللاسلهرق £ عددلم بی النهرق و ونان ۱عددی» آحادرشی > عددی حداسنه 59 
کله حك صو رنده» حبز کی او زر نه يازياير؛ ومتعاقاً بودرتعدد سك اي مثلى لمق ولو نان ۱ 
۸ عددی ٤‏ دن صو کره‌کان طهنك ]| له محر رايد يلير و سه‌و / عددى ترب م اولونه جق ئ 
عددك صولدن ایکنحی صن نمهسی رشله لعنى ۳ ايله خرب ابديلهرك حاصل ضرب اولان 
ع ۲ عددسنك احادی ۲۷ احادنك حذاشنه كلدجك صورنده حبز كنك اوست‌طر فنه رقم فر 
ايدى. بوعمليات عشله تکرار ايديلورك اولا ۳ عددينك صلی PI‏ و ولو نان ۹عددئ ` 

۳ عددنئك حذاسنه كلةجك ضور نده جز ی او زر بنه‌یاز یلیر ؛ و ۳ عدديئك ا E‏ 
لعنى 5 عددى ۳ دن صو كن نقطدنك التنه رقم 0131 طرفده‌ی ۸ عددی‌ده 
بر نه صاغه شل ایدیلر ايدى . و وضعتده ۲۷ عددی اولا ۸ اله ضرب 
اید هرك ۱۷ حاصل ضربنك 5 احادی بوایکنیی ۸ اوزرنه كلك اوزره يازيلير؛ ونه 
۲ عددی ٩‏ ابله ضرب اولوه‌رق ۲ حاصل ضری‌ده » احاد رشى 5 حذاسئه كلهمحك” 1 
صورنده» تحریرونهایت ۲ عددینك مرببى آلنه‌رق‌اوده‌کندی اوزرینه تر قم‌اولو نور ایدی. 





ايشئه وحاصل ضربار اوزراريته بر حبز ی <يزيلهرك 3 اولو تور اسه ۸34 ۱ 
حاصل ری بولونور ابدی . نو اصول : 


"]۷ + ۳۰ ۰1 6۰۰ [ 


حاصل رفمنتك توسنی دعك اولان 





باب ای ۱۳۳ 


کوروله جکندن بو ٤۸‏ الله ۰۱۲[ واشحانی عالنده ۲۵ ویاخود هم ۱۲ هم ۲ ] موی 
آانه‌رق ولونان ٩۰‏ عددی ٩۰‏ دن طر ح؛ وبونارك ولوندقنری ستلری کوسترن رشار 
موی [يعنى £٤‏ ابله ١‏ موعى] اولان ه عددى خار جقسمت له رقم اولو نورایدی . 
باق قالان ۷۸ عددىده ينه ۱۲ مقسوم علم‌نك ۸ مثلى اولان ٩٩‏ دن كوحوك وفقط 
٤‏ مثلى اولان 4۸ دن ووك بولوند دن وفقط ٤۸‏ الله ۱۲ #2وعىدء شه کفایت 
اتمديكندن 4۸ ابله ۲6 مموعى النير وبوتموعى تشکیل‌ایدن ۷۲ عددى طرح ابدیله رك 
وی تشکل ابدن ٤۸‏ و 55 عددارنك عدد ساری يعنى ٤‏ و ۲ عددلرى شموعی‌ده 
خار ج قسمت اوله‌رق محلنه حربر اولونورایدی ۰ ايشته بوصورتله ينه ٩‏ کسر قاله جنندن 
اوده مقسوم عليه اولان ۱۲ عددینه بالنسبه ولونان + کسریده ۵٩‏ خار ج‌قسمتك صاغ 
طر فنه علاوه قلثبر ايدى . 


نفسو مپزای  .‏ بر تقسيمك حتی تحقيق الحون علمای اسلامبه شنمدیی کی 
٠‏ يا مقسوم علمهی خارج‌قسمت الله ضرب ايدهرك حاصل ضربنه بای ضم ایدزلر ومقسومك 
١‏ عبن .ظهور ابدوب ادیکننه دقت ابلرار ابدی؛ وياخود طقوز اله نحقيق ابدرارایدی . 
شویلهکه: مقسومعليه ابله خارج قسنمتك طقوز ابله تقسيمندن فالانباقباری بربرينه ضرب 
ابدرار و و حاصل ضریك‌ده بنه طقوز اله قیبمندن قالان بای اضل. شسمدن قالان 
باقنك طقوز ايله هس:دن‌قالاجق باقا نله جع ایدر لر؛ وولو بانمقدارك» مقسومك طقوز 
اله هسمندن قالاحق باه مساوی اولوت اولادیغنه دقت ايلرار اندی . مثلا ٩۷۹۸‏ 
عددینك ۱۵ ايله تقسيمندن خارج فست ٩۰۵‏ و باقی ۳۸ اولدشه کوره : 





۸ مقسوماك . وايله شسمندن قلان باق . . .. . ۳۲ 

10 مقسوم علہنك ٩‏ و2 ر 
٠٠١‏ خارج قسمتك ٩‏ « > از 
بوباقيار حاصل ضر باری ٠١6‏ 
قالان باق ١‏ 
۳۸ پاقسنك ٩‏ « » د ۲ 
موعی ۳ 

اولدینی کورولنجه تقسيمك کته حکم ابدرار ایدی . 








۱ آثار باقیه 


ومانارى برخط مود اله شريق 4 ومقس-وم اولان ۷۸ او زر نه و خطه تموداً ,رده 


خط اتی ترسم ابدلدكدن صوكره مقسوم عليك ضعنى اولان ۲ عددی کدی اده 
حربر و بمده و ايكسنك مموىى اولان 5م عددی - که مقسوم علمك ۳ شلد ع8 
دك االله و ننه ونکله ۱۲ وعی اولان 2۸ عددی ۳۹ عددنك | لته 
ابشته مقسوم عليه اولان ۲ عدديئك . 
۸ ۳۲۷ 4 ۰ شى بو صورلله بازلدقدن صوكرة مقبوم عليه ایک رشلى 


والى آخره و منوال اوزره ترقم اولونوردى . 


اولاسنه تاه مفسومك صولدن ایی‌شاه‌سنده هی 7 عددنده 
بو اضمافدن هانکسنك داخل اولديتى آرانبلیر؛ وبالطبع ۱۲ 
عددبنك ه مثلى اولان ٩۰‏ عددنك داخل اولدبی کوروله ‏ 
کنن و ۰ عددى ٩۷‏ دن تنزيل وه عدد سولیده اق 
حيز كناك اوزرينه و ۷ رقنك حا محر ر اولونور ابدی . 
متعاقباً طرحدن باق قالان ۷ عددينك ياننه مقسومدن ۸ رهی 
اندر بلهرك حاصل‌اولان ۷۸ عددندن‌ده ننه ۱۲ نك اضعافندن 
هانكيستك داخل اولدیغنه باقبلی و ۱۲ نك ٩‏ مثل اولان ۷۲ 
عددنك داخل ولودی کوروله‌جکندن ۷۲ عددی ۷۸ 
نك اه از يرق تنزیل و ٩‏ عدد ونی ده :خط افقنك 


بوصورئله باق ٩‏ عددی قلهجفندن بوده ۱۲ مقسوم علينه نسبت ایدیل‌ر بولونان ۳۳ 
صاغ طرفنه علاوه قبائير ایدی . 


ويا ١‏ کسری‌ده ٩‏ خارج فساءتنك 


۳ - | كثريا و ایکنجی اصولده بروجه الى اختصار 
اپدیلیرایدی . شوبله که : مقسوم ومقسوم‌علبه بوفاریده آمریف 
ابدلدیی وجه اوزره بازلدفدن وخط افق ابله خط ودی 
ترسم اولوندقدن صوکره مقسوم عليه اولان ٩۲‏ عددین.ك 
۳ اضعاف مضاعنی ی ۰۲ ۰۱۱۰۸۰ رن ال 
الته يازيلهرق ديكرارى حریر اولو ماز ایدی . 

و حالده مقسومك صولدن ایی خانه‌سنی تسكيل ایدن 
اون مقسوم علموك ده ایی خانه‌سی اولدیعندن ] ٩‏ عددی 
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باب ای ۱ ۱۳۱ 


١‏ .-- مقسنوم يازيلهزق اوزرینه رجیز ی جيزلد کدن صنو کره صول‌طررفنه‌دهبو چیز ی به 
مموداً اشانی‌به دوظری برخط رمم اولونور ایدی . مده مقسوم عليه احاد می‌نبه‌سی 





مقس و مك احاد ص نبه‌سی التنهكله جك صورنده ب مقسومك زیرینه (نوحرو : ۱) 
رادل ؟ ووندن صوکره مقسوم غلك ضع» مڭ ۳8 
ضعنی والى اخره صره‌سیله بربرى | لتنه ترقيم اولونوردی» نا که ۱۳۹۲ 
ولونان‌ضعف الاضعاف مقسومك نصنى محاوز ایتسون؛ ومتوالياً E‏ 
يازيلان «واضعاف مقو معلييك فاحنحی بتى [۲] 5 ايدنور 8 : 
ابسه اونی کوسترن رقارده خط #ودینك صول‌طرفنه وکندی 0 
حدالر بنه نحر _ر ايديلير ایدی . 2 ۳ 

ابشته مثلا ٩۷۲‏ عددتی ۱۳ ايلهء و اصو له توفقا 6 شم ۲ ۱/۳ 
احون ( وښو ١‏ ) ده کوسترلدیی اوزره خط افق وود حو ام 
ترسیم و ٩۷۸‏ اله ۱۲ وبونك اضعای وعدد یوی محللرينة ۲ | 
تحرير ايديلير واوتوز ایکنجی يتك مقابانده ولونان ۳۸٤‏ 5 





عددیکه ۱۷ مقسوم علم‌نك ۳۲ مثلنه مساويدرء مقسومك تصفنی حاوز اتدیکندن 
تضعيف على اوراده کس لر ایدی . وندن صو کره ۳۸۵ عددینك اوزرینه بر افق 
حبزی جكىلەرك وی ۷۲ عدد نه مکن سه یاقلاشدرمق اون اوست طرفنده 
حرر اولان اضعافك اك بويوكارندن باشلانيلهرق عدد سوتاريله برابر | لتنه بازیلی ابدی. 
ايشته ۳۸۵ عددینه اولا ۱۹۲ ضم‌اولونهرق‌حوعنك ۷۸+دن‌دون‌اولدینی | كلاش نجه بوک 
برده ٩٩‏ ضم اولونور وحاصلنك ۱۷۲ اوادرنی‌کورو اجه وناره عاند اولان عدد سوت 
جح اید یلیر 1 ٠‏ ابشته صوك محموعی تشکنلایدن ۷۷۲ عددنك عدد, سوی که ۵٩‏ در. 
مطلوب اولان خارج قسمتدن و ٩۷۸‏ ابله ٩۷۲‏ آره‌سندهک فضل که در » اوده باقيدن 


۱ عبارت اولديغندن ٩۷۸‏ عددنك ۱۲ اله تمدن ولو بان خارج نوت جام هه وبا 
ot‏ او لدبنی استخراج | ید یلیر ابدی . 


۰۲ وقاریی اصول راز اوزون اولدبندن روجها ی تعديل ابدلش ابدى. . 
شو بله که: مقسوم‌اولان ٩۷۸‏ عددی اله مقسوم‌علبه اولان ۱۳ قارشی قارثی‌به بازلدقدن 


[۲] و بت آعیری سلمك اقتضا ایدز . بر عد دك ام لندینی 


1 ضورنده لو عد داد کند رنه بت اول و ایک مثانه بت ایی ء او چ مثلنه بيت الق » درت مثاثنه 


بت رای وال آخره دملير ایدی . 








,۱۳۰ آ تاد باقيه 


4 ۱ ر 
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اوادبنی کورولور 6 بونكده البوم اجرا اولونان تقسم ملندن فرق .راز دها فصتلائل 
اولاسدر ۰ ۱ ۱ ِ 1 


مع مافيه قسمت بلا تقيلاك بوقاريده تعر یف اولونان‌صورنی ببنالحاسين مشهور اولان 
طرزندن عبارندر . تقسيمتمليله يك زياده الفت حاصل امش اولانلر احون يوو 
تقسیم بجی قسمت بلا قبل روجا اوچ صورنده اجرا ابديلير ايدى ]١[‏ : 1 


[۱] واوچ اصول مثالاريله وجدواريله رار خلاصه شرحلرنده موجوددر ۰ 1 عبدارحم 
مس عشينك شرح ممائه‌سنه م‌اجمت اولونه ] , ۱ ۱ 












































پات دای ۱۳۹ 


طر ح وباق ۲ عددى افق جيز كاك اوزرينه رقم و o‏ رهی ده ره إلى باش:ه محر بر 
ايديلير ؛ متعافياً ٩ = ٩ <> ١‏ حاصل ضربى النهرق و ۲۵ دن طرح اولونهرق باق 
قالان ۱٩‏ عددی خاه‌سی خاهه‌سنه ۲۵ عددسك اوزرنه يازياير > ومقسومك صولدن 
اوجنجى يلي تشکل ادن 4عددی‌ده‌یاننه شل ايديلير؛ وندن صوکرمده ١‏ >< ۷ 
حاصل ضرنى الندرق ۱۹۵ دن طر ح اله باققالان ۱٩۲‏ عددی خانه‌سی خانه‌سنه ۱۹۵ 
عددبنك اوزرينه حر ر اولونور ایدی. 

تانب و ۱1۲ عددنك ال بو بو لد ح‌نمه ستی فشکیل يدن ۱ عدد بذه ٤‏ دا خل‌اولادرفندن 
٩‏ ده داخل اولان ۽ عددی آرانیلبی؛ واحتاطاً م خارج قسمتی قبول ایدیلهرك خاد ج 
قسمتك محرر ولوندینی سطرده ١‏ عدديئك صاغنه حریر ایدیلیر؛ بمده‌بوایکنی خارج 
قسمت‌ده 4 الله ضرب اولونه‌رق ولوان ۱۲ عددی 15 دن تنزيل وباق قالان ععددی 


۱ ٩اوزربنه‏ روم و ومنوال‌اوزره‌جدولده کوروادیی وجدابله لاه دوام اولو تور ابدی . 


۱ 


1 





بو ایضاحاندن ١‏ کلاشبلاجنی اوزره وایکنجی اصولء حال‌حاضرده مستعمل اولان 
اصوله دیکرندن دها قرببدر. یالکز بولونان هربر خارج قسمت مقسوم عليه اله بردن 
ضرب اد بله‌رك مقسومدن طر ح او لو نه جنی رده مقشوم علمث هم خاه‌سی إرى آری 


خار ج نت ا صرب ومقسومدن طر ح ايدلمكدودر. جمليات ساقه‌ی كوسترن ارقام 


و نله مت اوسته يازيله حنی رده | لت | له باز اسه ومقسوم عليه اله خار ج ۱ 
شمديي طر زده صاع طر فنه گر بر اید له : 











۱۳۸ کار بأقبه 


وصعنده ولونان خار ج فسمتك is‏ همی حذاسنه وسه جدولك آل محر ترا یداش 
ومقسوم عا مك ع » ۰۵ ۷ رشاريله ضرب اولونهرق صره‌سله رمنوال‌سانق سوم ۳ ۱ 
ان طر ح قللمشدر . و اوجاحى خارج قسمتك مقسوم علمك رقا ره 
حاصل ضر ىده مقسو مك سم مشافسندن طر ح ابديلاحه _ حدولده کورولدیی‌اوزره 3 
۱ قالشدر که نونك ال ووك خانهستی تشتکیل ادن ۳ رفنده آرتق مقسومك اك و ولد ۱ 
حمس بره رهی اولان ۽ عددی داخل دکلدر . سارن مقسوم » دردحی وضعته كتير للك ۱ 
اوزره بر خانه دها صاغه هل ادلش و ۳۷ ده ۽ عددینك قاچ دفعه داخل اولدنى” 









ل در واقما ۳۷ ده ۽ عددی ٩‏ دفعه داخل اسه‌ده 44۷ عددی ۳۷۶ ده ۵ دفعه ‏ 
دكل ۸ دفعه بسله داخل اولماديفندن خارج قسمت ۷ اولهرق قبول و ينه بو ۷ عددى 
4٠ 4‏ 76 الله ضرب ايديلهرك دردجی وضمتده بولونان مقسوم علمك خانهارينه توفقا 

مقسومك متاقسندن طرح اولوعشدر . ايشنه و صو له طرحدن باق قالان ا 
3 ا ۷۲ اولةله و وده 44۷ E‏ - ۳ ۱ 


عددندن ا الور ا 


تان عر تفن ۰ ا ۲ باق 
روجه الى اجرا ابديلير ایدی . ۱ 
لق بواصولك دیکر بل فرقنی کو سترمك اجون 
ينه ۵4۸۷۱ "عددی ٩۷‏ ع عد دنه تسم اولو عشدر. 
ونك اون شکادهکورولدبی‌اوزره رجدول 


جيز بله رل دس وم اولان 6ه" عددی 


403 هر > .و مه > 
رح ner‏ > 


RE 60 > 0 > € 


جدولك آلت طرفنه دوضری بازیلی و آحاد 
خانه‌می احاد خانه‌سی حذاسنه كلك اوزده مقسوم 
عليه اولان 24۷ عددى ونك راز اشاغسئه 75YEK‏ 


NEN 


HEEE 
۱۰۱۰ ہے ححا مم کے کے‎ 
| | 


es 4 ۲۱ ۰‏ 
روز اند باه رگ ار ه زر ده خار ج وسمی باز مغه 
#صوص )و عل براقيلير 1 و و بدن صو کره 
مقسومك اوزرينه بر خط افق حكيلهرك تقسيمه 





۷ ۳( حارج قسمت 
۹ مت مقسوم عليه 


|| 




















بإشالا لير ادی. شويله که 2 اول ان ۶ ی دقءه داخل او لد عندن و ۱ خار ج قسمتى 
مقسوم عامك اوزرينه يازيلهرق و اولا ۽ الله ضرب اولونه‌رق حاصل ضرب ٩‏ دن 














باب الى ۱ 


سمت بالتزقين . س بو اصولده اول امرده مقسومك می‌نبه‌سی عددنحه ستون 
مودی ی حاوی بر حدول <يزيلير و و حدولك پالاسنه مقس وم اولان ۱2۰ ٦64۹۷۸1‏ 
عددی؛و الت طر فنه‌ده خارج قسمت کون رل اقلدقدن‌ص و کره صو كنج ستوندن 
اعشاراً مقسوم عليه اولان بالفرض ٤۹۷‏ عددی رقم ابديلير اندی . 

و ندن وک مقسوم علم.ك اك ووك ص رە سنده ولو نان ۽ عددينك مقس و مك الك 
ووك ص به سن ده وافع 5 عددده قاچ دفعه داخل اولدبنی إراتيلير ایدی . اعدی 5 ده 
5 » بر دفعه داخل اولدغندن مقسوم علمك احاد مس نسه ی حداسئه وحدولك اك ا له 
١‏ عددی‌پاز بلرادی. | کرفقسومده ٩‏ رنه فر ضا ۳ رهی نولو زه اید ی طسعی» ده ع داخل 
اولادیفندن خارج‌قسمت برینه (۰) صفرقو ولور؛ و 4٩۷‏ مقسوم عليهى برخانه صاغه کتبر لك 
اوزره کندی اوستته تحرير اولونور ابدى . حال نوكه و مثالده ده 5 داخل اولدیغندن 


" خارج قسمت اولان ١‏ عددی خارج قسمت خانه‌منه یازلدقدن صوکره بو ١‏ خارجقسمتی 


۱ مسمو مك ` د ؛ ۷ر ار له رر رر ضر با د باه رك حاصل ضر ار صم هسمل خانه سی خا به سنه 


۳ مقسومك | هیا هرق طرح اولوعشدر. بوبرنجى خارج قسمتك مقسوم عليه ابله حاصل 


1" 
1 
١ 
3 





1 صر ی مسو مدن تو صور له طرح ابدلد کدن و مسومدن بای قاان عد د » حدو لده 
کورولدیی‌اوزره ۱ لاو لد ادن وونك ال نو بو من تبه سد واقع ۱ عدديدوة داخل 
1 او لاد هدن 4۷ خارج قسمتی بر خانه صاغه ٥ل‏ ايد لك او زره‌تکر ار کندی اوزرينهياز لش و بو د فمه 


1 5 ده ٤‏ عدد نك قاچ دوی 4 داخل أولدلی وا e‏ واوا ده » ۶ درت ده 


داخل ایسه‌ده احتباطاً ۳ آلنه‌رق خارج قسمتك ایکنحی وضعتنده ينه احاد. م‌نبه‌سی 
حذاسنه وعدد تحرير ایدلشدر. بوندن صوکره ۳ خارج قسمتی صره‌سیله مقسوم عاك 
۰٩ ۰‏ ۷ زملوه صرت ادلرك حال ضرب جز سار ایکنجی وضعتده ولون 
۷ «قسومنك نظير نظره خانه‌اری حذالرینه كلك اوزره باق قالان مقسومدن طرح 
اولو عشدر . 


ايشته و ایکنجی خارج قسمتكمقسومكهربر خانه‌سله حاصل ضریءقسوماك قم 


مياق ندن طرح ايد اد کدن‌صو کر هسه جدولده کود و له حی‌اوز ردباق ۱ در که و نك ال 


بوبوك م‌نبه‌سنده بولونان ۱ ده مقسوم علمك الا ووك حی‌نبه‌سنی تشکیل ايدن؛ عددی 


١‏ داخل دکلدر . بناء عليه 4٩۷‏ خارج قسمتی برخانه دها نقل ابديلورك ایکنجی وضمبتك 
اوزرینه بازلش؛ و وحلدء ۱۳ ده ۽ آراثلق لازم کلدیکندن و ۱۳ ده ۽ عددی ۳ دفعه 
۱ داحل ااسه‌ده له احتماطاً ۲ خار ج وسمتى فول اداشدر 20 ۲خار ج حدق اوحنی 





۱۳۹ آ ار باقيه 





۳ مد عکد رکه واحدكشوعدد هوه \ VIVIAI‏ 
تسا ایکنجی‌عددك [مقسوم‌علم.ك] 


بر شحی‌عدده | مقسومه] اسشنه‌مساوی برجی ۱ حت 





او لسون . ۹ 
مع مافيه ١‏ كثر حسا بکتابارنده ا - 

تقسم » مقسومده مقسوم علمك قاچ > حت 2 
ال الاش کرو یل ی إا 
اوق اوزرهده تعرف ایدلشدر . ۱ EVÎ‏ 
ا محق بو فنده امام اتخاذ اولونان! كاير ۳ >< ۷ سس ۳۱۱ 
محاسيين » شسیمی بوقاريده بان دی ۱ ۷ 

٠‏ ابدلديك و حه‌اوزره‌تعریف! ۲شاردر که ۱ تس 
0 ی ات مد ١‏ 
3% 


کوروله حکدر . 


^|] > 
| 
2 


ردەر یاضو ن اسللامية ر شسممده 
مقسوم مقس وم عام‌دن ونوك ويا 
کو جوك اولدیفنه کوره قسمی ایک . دددجی ليمجو 
وعه نراق O EEN‏ شو له که ۰ 
و عدداه "کتدندن كوحوك بر عدده 
نة «قسمت» وبالعکس کندندن 


€ 4- 
|ےہ > < |> <إم |4 

1S 
| ےہ ہے‎ 

|| 

> 

۳/۹ 

> 


ووك ديكر عدده هشیمه ده« أسممة » 
د مشار در. ]1١[‏ 
شم عملى صورت موميهدهاولهرق 


0 
ع > 


ایی طرزده اجرا اولونور ابدی که اس اس 


و داره 2 قسمه بالنقيل » و « قسمة بلاسقىل » ناملرى ويريلير ابدى . 




















م صر >| 






۳۱1 4 تعبير ارك استعمالار ده اختلاف واردر. اک عام عند يذاه سات اله تسمه مترادو ۱ 
ایسه‌ده برقم محاسبين نزدنده تسمیه مطلقا قسمت ديعكدرة تسمبهلك نسبته شمولى وقدر. ممما 
اوضی كيب حسایب4 ده مقسوم» مسمى» وماسوب تعبير لری مترادف او له‌رق استعمالا داش وساب ربز 0 
مقسوم له ده بعضا مسمی منه ۰ »سوب اليه د لمشدر ۰ 
































باب ای 0 
٩ ۰‏ عددی اله ٤‏ ٤٤عددی‏ حاصل ضر ی استحصال اجون و ایک عدددن ر نك 
احادرشی ذیکر نك صو ص سه سق رقی التنه کله جك صو ر ده وعددار الت ]لته جرد 
ابدلدکدن ظو وم 
۱ ۳۹ 


۹۹۹ 
334 








اوزراریه بر جيز ی جنزيلير ؛ و بعده £ ٩5>‏ = ۳۹ عددنك ٩‏ آحادی برحی ٩‏ احاد 
ادش اوززيئه و دیکر ۳ عشرای ۽ عشرات رقى اوزرسه یازیلر ابدی . متعاقاً 
ول 4 کے ه٥‏ فاضل‌ده سانارنده وش قالان ایی خانهبه قونولور؛ و ۳ عددینك اوست 
۱ طرؤنهده نوكا بدل ايك دفعه ٤‏ رهی محر بر اولونور ایدی . 
اشته ننه ومنوال اوزره ۹۹۵۹۹۹۵ >< ۷۷۷۷ خاصل ضرق تروجه ای دفعة” 
بازيلير ايدى . ۱ 
۱ ۳( 1 


۹۹۹۹ 
۷۳/۷۷ 













م 22 4 

ضر بك امحانی . س عمل ضير بك تی قق ابحو ن على السويه ریاضون‌شر قە مر وب 
و مضروب ہی طقوز ابله سے انرك ولوان اقلر حاصل ضر ىده تتكران طةوزايله 
تقسيم ایدرار ویو صورتله استحصال ایدیان باقينك حاصل ضربك طقوز ايله تقسیمندن 
قالدجق یاه مساوی اولوب اولادیفنه نظر ایلرار ابدی . ۱ 

بواصولامتحان قولايلقلهاجرا انديليرايدى. زرا برعددها له شسمدن قله جق‌باق‌او 
عددك قسمت مطلقه سنك هو ايله تقسيمند نقالهجق باى به مساوی اولدبنی»علوم‌ایدی. مع مافيه كرك 
جع وطر حك ؟ ركضرب وتقسيمك بو بله‌طقو زا یله ميزانى» دن مو سیا لو ارز مینك کتامنده‌ده 


موجوددر. وأثءابعضى اورويا مسنشرفتی4 لله ميزان ككاشنى 0 1 كر ی او لديفى سو. لشار 
آاسه‌ده لو رده اصابت | لهمشار در. 


۰ تقس [ا]اء ل علماى شرقية حمل هی بروجه ا آعر اب . اعم ادن : 
20 عددك دبكر 2 عدده وسمی د٤ك‏ و ایک عدد معلوم اله ر او <نجی ودود حهول 


"1 وکون نیم د نکر عمله عی‌بلر 3 قسمة » ثامنى وبرزلر اندي . 














۱ آثار باقنه ۴ 
او عسددك احاد رشی عنتيله رين واد اله عشرانی جمع اق بونكده "احاد رشی: ۱ 
ادل ار له ایکنجی خانه رقو اوله‌رق ترقم وبعده الده طوتيلان رقم عشرات زقنه 
بعدالضم اوده مات رهی اله جمع ايديلهورك ونك ده احاد رشی نه حاصل ضر بده ګلنه رقم 
ايديلير وومنوال اوزره دوام‌اولو هرق نهایت‌الده قالان‌عددصوك رقه‌علاوه ايديلهرك اوده ”7 
حاصل ضضربه علاوة تحر بر قانبرایدی. مثا ۷۵٩عددننك 1١‏ بحاصل ضربى درحال[1]: ' 











نكن 
د 
Vero‏ 
وره ازيان ایدی . 
۲ - فلاف ارفا ی طقوز اون نم رفر 3 عار رف ملا ۹۹4 


عددنی ۷A‏ اله صرب اعمك اجون YA‏ عددينك اوك طر ونه 00 عددد 5 طقوز ‏ ۱ 
رشنك عددی كدر لم ی اوج صفر وضع ایدلد کدن تن ۷۸-ددی طرح وو اور ۱ 
ابدی ۰ حالده : ۰ 


۷۸۰۰۰۰ 
YA‏ 
۱ ۲ 
ولونور ايدى . ق‌اطفقه : ظ 
4 - ۱۰۰۰ ۱ 
دءك اولد مدن : 
VA = A44 >< ۷۸‏ )۰ — ۱( 


ويا : 
وبا عد واءية یت ربا 1 
اولق ی ۱ 0 
وله منتحصراً ٩رهندن‏ متشكل بر عددك عننى عددده دیکر 73 رشّدن ص کب ودد 
ابله ضری‌ده روه ای اصوله توفق] مختصراً اجرا اولونور ایدی : ۱ ۱ 


[۱] شولهکه‌اولا" هغددى يازيانزوصوكره ه -ل لاحت ؟ ١‏ بؤلونەجەند نب ونك ده ۲ رقى ه عد دنك 1 
اوست ,طزقنه باز هرق الده طوئلان ۱ عددى: ۷ ءشرانه علاوه ابد بر و م 1 1 حت :۱ 15 


راون ونكده ۽ احادی حاصل ضير بد ه ی رم اوله‌رق عله رقم والده طوتبلان ۱ 
E U ۳‏ را fT Mr‏ کل تس ۷۱۳۴ Te e‏ , 

















باب ای ۱۳۳ 


مطابشتارمنه توشقاً معامله اولونور ابدی . 
مثلا ۷۵ عدديله ۳٩‏ عدد ىضرب اجون بو مطااندن استخراج اولونان قاعديه 


ان 
(۲۵) >< س- 
Yo‏ 


١١ 
| - +۱ | د ه:‎ 

۲۵ 
][ ۱۱ <> ۲۵ + ٩۲۵ = 
٩۰۰ = NSE HEARS ۱ 
. ]۱[ ولونور ايدى‎ 

۰ ب ویاخود یکدیکر باه ضرب ابدبله جك عدداردن برينك بی معلوم اولور » 

وبنارندمى فضل ده رعدد مفرد ولو و رالسه آ سدهکمطاقتاردن استفاده اولونورایدی : 
ت — (نا ل ج)ن = ب 7 
ج* + (ن ك مح)ءم = ن. + 
مثلا ۹٩‏ عدديله هلم عددنك حاصل ضرى استحصالاحؤن 44عددبنك ای ٩۹۸۰۱‏ 
١‏ اولەرق بولونهبیله‌جکندن [**] وبنارندمى تفاضل ۸٩ — ٩٩‏ = ۱۰ کی برعدد مفرد 
اولدیغندن : 


۹4 <> ۱۰ ۱ 
۱۰-۱۰۰۰ 01 = ٩4۰ — ۱ 
۸۸۱۱ = 


شحه‌سنه دسترس اولونور ايدى . [؟] 
١‏ - رعردك ۱۱ ابر ضربى . ب رعددك ١١‏ ايله حاصل ضرنی ولق اجون 
]١[‏ ۱.۳۳ 4 2 الكافى » 
/ 1[ عردم از اشاغيده كور ولاجى اوزره”برعددك ۱۱ الله حاصل ضری لاه حاجت 
زد E‏ لك تر سسعنه صاجعت او لو نه 
[۲] الغا : « تاخص اعمال اسان * 











ا آثار باقيه ٠‏ | 
استحصال اولونور ؛ حال بوکه ۷۵۹ عدديتك ربی : E a‏ 
1 3 
او امه وكا پردفعه‌ده 6۹ حم ایدیلنحه : 
+é‏ ۲۵۹ = ۳۲۰ 
و ۱۰۰ الله ضرب اولوحه : 
: ۱ ومو عاسم 
بولونور ايدىكه وده مطلوب اولان ۱۲۵ >< ۲۷۵۸ حاصل ضر دن عارندر[ 1]. 
م - ویاخود ضمرب‌اید باه جك اي عدد و عی رعدد مفردشکل ايلديی و و دلردن 
و وه نستی بسط ر کر طهور اتديى صوزنده آنده‌ی مطاهتدن ۱۳۲ 
ايديلير ايدى : ۱ 






ب ۱ 
| سس دم | ( ت + <) ح ينج 
ن لابج 


مثالا 6۰ ۷ اله ۰ عددار سك حاص ل ضر ی احون :3 حو دک ۰ ¥04 = .< 
اولدیتی کی . ۱ 





بولوندیغندن دیکر ۷۵۰ عددينك ربی | بر ااسه : 
۱ ۱ 


۱ 
] ولص‎ ۱۸۷ | ۱۸۷ -- = Ê <> ۰ 
۳ 


وبونكده ت سإ 7 = ۱۰۰۰ ميلى ا لنيراينه . 
۸۰ إل ..ه = ۸۷۵۰۰ ۱ 
استحصال اولو نور ايبدى [ ۲ ]۰ ۱ 
٩‏ ب ضرت لطر لیا ليع والسم سب و 
اولور ودیکر نك و عدده [سدیی ده لسمط بو لو ور اسه : 
5 7 , ب 


نج بب سح زر 7 واه يط ا اون <2 
نه 


[۱] حاسب کرغی : « الكافى » - اين البنا : « تلخيص اعمال الحساب » 








باب ای 7 ۱۳۱ 
ووده ۱۰۰ الله ضرب ایدلدکدن‌صو کره حاصل اولان ۳۱۵۰۰ عددندن: 
YoY XY‏ 6۰ 
عددى طرح ايديلير ایدی که بوصورتله بولونان: 
ش 0۰۰ ۵۰6 ۳۰۵۵ 
عددى مطلوب حاصل ضر دن عنارت اولور ابدی ]١[‏ . 





' ویاخود : 
۷۲ جام = ۲۵۰ 
. اولدشندن : 
۲۵۰ 1 ۱ 
وروی 
۱۰۰ 4 - 


' لستتی تعيين ادیلر و ۱۲۳ عددینك ری | لنه‌رق ۱ 


۳ 
ظ یزور د او دبع ] 


و ونك‌ده ۱۰۰ هی آلنه‌رق ‏ 
is Void 4 Woot» ۱‏ ۳۰۱۷۵۰ 
بولونور وشوحاصل‌ضربهده ۲ >< ۱۲۳ حت ۲۵۰ عددی ضم ابدیل‌رك : 
۷۷۰ + ۲ = ۳۰۵۵ 
تمه سنه دس ترس اولو نور ادى [1] .۰ 
ات ضرت اس سب ضر ب ا د باه جك عددلرأه ر ندن ۱۰ ءدد سل رقو ىتنزيل 
ابدلد کدن ار تقس.مندن حبقانقدار بسط ولونه‌جق اولورایسه بوحالده 
بروجه ی مطاشتدن استفاده اولونور ايدى : 


ی ۹ 
۱ 2 <= 7+ 7 ] (1۰) =+ 
۲31 
مثلا ۱۲۵ عددنی ۲۷۵۰ عددی ايله ضرب امحون اولا : 
۱۰۰-۵ ۲۷۵ 


را #9 











س ع 


N 5 NO E 1 2 f EMLAS 














۱۲۰ آثار باقنه 





160 ول ]| ۴ 
Oê)‏ 
مثلا ۷۵۰ اله ۲۵۰۰ عددلزبتك حاصل ضر ولق اجون 
١١ 0*۰‏ 


= م © ]ایی ونضف ] ْ 25 
+ ۰ ۱۰ ۳۲ ۱ : 4 





اولدیغندن ۷۵۰ عددينك ايى مثليله نصنى النهرق جع اولونور : 
۱ ۰ ۰ ۳۷۵ ۱۸۷۵ 
وو جموع ۱۰۰۰ ابله ضرب ایدیله‌رك : 
۱۳۳/۵۰۰۰ 
د ونور ایدی. [*] ۱ 
5 س ویاحود دریگ رله ضرب ا عدداردن ر ی» Ei ٠١‏ قواى 
متواله‌سندن برينك رجزو و امنه ابلاغ اجحون وعدده رمقدار ضم وبا وعدددن رمقدار ۱ ١‏ 
طرح اتك لازم کلدیی -الده بو مقدار ضم ويا طرح اولوندقدن صوکره وقاریده‌ی | 
٤‏ معامله ايديلير؛ فقط ولونان شحه‌دن ایکنی عد ده ضم ويا طرح اولو نان مقدارايله ۱ | 
حاصل ضری طرح ويا ضم اولونور ایدی . تسیر دیکرله » ٠١‏ عددينك بر جزقٌ تامنه 
مساوى قيلمق امجون خم ويا طرح اولونان مقدار س ابله کوستربه جك اولور ای ا 
بروجه الى مطاشته توقيق معاملة ابديلير ایدی : 





a )‏ > ی چ 


اشته مثلا ۱۲۳ >< ۲۵۲ حاصل ضر تی استحصال اجون ۱۳ HIIR‏ ۲ خم ا 





3 
3 
8 


مضروب ا ور ۱۲۵ عددبه ابلاع و اعده .۰ اله سیم ابديلهرك : ۴ 


۱۳۵ 

۱ ۱۰۰ 

بولونور [*]؛ متعاقياً ۷۲ عدديئك رمث ايله برربعي مع ايديلهرك : 
نا YoY‏ ل ۷۳ = ۳۱۵ ۱ 

[*] بو وونك کی کورانه مبنىاولان اصول ضربلرك ماهیتی ۲ كلامق اجون حسابهواق ٠١‏ 





= ب ١‏ [برمثلى و برريع] 











الشته مثلا ۳۲۰ عد سنك ۰ اله حاصل ضر ی استحصال امون : 
۷۰ لدوملا = ٩۰۰‏ 
۰ ۷۸۰ جوع 
او لدرعندن درحال : ٍ 
(۳۰۰) سس (۰) = ۹۰۰۰۰ مومع 
—= ۸۵۰۰ 
شحه‌می استحصال اولونور ایدی [ ۱] .۰ 
۽ س اکر ضرب‌ایدبله جك عددلر م » ۵ کی‌ایکی عدد مفردك موعی‌ابلهتفاضلندن 
عبارت » تصير ١‏ خرله : ۱ 
ب کم ددن 4 7 حدم دم 
شکلنده ولونور ابسه اوعاده : 
ل + =( +۴()۵ -ه) = د2 
. مطاشتندن استفاده ایدرار ابدی . نه کم ۱ اله ۲۵ عددار نك یکدیکر بله ضر امجون: 
امح ۳۰ + ۱ 
۹ = ۳۰ س ۱ 
ا کورولنجه بونلرك حاصل ضر : 
>< ۲۹ = (۳۰)" = ( 1" 
qo: ©‏ ۱ 
۸۹۹ 


|| 


اوله‌رق بازیلر ابدى [5] . 


۱ فاح ور هي هسب صرب اولو هحق عددلردن بريلك» ٠‏ عددینك برقو له 
ادن حبقان خارج ست اس ط او لدینی صو زر ده روجه آی مطاشتدن استفاده 
| أيديلير ابدى . 


[۱] حاسب کرغی : «الکافی » [ و اصول حساب هوائیه :ما تدز ] 
Tce OES EO DNS‏ له اقا از لسييات مدای به ما ك.د ۲ 








۱۱۸ ۱ آ ار باقبه 





اولديغنه دقفت ایدیلر ودرحال : 
۰۸۰ <> ۱۰۰ £ ۰ ( 6 1 ۲) £ اام جل 
ويا : 


۰۸۰ .6 6۱۷۰۰ هب 
حاصل ضرب بسیطاری بولونهرق بعد امع : 
۱۰۷۳۵ 







استحصال فلا ایدی ٠ ]١[‏ 
00 ۲۷ طسب بالشريع والاضريى ۰ = بواصول» ينه ضرب ایدبلهجك‌اولان عددار 
هر لقصو را له عنی هفر د عدده ارحاع ادلديي صو ر بده استعمال ايديلير وبالطبع : عر 
( تک )رن > ه ‏ نب ( 7+ ه) 
مطاشتدن استفاده اولونور ايدى . 
مثلا ٩۷‏ اله ٩۸‏ عددلرينك حاصل ضر ی استحصال امحون : 
۸ ۱۰۰ -- ۲ 
۷ حت ۱۰۰ اسم 
اولديغنه دفت ايديلير ؛ و درحال ۱۰۰ >< ۱۰۰ ؛ ۲ >< ۳ حاصل ضرباری ولونه‌رق 
مع اولونور ؛ ویو ۱ 
)٠٠٠١(‏ ل ۲ >< ۳ = ۱۰۰۰4 
(HF)‏ >< ۱۰۰ << ۵۰۰ 
حاصل ضر فى طر ح ايديلهرك مطلوب اولان:: ۹0۰ 
عددى بولونور ابدی [۲] . 





مرب لش یع . س ضرب اولونهجق ایی عددك محموعلری اله تفاضالری ۱ 
,رر عددهفرد اولدینی صورنده ریاضون شرقه روجه‌آق مطا شتدن استفادءايار ارایدی: 7 


[۱] حاسب كرخى : « الكافى » [ بواصول حساب هوائی» عائددر ] | 
اک رز ای 1ع اصول تصات ماه تاک ۱ 9 





ل ان ۱۱۷ 
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لها /؛,رامراهم 
A SE E DT DE‏ 
حاصل ضرب جز يارى شكلده کورولدیی أوزره منسوب اولدقاری مربعاره» صولدن ٠‏ 
صاغه دوغرى » يازيلير و بعده مائلا" جع ایدیلیر ايدى . بواصولك برفائدمسى وارايسه 
اوده ضربه ایسته‌نیان می‌نبه‌دن باشلا نيلةبيلمهمى و هی حاصل ضرب جزنى رقاربنك 
هانی خاه‌ارم از له جفنه شکلك دلالت الهسدر [1].. 

اون | لتنجی‌عصر مبلادی‌ریاضیونندن نير [ ۱۵۵0۲ ].ك اجه جدوللرابله اجرا ایدلك 
اوزره اختراع ایلدیی اصولك بوندن الغش اولامی مأمول قویدر . 

هاندت مصوصر .س علمای شرقیه عددارك یکدیکر يله ضربنده خصوصی رطاف 
اصوله‌ده ص‌احمت اعشلردرکه | کی حسابالهوانی» عاد اولان واصول خصوصهده 
ضر ب لی ساده لشدييريلدرك بوكابدل جع ی تز بدايداشدر. ايشته و نوع اصول‌خصو صیه‌دن 
اك مهماری پروجه انى بیان اولونور : 
1 7-0 ضرب بالشبيع دامع . سا ضرب اولونهجق عددار .عت مفرد .غدده 
[ خی صفر اله بررشدن ع.ارت 3 رعدده ] ارحاع ادلدیی صو رده حاصل‌ضر بلری 
تو اصول الله دها قولاى ولونور و ولك الحونده رو جه ا مطاشتدن استفاده 
اولونور ابدى : 
(بت+)(-ن+م) جح نا بد ر (ج ل ه)ل م وه 
ثلا ۱۰۵ الله ۱۰۲ عددارسث حاصل‌ضری استحصال امحون 


o + ۰ - ٠6 

۷۲ 2 ۱۰۰ 1 ۲ ۱ 
[۱] بعضی‌کتابلرده ازتهله اه شرحارنده «ضرب تصف التلقیل» اميه اف امول اضرب د ها 
کر ایدلکده‌درکه واصول بر عددك صن بعنی 1 لقدن باو کتدی نفسيلهة ردفعه دها مرت اعکدن 
قبارندر . بوقسه اصول مذ کوره لاعل‌التعین ايى عددك ضربنه قاب لتطبيق دکلدر . [ تربع عملنه 
صیاحمت اولونه ] . 













































۱۱۹ ار باقیه 
ضرت الممازاق ٠.‏ بين الخواص ٠‏ و بين التجار اك زیاده مستعمل اولاسته مق | 
« ضرب المشهور » نامبله شهرت بولان ]١[‏ بواصول ضرب بوكون ندرتسات حاضردده 
سياناً تعليم ایدیان اصول ضربدن عبارندر. 
ايشته و اصولده 5ه؛ اله ۷۸۵ عددی ضرب احون وکون حاری اولان قاعدهه 
توفيقاً ضرب على اجرا وحاصل‌ضرب جزنارده روجه تی خانه‌لرینه تحریر ايديليرايدى: 
505 0 
ك١‏ 

A 
۳۹:۸ 
3 ۱ ۳ 
۳۵۹۷۸6 
 باسح الخاصل متدولرك خان هندیده و متجميتك‎  . شوب الماك‎ 




















استعمال ایلدکلری براصول ضرب‌ده بروجه | ی‌بیان اولونان « ضرببا+دول » ويا « 
پالشکه » ایدی . ۱ 
واصولده ع ٩۷‏ الله ۳ کی ایی عددی کدکری‌ضرب ون رک م | ۰ 
مضروب وك می‌نبه‌لری عددیله متناسب بر مستطيل رسم اولونور ء وو مستطاك 5 
افقسی «ضروب شبك خاه‌اری وضلع ی مضر ويك خانهلرى عددى ودر اقام 
متس او يديه شم وشسمات نقطهلرندن بوضاعاره رر مود اقامه ايديلهدرك «ستطيلكدا|- 
بر طاق لماه تقر يق انديليرايدى. EET‏ فو قا نس نك هسماننه ED‏ 
دوعرى ٩۲۳‏ عددى و صول ضاع مو داسنه أشاغيدن وقاروه دوصی ويا صاع ضلم 
مو داسنه و قاریدن آ شاغی به دوعر‌و ۷۶ عددی ترقمايد يلير ابدى. بعدس كو حولم 
بر جی حالده صولدن صاعه دوغو و ایکنی حالده صاغدن صوله دوضو رسم ارو 
قطراریله ايكشئر مثلثه تفریق اولونور ایدی : ابشته و کی استحضاراندن صوکره  :‏ 


۱ 


:ام 1# 200 ۸-۷۲۵6 ع >< وح ۳۶ 
<Y‏ < ۲۱ ۷ 7-۲۷ 2 ۱ ۳-۷ 
اي م١‏ و اعد ۱۷ ب >< 6-4 


|۲۱ مها یمه شر حلر سنك کافه سنده واصول هرب ١‏ هرب اأشور» ناميله باد ابدلکدهدر ۰ 1 
ان عررا « كتابالعدد » يده قاعدةٌ و مبه اوله‌رق و اصول ضرى کوسترمش اس-4ده بو ا 2 


۱ 39 


اله آسمیه ابلمه‌مشدر ۰ ان عررا اجون ذيله مس الحءت اولونه ] a ret:‏ 


I r 
. ون الح‎ 








باب الى ۱۹ 


تفت 


انك اجون بوایی‌عدد. آلت لتهيازيلورق آلتارینه بر افقى ج برک 
جيزيلير واولا اسارى جموعی ”اولان >< .وع-4ه حاصل ضرب 165 


جز سنك احادرشى که ؛ در› ۹ حذاسنه‌یاز يلير وعشمرات رشی اولان ۵ده 4 
ذهنده حفظ ایدیلیرایدی؛ ثانياً اسلری شمو عی اولان ٩‏ ><ه = ه٤‏ ۳۷۵ 


' و >< حاصل ضرباری جمع ايدبلهرك و تلره الده 


محفو ظاولان ۵ عددی‌دهءلاو,‌اولوور؛ وحاصل‌اولان 4۸عددسك ۸ احادی حاصل‌ضرب 
عمومننك عشرات‌هی‌نبه‌سنه وع عددينك اوست طرفنه يازيلير وهرقی حفظ ايديليرايدى. 
تالم اسلری مموعى. ع اولان >< £ = ۰۳۹ ٩‏ >< باجح ۲ ۰ 76۸ 0 حاصل 
ضرب جز سارك موی اولان ۸ عدد سه الده محفو ظ ولو بان ٩‏ ده عسللاوه ايدبلدرك 
اتحصال‌اولونان ۱۲۷ عددینك ۷ احادی مأت‌خانه:هیازیلی و ۱۳ عشرای برطر قهقيد 
ويا دنا ضبط اولونورايدى. رائعاً اساری مموعى ه اولان ع><۸< ۳۲ ۵ >< ¥= ۳۵ 
حاصل ضرب جزسلری مجوعنه ای۷ عدديئه الده بولونان17 علاوه ایدیلبرك حاصل 


اولان هلا عددنك ۽ رثی الوف ص ته سنه جر ر و ۷ اعشاری الده حفط ايديلير ايدى. 


واماصل اسلری تخوعی ٩‏ اولان ۲۸-۷<>6 حاصل ضر نه الده ولو بان ۷ ده علاوه 
ابديلهدرك لا اولان هم عددی‌عنا حاصل ضربك صو لطر ونه عالاو ه قمر و وصور له 


ه حاصل ضر لی استحصال| بد یلیر ایدی. تواصول ضر بك اسامىالشه هر ایی مضر و فى : 


۲۳۳۳ ۴۲ 





٦ 3‏ ل ۵۰ ل ۶۰ 6 4-4 ۸۰ 4 ۷ 
طر ز نده‌نظر اعت ارہ المقوروجه ا ی حاصل‌ضرن. جز سارى مع | کدن‌باشقه رثى دكلدر. 


3-۱ 
۷۸۹۹ 
11 + 
0-1 >< ۸۰ 
AT‏ و ۱ = ۵۳۰ 
ل >< ۰ ۷۰ 
٩ ۱۱۸۹۰۰‏ > 2۰ ۱۱۸۰۰ . 
ا 
e‏ اشح 
1۷۰۰ ار زا ۱ ۱۷۰۰۰" 
VA‏ ¥< وهة 
4 انان 














۱۱ | نار باقيه 


















)۲ وص‎ ( 
oA“ 

( بوصو ¥( ۲۷۳۹ 

۶:۰ ۶: ۰ 
۷۳۳۲۶ ۵ 4o ( ١ وو‎ ( 
۳۵6۸ اانا‎ ۸ 

Gof 556‏ 6 ۲۸۶ 
ا- 31 ۱ ۵ مده »6 ۶ 


۷ ۰۹۹ ۷۰۸۰ 6 V <A 
پرر تقطه [ بوراده ؤيركول ] علاوه ايديلرك ه‌برینث خانه‌سی عددى عدد ا‎ 
رقصان قدر تر ند ادیلر ؛ والت الله ازبلهرق اوزرارينه افتی برده جز کک حمزیلم‎ 
ee 1 عددى مضمروب فك احاد‎ ٩ ادی . لعده مضر وك احاد ص ەی رر اولان‎ 
(7 اف منهبری رقاری اولان ۸۰4 ۷ عددلریله رب اؤلوتمزق‎ 
کورولدبی‌اوزره رنحی حاصل‌ضرب جز دنك احادرشی بر حی خانه حذاسنه وابکنجی حأ[‎ 
۹ ضرب جز رشك احادى ایکنجی خانه حداسنه و او حنجی حاصل ضرب جز ر سنك‎ 
. اوحنی خانه ا که جلف صورنده 2 رر ابديلير ایدی‎ 
اا اشرو عشرات دشی اولان ه عددى مه مضضروب فبك ۸ ۷ رقا‎ 
۱ ضرب ايديلدرك برنجی حاصل ضرب جز بنك احادی برخانهايلرى به يمنى ایکنجی خانه حذا-‎ 
(نوص و؟) وایکنحی حاصل‌ضرب جز نك احادى او حنجی‌خاه حذاسنه والخاصل او جا‎ 
| . | حاصل ضرب جز سك احادی دردحی تایه اور :4 کله حك صو ر نده رقم یلد‎ 
۹ نهايت ( نوصو ۳) مضروبك هأت هرنیه‌سی رفی اولان ۽ عددىده متوالاً‎ 

۸ ۷ اله ضرب ابديلهرك بر جى حاصل ضرب جز نك احادی او حنجی خانه حداسته ‏ 
كلك و دیکراری اوكا کوره برر خانه ايار لمك اوزره يازيلير و ده جع ایدیلیر ایدی : 
بو ايضاحائدن | کلاشیلاجنی اوزره بو اصولك دیکرندن فرق » هر دفعه‌سنده حاصل 
ضرب جز نك اسنی حسابه احتباج حاصل ابتدیر مه‌مسیدر . 
ضري الوم = محاسینهمخصوص اولان‌و نوع اصول‌ضریده حاصل‌ضرب جز كال 
متوالاً 1 ايديلير و ونك اجون احاد ‌نمه‌سنك اساری بربريئه مساوی اولان حاصل | 
ضرب تا و ريه طوبلاثير ابدى . مثلا به ٤٥٩‏ مید 4 عددرى 6 














باب بای ۴۳ ١١‏ 


عومنك ترات صر سهسنده ولو عق افتضا ایدر. سابرين ۸ احادی ۵ عشرای EE‏ 
و عشرانی‌ده مات خانهسنه کله جك صورنده ٤۸‏ عددى يازيلىراىدى. 5 كذلك ۹ >د پاس ب ۽ 
حاصللی تشکنل ایدن مضرو باردن برحدسنك اسی و ایکنح‌سنك امی۳اولدینندن‌موعی ۽ 
ور قصای .۳ اولقله. وه ع: حاصل ضر سيل احادی حاصل‌ضم يك مات رنه سند و لو عق 
0 وجارن ی رقی نات خاو نه تصادف‌اید جك سود جر ابیای اف 

كذلك مضروءك عشمرات‌رشی‌اولانهابله ( نوصو ۲) مضروب فبك احادرفی‌اولان 
٩‏ حاصل ضری نی ۵ >< ٩‏ = 4۵ عددیی تشکیل ابدن مضروباردن بر حبسنك انی 
۲ وایکنحسناب اسی ۱ اولدیفندن مموعی #وبر قصانی ۲ اولقله و ع عددینك‌احادی 
حاصل ضرب و مات عشر ات‌عن‌تبه‌سندن‌باشلامق (قتضاایدء جکندن هرقی ۸ اوزرسه و ٤‏ 
عددی او چنحی خانهبهکلك او زرهیاز یلیر ,و بو منوال او زره xX O‏ ممع ۶ ۵ > NOV‏ 
حاصل ضرب جزیاری محلاريئة تحریر ایدیلیرایدی. ايشته هت تومه سی( نوم و )ده 


نی اوتوم باق قالان ع >< A‏ = < عدم ع بم يوعد ASN‏ 


حاصل خبرب جز نار بنك ده احاد خانهارى قاجنجی مره تردن باشلايه جقاری كسد ير يلدرك 
اوكا كوره حریر وبعده اوزرارينه برخط افق جب يلهرك كافهسى جع اولونورايدى ]١[‏ ۰ 

هي بر حاصل ضرب جز ينك احاد می‌نبه‌سی رقنك » حاصل ضرب. عمومیده بحر یر 
اولونه‌جنی خانهبى بك فععی صورنده کوسترن و اصول تطسقانده اس حسابنه حل 
6 اورم روخه ای مل ادر 6 « ضرب والقطة » دشن اصولده 
بوندن‌عبارندر [۲] . 


4ب 


[۱] حاصل ضری مطاةا وقاریه دوغری يازمق شرط دکلدر . بعضى ماه شر دار نده 


ونك بروجه ا تی بازلدبنی‌ده کورواشدر : 


1 


۳5۹ 
۳ ۵ ٩۷ ۸ ء‎ 


]۲[ ودن بر عصر اولنه کان<»به قدر و اصولدن باحث اولان کتابار هرنه تار دہ بازلش 


ادلور اسه اواسون داعا صقر کنو و لش عددى 8 طرژنده کو سټرلد در ۰ رده نقطه 


52 عار خن وراد نقطه ره ويركول وشم E‏ 














١١‏ 1 ياقيه 


۰ بل هک « ال‎ ٠ له 00 ی ان‎ SE 











ضرت بارس . سد نو نوع ضری | کلامق اجون محاسيين شرقهبه کوره اس ها 
ديمك اولدیفی سامك‌اقتضا اندر : على العهوم احاد ی‌سه‌سنده ولونان بررقك انی 1 6 
عشمرات ص هس ده دو لو نان تررك ای 2۷ و مات م نرةسدده نولو نان بررثنك اسی ساعن ' 
اولونورءو و حساشجه برضر بده مضروبابله مضروب فييك لاعلى النعین برورقناك حاصل ضر ده 
احاد: هن نمه‌سنكامتی ورقارك اسلرینك موعنك بر قصانته مساوی اولور ایدی. عادتا 
اس ر دروك ر عددده‌ ی هي نه ده سر وایک غددك ضر ده هی ر حاصل صرب ۱ 
زر نك احاد وبنابرين ات رقنك ص ۹سی ونکله تعيين ايديلير ايدى . 

اشته مثلا ۵7 ع عددنی ۹ اله بو اصوله کوزه ضرب امك احون ۷۸۹ عددی ۱ 
1 2 عددك | ١‏ لتنهء کویا جع اید بله جك اع کی ی تبه سی م تبه سنه‌حر بر ای یلیر و او زرلرینه 
برده جیزکی جکیلی ایدی . بوندن صوكره مضرويك عرتبه سفلاسنده بولونان ٩‏ عددى ٠‏ 
مضروب فيك عر ره سفالا سند نبا شاا لە رق صر هسمه ضر بايديليرايدى. شويله 313 اولا 
05-5 حاصل‌ضر ی لشكلاءدن هضر وبارك اسارى +١‏ و حموعلری ۲ اولديغئد : 


( نوصو ۳ ( 
۳۹۷۶ 

( وصور ؟) ۳۹ 

۱ 7 7 
( وصو ۱) 7 و 
2۸ ۳۵:۸ ۳۵2۸ 

۲۸۶۲ 24 Yo o4 
40٦ ٤٥٦ +٦ 
۷/۸۵ ۷/۸۹۹ ۷۸۹۹ 


14 
عددی ۰ ۶ دشی ٦‏ و 4 رشارى حداسئه کله حك صور ده محر ر ایدیلیر دی ke.‏ 
٤۸ =۸ <> ٦‏ حاصتل ضر ده 5 احاد وم عشرات ص له سك 6 بو لو بدیغندن أ ١‏ 


° 


م عى م ور نقضاق ۷ اولفله بو خاصل ضر ن د ينك اماد ر 

















باب الى ۱۱۱ 


u 


٩۳ = ٩ <۷‏ حاصل ضربنك ۳ احادى ایکنجی سطرده‌ی ۳ اله جمع ابدبلدرك و ۳ 
جيزيلدرك آنه ٩‏ و ٩‏ عشرای ينه ایکنجی سطرد هک ه ابله جمع ابديلهزك حاصل اولان 
1 عددسك ١‏ احادی و ه رقتك | لته و ۱ عشّرآنیده اوست طرقده ولوان رنجى 
سطرده ی © اله جع اولو هرق ولوان ٩‏ عددی اوهرهنك | لته يازيلير وهی ایک ۵رشی 
جيزيلير ایدی[۱] . كذلك ۷>< ۲= ١4‏ حاصل‌ضربناك عاحادی بر جی‌سطرده‌ک ۸ رهی 
أبله جع اید یرل حاصل اولان ۱۲ عدديتك ۷ احادی ۸ رقنك التنه و ١‏ عشرانى الله 
۲ دن قالاد ١‏ عشراتى موعى اوجنجی سطرده‌ی ٩‏ اله جمع ايديلهرك حاصل اولان 
# عددى ‏ رقنك الته يازيلير واولكى ۸ الله ٩‏ رشلرى جيزيلير ابدی . بوندن 
شوكرء ٩۲۳‏ مضروب فہی برمرتيه دها إشائىاينديريلير؛ و 4 >< ٩‏ = ۳۰ حاصل 
ضر بنك ٩‏ احادى اوحنحی سطردهک ٤‏ ره ضم ايديلهرك محوعی اولان ٠١‏ عددينك 
فر احادی نو ٤‏ عددنك التنه واعشراقىايله ۳۷ حاصل‌ضربنك ۳ عشي ر الى جموعئده 
دنجی سطرده‌ی ۸ ابله جع اولوه‌رق ۱۲ جموعنك ۲ احادی ۸ عدديئك التنه و ۱ 
الى او حنحی سطرده‌کی ۱ عددینه ضم اولونه‌رق حاصل اولان ۲ عددیده و ۱ 
بنك التنه يازيلير و ۸ ايله ٩‏ جيزيلير ایدی . وينه ٤‏ >< =۸ حاصل ضربنك 
ز احاددن عمارت اولان م رشى بر حی سطرده ولونان ١‏ الله جع اولو هرق و ۱ 
دذدى جيزيلهرك التنه ٩‏ عددى محرير والحاصل 4>دم-؟1 حاص ل ضربنك ۲ احادى 
۱ نحى سطر ك بو کنه علاوه و ۱ عشرانی‌ده ایکنجی‌سطر ده ولو نان ٩‏ اله جمع اولونهدرق 
: عى اولان ۰ عدديك احادمي تهسنده ک صفر بوطقوزك اكه و ۱ عشراق‌ده دردحی 
دەك صفر الله جع اولونه‌رق مموعى اولان ١‏ عددی بوصفرك التنه تحرير ايديلير 
ی . ايشته شمدى چیرله‌مش اولان ارقام [ الجريسى بوش رهار] دوع وجه حذامى 
۱ انه شای طرفده ی حبز کنك اله تقل ابد ىله حك اولور ابسه ٩۳۲۱۰۲‏ عددى 
صل اولور ایدی‌که بوده مطلوب اولان حاحل ضربدن عبادت ایدی [۲] . 
مع مافيه بو اصولده دی چیزیان رار سيانهرك ,رلرینه لتنه يازيلانلر ترقم ایدیایر 
صور له حاصل ضرب بر سطرده اولدرق استحصال فر ایدی كه شو حاله کوره 
بر .ضرب باحو دن عبارت اولور ادی . 


ضرت بمو تقیل . - و اصول ضريك بر قاچ نوعى وار ايدىكه بونلرده « ضرب ‏ 


| [۲] عبدالر حمس رعفى: « شرح يهائيه » وسائره . 
٠ 1‏ بحاصل ضريدهجعزيلنرقارعادىارقامايلهوابقا ابديلنارقامدها جر دی وش وق اه کو نارلهد 











۱۹۰ آ نار" باقيه 


. رقنك حاصل‌ضری اولان 4ه عددی‎ ٩ ابله مضروب فييك مأت م‌نبه‌سنده ولونان‎ ٩ 
۰ حاصل ضربنك ۲۷ احادی ععددینك‎ ۱۲ = ۷ <> ٩ جرک اوزرینه یازدقدن صوکره‎ 
1 عشيراتى عاوزرسه بازه‌حقاری رده او تكله جعايددرك‎ ١ صاغ‌طر فنه ترق ايدرار؛ وفقط‎ 
و5 عددی سىلەرك رنه ه رقی بازارار ابدی . كذلك او جنحی ۱۸-۳۹ حاصل‎ 
. عشراتى ۳ اوزدینه‎ ١ ضرب جز هسنك ۸ احادنی ۲ رقنك صاغ طرفنه تحرير وفقط‎ 
7 . ازه‌جقاری ,رده اونکله جع ایده‌رك ویو ۲ رهی سبلهرك برینه ۳ ری قویارار ایدی‎ 
بومئوال اوزره هس حاصل ضرب جز فى اولكماره م ایده‌رك دوام اسدکلر بدن‎ 
بردئيره نهاشده ۱۲۲۱۰۲ حاصل ضرب مومستی ولورار ايدى . بو اصولده » حاصل‎ 
. ضرب جزه‌لردن اثر قالادیفندن نونوع ضره‌ده « ضرب باجو » دشلیر ایدی‎ 
٠ ]۱[ ایشته ضرب بالتتقل نامك صورت اصلله ومختصره‌سی بونلردن عبارت ابدی‎ 
' ضرب_بالتتقیل قات ۰-- بواصولده مضروب‌فبه مائلاً حریر ایدیلهجی‌برده م1‎ 
بازيلير واو له جه‌نقل اولونورایدی. شوه که: مثلابنه ع۹۷عددیی ۲۳٩عددی اله ضرب‎ 
عددبنك صرب عللاسی دیکربنك ميتية سفلامی حذاسنه كله جك‎ ٩۲۳ ابتك امون‎ 
صورنده ثاقولا" ترقم ؛ وصول طرفنه بر شائولی جيزك الله برده افق خط رم‎ 
. ايديلير ایدی‎ 
٩ يا‎ ۲ 
+ Tort 
ل ب‎ 
۲ ۳ ۷ ERA 
۳ 1 ۳۱ 
۳۱۱۲ 
0 6۶7-4 <>۹ اول‌اض‌ده مضر وب و مضروب فهك عي ند علالری حاصل ضر نی او لان‎ 
۵۶ عددی صاغ طر فهیاز يلير ؛ لعده يد ما حاصل ضرسك ۲ احادی ر حی سطرده‎ 
عدد نك صاع طر ونه محر بر و ۱ عشمرانی‌ده £ اله جع ابديلدرك و ۽ حيزبلدرك الله‎ 
حاصل‌ضر منك ۸ احادی روجئ‎ ۱ ۸2-۳ <> ٩ درشی رقم ايديلير ادى . ودن صوکره‎ 
سطرده ۲ عدديئك صاغ طرفنه يازيلهدرق عشرانى و ۲ اله جمع و حيزيلهدرك التندم‎ 
١ عددى تحرریر ایدیایر ابدى . بمده مضروب فييك تكميل م تبهلرى هضر وبك برع تبدسيله‎ 
00 ضرب اووندینته عسلامت اولق اوزره شاقولا" ونه اناف اند ویلر» ومتوالا‎ 


1 ۷ ندال کف و 9 قمع مياسه © ای الا ۶ تلقف اصال اسان ۶ 

















باب ای 4 


أت عشبرات» احاد رقاریله ضرب ابديلير وخاصل‌ضرب ج زار مقسوم عاك بوصوك 
وضعيتنه كوره بوقاريده تعريف ایدلدیی وجه اوززه يازيلير ايدى . مایت و يازيلان 
حاصل‌ضرب جز سارك اوستنهبر جيزكى حك درك و علری‌ده ونك اوزرته محر بر اولونور 
ادى که ۷۲ عددندن عارت اولان و جتوع» با لطیع مطلوب‌اولان حاصل ضر دن 
عبارت ادى . ِ ۱ 
مع‌مافنه" حاغتلن ضرب دوه امور راؤست اوسته یاز انی »بتدیاره تخصوص 
برندبردن ادی ۰ تی بعضی‌دفعه وقاریی حاصل ضربك يان طرفنده کورولدیی اوزره 
متدیار اجون : بر حدولده رس ابديلير ايدى . 
فقط لیات حسابیه‌ده رسو خ‌بیدا حاصل ايدئلر بوحاضل ضرب جزساری اوست 
اوسته یاز مازار؛ وه قدر الت طرفده وش خانه تولورار ابه« اوراه اقل ابدرار ایدی . 
لا اشاغيده کوسترلدبی‌اوززه برجی حاصل‌ضرب جزئی اولان ۵6 عددنی حیزکنك 
اوزرینه يازدقدن صوکره ایکنحی حاصل ضرب جزئی اولان ۱۲ عدديئك ۲ احاد.ی 
۽ عددسك ياه بازارار و ١‏ عشرای ۽ عددسك اوزرنده اها ابدرر ؛ ونه وندن 
صو ره کلن ۱۸حاصل ضرب جزسنك ۸ احادی نا ۷ رقنك يانه قدراسندررار» 
و ۱ عشراتی‌ده نك اوژونه, کتبررار ایدی که و صورتله وقاریی حاصل ضرب : 


یر ۳ 


۳۳۱۰۲ ۱ 
35 1 
۱۹ 

۳۳۱ 
۱:۸ 
611 

۷٤ 
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۹۲۳ 
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اتکل محذصر ی کاس آیدّر ایدی . الشته کرد وک له ودن او لي ضر بلرده حاصل 
ارت جر سارى کوسترن ار قام حافظه ایدلدیکندن نو تلره «ضرب بلامحو» نأعی‌و بر پلبراندی. 
5" اكزياء حاسین شرقيهنو تكهذه ١‏ کتفا امزار» وحاصل‌ضرب جزم اری جع ايدمرك 
ضره دوام ابلراز آیذی ۰ شویهکه: وقاریی اضر بده مشر وبك مات صرنبه‌سنده ولونان 











و نار 5 


و صو لو 0 تر ندب 1 بداد کین : ۰ 
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۰۸ ۰۸ و > ۲ 
داس ۳ ا 
TY‏ ا ۷>< ۳ 
y= NE ES‏ 
٩ <> ۷ I‏ 
۱۱۸ ۱۸ 2 ><۳ 
ا ا ۱ ؟١‏ ا 
XI. ۶4 E o 7‏ 
05 04 مضروب 
| ۹ ۹۳ " مضروب فيه | رى وضعيت ] 
ار ورف i EEN‏ 
"NY LEE‏ 0 [ اوحنحی ۲« ] 


















صوکره اوزرارینه بر چز کی جكيلير واولا مضروبك اك بوبوك مرتبهءى رقى اولا 
٩‏ عددى مضروب فيك اكبوبوك مر‌تبه‌سی ری اولان ٩‏ ايله ضرب ايديلورك ووا 
4ه حاصل‌ضرنك 4 احاد رقی‌مضروب فك همأت‌رفی‌حذاسنه كله جك‌صورنده جز ؟ 
اوزرینه تحربر ابديلير ایدی؛ متعاقاً + ایله ۲ضرب ابدبلدرك بولونان ۱۲ حاد ل ضما 
۲ احادی‌ده مضروب فهك ۷ عشرات رقنك حذاسنه کله جك صورنده ؛ وينه ٩‏ اله ۲ 
حاصل ضمر لى اولان ۱۸ عددنك ۸ احادی‌ده ۳ رقنك حذاسنده بولونهجق طرزده ' 
اولونور ایدی. ايشته مضروبك اك بوبوك می‌نبه‌سنی تشكيل ادن ٩‏ رشی مضروب * 
کافه ماله وصورنلوضرب ابدلد کدن صو کره ءضروب‌شه برخانه‌صاغه شل ابدیلس وب 
عنی‌منوال اوزره مضروبك صولدن ایکنجی م‌نبهسنی تشكيل ايدن ۷ عددبهمضر وب فل 
٩‏ ۰۲ ۳ رقاری ضرب اولونه‌رق بولونان‌حاصل ضرب جز ساردن هر برینكاحادی۱۲۳ 
مصروب منك و ایکنی وضضتنه کوره ویو قاز بده تعر يف ابدلديك اوزره- او ت 
اوسته يازيلير ابدى ۰ شویلهکه : ۷ >د ٩۳ = ٩‏ حاصائك احادی ٩‏ عددینك حذاسسته 
و ۷>< ۷ = ١4‏ حاصل ضربنك احادی ۲ رهی حذاسنه و ۷ >< ۳ = ۲۱ حاصل ضير بك 
احادی‌ده ۳ عددى <ااسنه كتير يلير ابدی. بوندن‌صو کره A‏ مت روب فى بر صل به د ها 


صاغه شل ايديلهرك عينى مئوال‌اوزره مضرویك ۽ احاد رشی مضروب فييك ۳۹ 

















باب الى ۷۲۰۷ 





۷۸ عددنك مت مطاقه‌سنك ٩‏ الله #سمندن قالان باق : > 
YoA\Y‏ » » 5 5 4 ا 
۳۲۰۸۱ , 2 2 2 » » ۵ 

و ا 000 1 ۱ ۳۹ 


بولونەرق عمل طرحك تنه حکم ابديلير ايدى . 


ضرت . — شمر فلبارجه ضرب تملنده شاياندقت برثى واردر که اوده عمل مذ کودی 
بر قسم محاسسنك بروحه 11 تعراف اعهلر بدر : 

« خرب » ایک عدد معلوم اله بر او جنجی حهول عدد بولق در که واحدك و اي 
عدد معلومدن بر هداستى دیکر منك مطلوب‌اولان عددګهو اله اسسه مساوی‌او اسون.» 
شم هس » و عرف عل‌العاده اعداد بحها ونا لموم کتابارمن‌دهمو جوداولان‌تمر هدن 
دها عموميدر. چونکه كدوراته وعلىالاطلاق هرنوع کیات جبريهنك ضمرینه قابل‌تطبیق 
بر تعر شدر. شم‌دی‌صورت و هه اولدرق عدد معلوملر ب » 7 الله کو ستر يله جاك اولور 
اه تەر اف سایق : 


۴ 


4 
1 
( 


ويا : 


١ 
اب‎ 
۰ ۱ [ اک و مطا مه هنر اولور‎ 

صرب تملى رياض_مون شمر که 1 قاچ صو ر له احرا ابدرار و و صورثلرى 2 صرب 
1 بالتتقيل» » « ضرب بلاتقل » تأمار بده ایک صنفده جع ايلرلرايدى؛ ضرب بالة.ل‌ده» 
' ری نام يعنى مائل » ديكرى قائم اولق اوزره ایی نوعه تفریق ایدلش ايدى 

۳ ۰ 7 a 1 ۰ ۰ 2 

صرت بالنقيل :ام . ل واصولده مثلا ۷٤‏ عددنى ar‏ عددبله ضرب اعك 
اجون | کنیا و نلردن کوحوک اولان ۱۷ عددی مضروب احاد اید یلیر 4 ومضروب 
وه‌اولان دیکر ۷۳ ددی‌ده او دك | لتنهيا: يليرايدى.بروجه ا که مضروبك اك كوحوك 


3 خاسب کرخی : «الکافی» 8 ان البناً : « لخي “اعمال الاب » 8 شرف‌الدین الطیی 
۱ « مقدمة قعل حساب « 








۱۰۹ آبار باقيه ١‏ 
مع مافيه حاسبین‌شمدیک کی ]١[‏ مطروحی» مطروحمنوك آلت طرفنه اصولی وجه 
اوزده بازدقدن صوکرء مطروحك آلته بر چیزکی چکرار وطرحه صاغدنباشلاب‌رق : 
حاصل‌طرحی ( نوصو ۵) بروجه انی دوضر‌ودن دوغروبه برر پرر بازارارایدی ۰ [۱] 
۷۹:۸ ۱ 

(نومصوه): ۲۵۸۱۷ 

۳۰۸1 








ع وطر مك مما رای ٠‏ سے حع اجون ميزان» طر ح اولدین یکی طر حانجو نهر اندم 
جع ابدى . فقط هی ایک علك تى اكثر مؤلفين ‏ اشاغيده كورولهجى اوزده - 
٩‏ [وبعضاً ۱۱ ] ابله حقیق ابتك طرهی بان ابتمشاردر . 


SO O ۳0 


شو يله که : جع اولونهجق عددك رقاری قدمت وضعه‌ارندن صرف نظرله عادا احاد. 
ارقای کی جع ايديلير ؛ وهی دفمه مموع طقوذه بالغ اولوجه بو طقوز ترك ایدیلهرك . 
جمعه دوام اولو تور ایدی. وصور له الصو له و لو نه‌حق اولان بادنك » حاصل عك دنه 
ومنوال‌اوزره طقوزابله شسه‌ندن قاله‌جق باق‌به مساوی اولاسی اقتضا ۳ بولك 
مضل حمك ع دلیلاتحاذ ابذیایر ایدی . مثلا الاک جمده : ۱ 
۷ عددنك طقوزايله شسمدن‌قالان بای : سم 





لج نا » » 2 N‏ 

۱ 2 2 2 2 ۲:۸ 

۱۳۳۹۸ ۰ وووندنده قالان باق : ۱ 
0 يكوننك » 2 و 


او لدهندن عمل جم حسح عد ابديلير ايدى , 

طرحه کلنجه : ونده مطروح منك قیمت مطلقهسنك ٩‏ ابله تقسیمندن قالان 
باقينك مطروح ابله حاصل طرحك قيمت مطلقه‌اری وعنك طقوز ابله تقسمندن قالان 
باباقى مموعنه مساوی اولاسی افتضا استدیکندن اووجه اله احرای عمل اولو تور ابدى ٠‏ 

ميلا : 

/ عبدالرحم ص‌عشی : « شرح مهاده‎ ]١[ 


[13] طرح اجون جبزيلن زاويۀ قا مهل جيز ک‌اوزونه» م:هدن عبارت ادي که «وندندهمقصد . 
بوقاريدهى عدددن التدمى عددك طرح ايديله جکنی كوسترمك ادي , 








یاب اف 0 ۰ ١‏ 


۰ پا شلانلدیفتی نان اعشاراسهده ]٩[‏ بوک حساب هندسنك برقاعده‌سی نظر له باشق‌دوغ‌ی 
: دکادر. ف الحقيقه مع اولونه‌جق عدداری » اك بوکك م‌نبه‌لرندن باشلاه‌رق صولدن 
صاغه دو ی ده حمعاعك عکندن, احق | لت‌طر فده نولو نان ص نره لردن قاله حق محفو ظلر 
دفعة بیلنهمیه جكندن| کنیا و صو رتل یا ہلان بر حاصل عك بالا خر ر قار ی دکشد ره کازوم 
كورولوزكه وده درش سلمك اصولى» قول ابدلدیی حالده قابل اجرادر. فقط حساب 
, هواسده بوصورت بالخاصه اختبار ايديله كلشدر . [۷] . 


طر ع .ب «فریق»ناملهیاداواونانبوعمل_-مطروح» مطروحمنهك آلتنه‌حر برایداد کدن 
و آلت» اوست‌طرفارینه بررده جنزى جزلد کدن صوکرم - ب وکون یکی اجرا اولونور؛ 
وبالکز حاصل طرحء جمده اوادینی» کی اوست طرفه يازيليز ایدی. مطروحكث بورقی 
مطروح منهك عینی مرنبه‌ده اولان رقندن بوبوك اولدیفی صورنده يا مطروح منيك 
رثی مطروحدن حقاريلير و باقی قالان عددده تکرار ۰ دن طر ح ایدیلیر ایدی ؛ 
وباخود مطروح مك بو رقنه ۱۰ علاوه ايديلهرك وعدن مطروحك رقى طرح 
اولونور ایدی . فقط هر‌ایی. صسورنده بولونان حاصل طرح اوست طرفه یاز بله‌رق 
إلت طرفده‌ی جز کننك التنه وبر م‌نبه ایلریسنه‌ده ١‏ عددی علاوه ايديلير ایدی . 
اپشته ۵۷۹6۸ عددندن‌ده ۲۵۸۳۷ عددی‌طر ح و ن بوعددار(نووع) ده ی کی تريب 
( وضو (٤‏ 
۳۸۱ 
۷۹:۸ 
۳-۸۷ 
۱ 
و ۸ دن ۷ طرح ايديلهرك حاصل‌طرح اولان ۱ آوست‌طرفه تحريرايديلير؛ ومتعاقاً 4 دن 
٩‏ جيقمابهجتى اجون وکا ۱۰ ضم ايله حاصل اولان ١4‏ عددندن + طرح اولوهرق 
باق قالان معددىبنهاوست طر فه؛وعلاوه اولونان۰ ۱دن‌دولایمطرو حك او جني خا می 
ات وت طرفه‌ده ١‏ عددی زیلیر ادی . بمده و ١‏ الله ۸ جمع اولو هرق 








جموع اولان ٩‏ عددی اوست طرفده‌ی ٩‏ رفندن طرح » وحاصل طرح اولان صفر ء 
٩‏ رهی حداسنه قوتولهرق تووجه ايله يلاه دوام اولونور ایدی . 


13 روز ول : تارغ ریاضیات : جلد اول - یغه ۱۹۲ 
[؟] حسدات الهوای حثنه حساحعت اولونه ۹ 








٠١ 4‏ ۲ ار باقیه 





و( و صو ۲ ) ده کورولدبی آوزره حاصل حمءك رلری آات طرفدەک جيزكينك ظ 
أت والدهحفوظ بو لو نان‌عددارده اوست. 3 رفده‌ی حر کنا 0 000 
e‏ ډو ولور ادى [ ]۰ د 














حتی ادا سهوات اولمق ول مى دهامض.وط قلمق‌احون جمع اولونه : 
عدداز روحه الى (نوصو ۳) مودی‌ستوثلی بر حدول‌داخانه ياز یلیر و آلتار ننه بر حیز 
حكيلورك بونك | لتنه الده محفوظ بولونانعددلر ترقيم وحاصل جمعده جدولك زيرينه حر؛ 
ایدیلیر ابدى . نته کم هاه شرحارنده ١‏ کثریتله کوزوان بر مولهسی بوراه عتا 2 
ادلشدر [۱] . 
( لوصو *).. 

VY 


۱۱۳۹ 
۱۱۱۰۵ 


۱۱۸ محفو طات 

















۹ ۸۱ وع 


فقط بين ا لاسن نهمحفوظار ابر جه يازيلير ونهده حاصل جمع اوست‌طرفنه تحر رادا 

ابدی؛ العکس شمد بى کی اعداد بر و جه | فى هس نمه‌سی ص تەی | لت هكله جك صورندهباز ' 7 
صا عدن دء ابلوهى مي نها قامی صرهسیله جمع | یلیر و ولونان جموع جز سار احاد رقی 1 ۱ 
طرفده‌ی جيرى التنه تحریر اولونهرق الده طوتولان عدداردءاوست طرقدهى عن 
ذهناً علاوهقلنير ایدی. نت هکم بنه مانیه شرحارنده کوروان مثال بروجه آتی عا بور 
نشل اولو عددر : ۱ 

۱۲ 

۰۰۳۹ 

o 

۱ 





بعضى اوروا مورخين ریاضوی قدا عس بر ده اعدادك حعه وحتیط رحنه ولان 


[۲۱ عبد ار حم مس عشي : « شرح مايه » - اتن البئا : « تلخیص اعمال الحساب » , 9 














۳ ۳ 7 pg ey E N عه ميم‎ 


* 
* لا 


اعمال اح 


شمدی صروسيله <ساب هنديده او لااعداد حهنك اعمالی شرقده باأبلدانى کی 8 
EJ:‏ نظر ند قنقدن یره م( : 

ع . ل اعدادك می خصوصنده شرقونك استعمال ایلدکاری اصول و کون 
حسانده حاری اولان اصولدن باشقه رشی دكلدر. شو قدر که جم‌اولو هجق عدذار ان ی 
ان اولان رقلری الت الله کله‌جك صورنده - بازادقدن صوکره ونارك الك 
واوستارینه ( نوعو ۱) برد جيز ی جيزيلير وحاصل حع اوست طرفده‌ی جيز کی 
اوزرنه يازيلير ايدى ا طر فده ی حبز ک به کلاحه بويك أ لهد عسنی ‏ هده 
و ر ستونده وان ارقامك حمعنیمتعاف اوست طرفده‌ی مس نه يه ضم اولو عق اوزره 


. الده طوتولان عددار تحریر ادیلیرایدی . ابشته ۰۵۷۲۷ ۰۳۹۹۳ ۲۵6۸ عددارنی 


جع اجون ونار (نومرو )١‏ ده اوري اوزره ترس و صاغدن و 
و قار به دوغرى باشلاسلمق اوزره : 





) ۲ وسو ۱) ( ویو‎ ( 
11 ۱۳۳۹۸ 
۰۷۳۷ oY 
۳۹۹۳ 4۳ 
۳5:۸ ۳9:۸ 
۱۳۳۹۸ I 


احاد ستو نك ۳۸ ۷ رشلرى جمع ايديلير و ووتان ۱۸ مموعنك ۸ احادى وستولك 
اوزرينه والده قالان ۱ عشرانیده الت طرفه وعشرات ستو نك ا لتنه یازیلیرایدی» وه 
|< <¥ عدداری جع اولونهرق جمو اولان ۹ عددنك ٩‏ احادی» اوست‌طر فه 
و ۱ ان ارات ت طرقده رخاه ابار سنه وال آخره بومئوالاوزره 1 حر بر ابدیلیر ايدى. 


۱ فقط عى دفعدده جمعه وقاریدن باشلا ملورق اش اتی به دوغرى دوام اولو نور 











1# ۱ آثار باقبه 


5 س سم [ قسمة ] ۸ س استخراج ضلعالثانى 









دن عبار ندر 1 ّ. 

اعداد حاحك شمدیی حساب کتاربارنده اولدیفی کی جع وطرحندنباشلاعاهرژ 
تضعیف و تتصیفندن‌باشلالامی شرقلباره و حسابله برابر هندلباردن انتقالاعش براصول 
در که شر قلسلر دن‌ده پالا" خره قرون وسطاده لاتين اقواعی ماننده ظهور ایدن ریاضیو: 
لايك افدر ۱ 

حو: یک و مداد عبد لالدو مراولسون» ضعفی ا EUS‏ 5 
حسابيهدهواز جاه قسم و جذ رده - لزومواردر. ايشته بولزوم‌او زر نهد رکه برعددك اضعة 
وتنصينى حساب کتابلرنده | ر محه موضوع فك اولشدر . احق و ایی عمل اكز 
مه یات الکن دا اجرا اشيلن ایدی . ناء عليه کر ك تضعيف » 
كرك بے ہف اجون کتب حسأسهده دور ودراز فواعد درسان ابدله‌مشدر : ۴ ۰ 
تضعينى او عدده بر مثانك ضمى وتتنصيق تصفنك بو عدددن طرحى دك اولديغندز 
ایدید جع ويا طرح قاعده‌لرینه كوره اجرا ايديلير ايدى . 


e yg I< 





اح ل اش يوطنت a‏ :ون 





.ياب إلى ۰۱ ۱ 


ارانهمى شر قده قب ول اند مش اسه ده و قبو لتا اونايكنج عصر ری به قدر وى برةبولدكل 


ابدى. نیا ققه تار مخ رتك اوزايكاحى عصنرنده استانؤلده يازلمش حساب اسخه‌ر بده 
سلهریاضمون شعددتى 8 اله ودفرىده 0 اله کوسترمکده دواماعشاردر. ملكتخز 
مدارسنده اون برتجی واون ایکنجی عصرده بك زياده متداول ولونان هاء الدين املينك 
خلاصة الحا شر حار يشلك و عصرلرده بازلش اولان نسخه‌اری شو ادعاضه رر 
شاهددر J‏ ۰ 

طه‌نك صفر مقامنده استعمالنى تعميمه خدمت ابدثلر عَمائلى توركارى و بالقاصه 
بو دار لد اولاق صنضدر که و آعمسمك‌مضری الا ن‌تدریساعزده كوزول مكدودر 0 حال نوكه 
#مستانده و کون‌سله اش عددی 0 طر ز بده و صفر ده 0 صو رده ات تال ابدلمكدودر. 
كلهم مزه ۹ 

ا حسا هده دو صو ر له رقم اعداد حصودى لعز اف وايضاح ابدلد کدن صو ارام 
عذدر»صفر دن باشقه ررشل اولدقلزته كوره «اعدادمفر ده» واولادفار نه كوره «اعداد 
صر که» تامار يله أي صافه ارلمشدر 4 شو نله که : ریاضون شرقه‌به کوره ۳ عددی مفرد 


۱ اولدینی کی ۰ ۰ ۳۰ عددی‌ده مقر د » فقط ذأ عددى ص کدر ۰ 


وندن باشقه تردن باشلایان اعداد حه ايكيدن اعتباراً زوج » فرد . . اول‌رق 
امتداد استديی جهنله اعداد خر ور اولاص‌ده زوج و فرد نوعاره سم ايد لش و و نقسهات 
م‌نمه تالبه‌دمده تکرار اولو ءشدر [۲] . وندن‌صوکره اعدادحه‌نك ودها صو کرهده 

كسوراتك اتخال حسامسی 1 لهوانارى کوستلشدر . 
- وراده مو ضوع نحث اولان اعمال حسياسه كرك اعداد حه ؟ ر کسورات اجون 


روجه آ ی : 
۱ ل اضف ۳ سس کم 
۲ ند صف اه طرح | شريق ] 


]١[‏ ازجله « شرح باه » ناميله رمضان افندی طرفندن تلف ابديان کتا مك ۸ ده 
باز لش نسخه‌سی »که کترخانة و مرده 95-3 الحساب میاننده ۵۱ ومی‌وده مقيددرء ونته‌ونامده 
مس عشللی عبد الرحيم افندينك ۱۱۰۵ ۰ 151١٠١5‏ هاده تالف ايلديى كتانك ۷٩‏ سنه‌سنده 
بازاش اولان بر نسخه سی وادعاصاد درحال خاطره کلن اي د لبلبدر :کر نوكتا بلرده كرك نی 
1 بازبلال دیکر کتا بلرده هب بش عددی 4 شکلنده وصفرده 0 شکلنده‌دز . 


[YJ‏ بمضی مو لفين حاب وراده اعد ادنامه» اده ولاقصهدن بحث ابدرلر ابدلشاده ونلرك 


5 اصل موقى مسحت ث ارماطيقدره 








E 0‏ باقية سس 


واقعا ع‌ب خطی صاغدن صوله بازلقده وارقام هنده‌ده بالعکس صولدن صاغه 
دوغرى ورودلکده اندس4دة عر ‌بلر واصول ترقيمى لع امكسزين كتدى لس أ نلرينه 
تطبیق ايده سلمث_ار ايدى . جونک بزم باپدیغمز کی يازىبى صاغدن صوله دوغرو 
اوقورکن ارقاعی صولدن‌صاغه‌دوضرو اوقوعته‌قالقشمامشارایدی. بار عليه بزم آلی بت 
ی وز طقس_ان او چ ده وياد یکی برا عددی ص‌بار ذا ثلثة وتسعون وعاعائة 
وسته‌الاف طرزنده. افاده ابلدکلر ندن و عددی صاغدن باشلاه‌رق 1۱۸۹۳ صورننده 
بالشهوله ترقنمه موفق اولوبورلر ادى [1]. ظ 

برده و ارقامك بر قاحی - خوارزمنك‌ده نحت تصدقنده اؤلدينى وجه اوزره- 
هنددن‌شرقه اشکال‌ختلنه تحتنده‌اول‌رق انتقال انش ابدیسه‌ده بواختلافء ارقامهنديهنك 
تعمم واتشارینه مانع اولمامشدى . اشكال ارقاحه اولان و اختلاف سوريه وعراقن 
قطعه‌ارنده لابتقطع آزالقله برابر برقاچ عصر دوام امشدی. چونکه بشنحی عصر ری 
اوائلنده عراق حجمده برحيات بولونان » ودالقنع» نامنده‌ی حساب کتابنك‌موّاینی‌اولان» 
قاضى انو اطسن على بن احمداللسونك‌ده و حالدن شکایت ابتدیی کورولکده‌در [1] ۰ 


مع مافيه بواخلاف‌تنوعله برابرتناقص ايده ايده آلتنحی عصردن اعتباراعومآشرقده . 


و کون‌ارقام هنديه دنيلن اشکال ارقامك استعمالی نقرر امش وغر‌بده ایسه بوناردن فرقل 
ولوان ارقام عبار ه شول عامه به مظهر اواش أيدى ۰ ۱ 


صفره كلتجه ‏ بيرونيلك احوال هنده دائر يازمش اولدینی سسالف‌الذ کر اترنده ۱ 
کورولدیی‌اوزره ونك ده باشليجه ایی‌شکلی‌وارایدیکه ,ری(ه) شکلنده‌بوواراق‌ودیکری ‏ 
مادا ر(ه)قطه‌دن عبارت‌ایدی, بوايی شكلك هی ايكسى ده عى بلره انشقال امش ایدیسه‌ده ‏ ۱ ۱ 


شطونك صفر مقام:ده استعمالى حظاوری داعی اولاسنه هميق هشر قده نه تس دده شایان‌صول 


کورولهش‌ایدی. و اقعا ۳ بوصفر اشارتنك بش عددسه حصرى وصفرلاده تقطهايله " ۱ 


1 عدد ی‎ “A واقعا شمدی و عدد اولاد عر بدن بره کوسترلش او لسه و کیسه‎ ]1١[ 
7 «ستة الافر ماعا وثلثه وتسعون» طرزنده اك وكيك ص‌نشه دن باشلابه‌رق اوقور ایسه‌ده و صورت‎ 
۱ 3 فرائت بالا > خره اوروباليارى تقليداً امجاد اولو بان برطرز قرائادن عبازئدر . حال نوكه قد عاً حاری‎ 
اولان اصول قرائت «وقاريده افاده ایدلدیی وحه‌اوزره اك كوجوك متهدن باشلابهرق اوقومقدره 57 ظ‎ 


[۲] فى | -طفقه درد ۶ یعس ری او اخرنده بر يات بولوئان قاذى على ن اجدالنسوی نع نامندهک ‏ 
کها سا ما * او لابرتك بات او (نده ڪان اڭ E‏ ا O PO‏ ۲۹ اقا ‘vi POE‏ هی ۳ 











ا ۹۹ 
صرهسیله هی‌م‌نبه‌سی آبری آبری ذ کر ايديلير ايدى : مثلا بزم بوکون اوروپاللره توفيقاً 
ا بيك سكز وز طقسان اوج دیدیکمز بر عددی عربار » « ثلثه وتسءون وماعائة 
وستة الاك » طرزنده افاده ایلرار ابدی [11. 

و که ایکنبی عصر عب ريده عربار مياننده قیمت وضمه اوزربنه موس "اضول 
7 5 هندی التشار امك باتلادی » اصول هذ کورم‌نك > ذانا ارده مستعنل اولان 
اصول تعداده تطبق خصوصنده مشكلات حکلمدی . خونك هی ايکسنك‌ده قاعده‌سی 
اون عددندن عبارت اولدیفندن ع بار ارقام هندیه ی 5و لا بلقله کی اصول تعدادارننه 
تطبيق آیدیو بردیار 
انحق هندلللر عراتىء مختاف نامار اله ورو ندکلری حالده عر بلر احاد» عشرات» 
ومأت کی دوری اوچ ص تمه به سم اه سكدن إعتماراً بواساىنى تكرارده دوام اعشار 
وهدلبلرده اولدبنی کی احاددن اعتياراً اون سكز کی ص نه به قدر اری آری بر راسم 
و رمه‌مشاردر . چو € برو نك سانامله‌ده ثابت اولدينى اوزره اوعصرلرده هندستانده 
ويا هسچ‌اولاز ایسه بمرو منك ساحت‌اتدیی محللرده -وقاریده [ضفه : ۷۹] ی جدولده 
۱ کورولدبی او زره - ايلك اون :۲ ص سه باشقه پاشقه اسملر ايله ياد ادلکده ابدی . 
۱ و ندن باشقه هندلدارده , بزده و ع بارده اولدینی ؟ ی بالکز بردن طقوزه قدر اولان 
داد ر اسم و ر ب‌رك او ندن بکرمی ن* ودر اولان اعدادك اسامسی اون عددك 
اسمیله احاد رشارينك اسمارندن تركب امش دکل ابدی. نته کم [حيفه : ۷۹] اون ایی 
عددنه‌هندلبار شمسك اسمنى ويرمشار وایی‌عددینك اسميله اون‌عددینك اسمندن سكب 
« اون ایی »وياه اانىعشر» کی مركب براسم ویرمهمشارایدی. بوحالفرانسزارده اون 
بردن‌اون | تیه قدر اولانعدداركالا نبويله مفرد برد اسمیله تسمه‌ایدله‌ارینه مشاه‌ایدی. 
ايشته مرو نك د هندستانده‌ی شعات وحریای اوزرشه - هندلبارك اعيال حسانته. 
وارقاندن باحث اولق اوزره « تد کرة ق الاب والمد بأرقام الهند » و « كفت 
ارسوم‌الهند ۳ ساب » کی ائرلریازدینی و براها كويتانك حسانى « ترحة ماف برام 
سدهاند من تیم ناسله ره استدیی صرده « مقالة ف ان رای العرب 

















‌انب ااعدد اصوب من رأی الهند 4 اس مله رده مقاله باز مای و نکته‌ی ابضاح 
امجون ایدی . 


]١[‏ اا نقطه ار ه دار راز ژیاده حه ابضاحات و بر مه ص ۰ حساب الهواتىانله حاب الهندى 
a‏ فر قك بالا - خره قو لايلقله 1 کلاشیلماسی امجو ندره ۱ 








۹۸ ار باقيه 


افاده انحو ن عددار - ر رندن اورک بوبوك اولق‌اوزره - ماله فریق ابدلمش ابدی: 
شو بلاكه: 0 احاد» عشرات» مأت نامي له اوچ مره قول امدلدیی کی سکدن 
الف الف نی بسك كره سک [رملونه] قدر اناد الوق © تراط لوف لاق ۱3 
ناماریله اوج تبه كنا الف الف الفه [ بر مبلباره ] قدرده اوچ مه وال ا 
فرض واعتار اولو عش ایدی . ودن باشقه حال حاضرده اولديتى 7 ی هس هس نسه 
طقوز «عقد» ی احتوا ادور ابدى ١[‏ ]. ونلردن عقود اجاد 9200 رر 
برر » عقود عشرات اور اوي عقود عات وزر وزر و عقود احاد الوف نکر 
مگ وعقود عشرات الوف اون سكر اون سکر وال اخره راید ایده‌رك کدورایدی 4 


خلاصه عر بلرك م من القدم اصول تعداداری اعشاری ایدی: بالکز سکدن وقاریده 
ولونان ابه يعءتى ميليون » مسلبار » تريليون ... ص نره لر نه ره اس مار ويرلميهرك 
نارم يل الفب الب » الف الف الف ...ملق ایدی [۲] . 


برعددی‌افادها که کانحه ونكاحون‌ده اوعددك اك کو حوله م‌نمه‌سندن باشلا هرق 
افاده امجون استعمال اولونان کلات واون ایک کله‌دن عبارت دکلدر . ایک كلءنك بر اصلدن مشتق 
اوااسی وفذقط آبری آبری معنالره موضوع ولوعاسی و کله رد حس_اب نقطة نظر بدن تلف عد 


ابدلمهمسنى امحجاب انز . نارن وقاروده تعداد ادیلن اون ایک كله اوزرسه عقود عشمر‌اندن . 
عشرون 5 ثائو ن » ار بعون » سون 6 ستوق» س.عول ۹ مانون وآس٤ءون‏ کله لر نی ده علاوه اتك 134 


اقتضا اندر 3 

[۱] عقودك عر شنده اک رياض.يون ومحاسيين عرب انفاق ا عشر اسه‌ده درد می عصر ری 
اواخر نده بفسدادده برحيات وولونان حاسب کر خی عقودك «عناسنی وسییم اعغشدر . فى الحقيقه 
موماالمه « الکای » نامنده‌ی حساب ک ایدم 

« واعل ان المدد يترتب ف هذه الرانب ربا متناسا تسية الواخد ال الکترة که ال ۱ 
الىالماثة وكنسسة الائة الى الالف وعلىهذه شاسب الى مالا نباية له واما العقود فهی تسعه الاتری 
ان اش عدد ق‌الاحاد سمة وفىالعشرات سمون وفى لأت تسح ماه وكذلك |اكثر عد د رد ه 
ی كل نة تسم عقو در والا سماء الموضوعة للعبارة عن العدودات فهی ای عر اسب الواحد 
والاثاين ۱ 2 و ال‌الشرم واااه والالف » دعشدرء 


[؟] واصول اقوام قدعه‌نك هان كافهسنده واردر. بزده يعنى ورکارده‌ده مبلیون؛ ميليارء ١‏ 


تعمبر ری صو کرودن در زم تعدادمایمز عامیله‌عی بلرك اصول تعدادى كبيدرء و قتدله بزدهده 
وله بالکز عقو داحاد و عقو دءشرات که عددی اون‌سکز ه بالغ او لور اله بوزوبيِك کی جا بک 


کله اله ولون اعداد افاده ابدياير دی ۽ وعيئيله میلیونه ع بلرك الف الف دبدکلری کی بر ده‌ده 9 
بيك بيك وميلياره بيكبيكبيك والى آخره ديذلير ايدى ٠‏ [ حاجى اجه وسائرءنك حاب كتابلرينه 
وونلر امحون‌ده دله صاحەت اولونه ] . 2 0 














بو ارز م ينك» کتابا محتصر فى حاب ابر والمةابلهبه» بوقاریده‌سان‌اولونان اسبابدن دولاني» 
لكا ابت هیک «بابالساحه» ده اشکال بسيطه‌نك مساحه‌لریته دار ویرءش‌اولدینی معلومات 
مطحبه كوز اوكنه كتير بلئجه بوحققت بر قات دها تظاهن ابدر . بوندن بالاستدلال 
خوارزمىنك بو کناباری يازديتى صره‌لرده يعنى اوجاجى عصر هری ابتّدالر نده عل جبر 
عل حسايك خواص میاننده خیلیدن خيلى.ه ا'سشار امش و ياآكز ین‌اطلق تعمیمی 
عهتی دوث_وشلهرك نونك الحوزده خوارزمنك معلومات و مهبارننه مراجءت ادلش 
ولديغنه حكم اولونه یلیر . ذاتاً عل ابر والقابله‌دن باحث اولان قسم ثانيده كورولهجى 
وزره‌او کامل شحاع بن اسلم خوارزميدن راز اول م جره دار رار يازمش. و <تى 
۲ مذ کوری مسائل ورانته مله تطبيق اعشدر . [۱] 


4 
+ * 


شمدی عل جبرى وخوارزمنك وکا داتراولان كتانى حتوياتى قم تایه ترك ايله 
جساب هندی‌به قل کلام ايدەم : ۱ 
كرك خوارز مك کنانده كرك بوکانیماً م حساب‌الهندی » ویادها سوک اندلسده 
« حساب الغنارى » ای حتنده از لمش اولان کتب حسامهده اعدادك بردن. باشلاب‌رق 
شاش امداد ابتدیی وفقظ كافاستك .لاا اون ایی كله اب حصرى عکن اوادیتی 
يان ایدلشدر . فى القيقه عى بلرده قدعدن بری اصول تعداد » اعشاری اولدیفندن کافه 
اعدادی افاده اجون 


واحد» اسان لاه » از لعه » مضه > ست سبعه » انيه » یمه » عشمره , ' 


CO‏ اخ ا م 
0< ای 
موم ۰۰ 


0 

کی‌اون ایک كله استعمال ايديله گلشدر [۴] . 

زمان حاهلنده و اون ایی - حشقت حالده یکرمی - که ابله 11+ ] کافه اعدادی 
[۱] تفصیلاتی اجون ذيله وعلم جبردن باحث اولان قسم ثانىيه اجىت اولونه . 

[۲] بکری » اونوژ » قرق ۰۰۰ طقب_ان عدداری افاده اون مستعمل اولان عشرون» 


شون ۰۰۰ تسعوق كلهلرنى رياضءون عرب عد وغ فان مزر تبنم کو مشق 
بک | بله کلات مذ كررمى رجه نظر اءتراز ه آ لامش لردد ۳ فقط حقيقت حالد ه وون اعدادى 











۹ آثار باقيه 


“ج 


ولوقا _ دوت ورغو [0780ظ 00 148 ] [۱] نام مب_تعاريله معروف. راهب پاجولی 
[ ۳۵۸601011 ] نك تألفاتته مه خوارزمك وابی کتای ES‏ اولشدر:. 


مع هذا حو ع ار ك هل جیره دار اولان كنا : ی رك حساب هندیدن باحث‌اولان 
رساله‌سنی» وا رصم خلق بننده لعمم مقصديله بازمشدر. فى اة« «کتاب‌الختصرف حاب 
ا یرو القابله» سك مقدمه سندهمو لفكشيك صرح اولان سا١‏ تند زباغقه كرك و کتایده» واه 
م ارد ندی» د هکی طر زافادمسى_أوقليد سك هند سه سنی و برجوق-سنه‌لردن.ری[۲] 0 
أوفومغه الث مش اولان خواضه مخصوص اولادشی غاا ارانه امكدودر. E‏ 


س_ياحتئده بالخاصه صاحب ترجهنى کورمك وكويا بعضى ‏ مس كله لر صوردیره‌رق قدرت ریاضیه‌سنی 
اوکر نمك اوزره بيزا شهرنده وقف انلمش ابدى. ووندنباشقه موماالييك بركتابىدهاواردركهبو ىده 
بوراده ذکر اه #بورز . اوده و ون محتوياتى عر بلردن افتباس ابلدبی طريقالفرض واقطا ‏ 
اصوايله حل ایلدیکی « کتاب‌المسائل » ندره / 

شو ده علاؤه ايدهلم كامومااليبه وبريان فموتاجیا-می‌اصل اسحى در دی ۱۳ 
کتا: ارينك اوزريئنه بوناجينك اوغلى دعك اولان[ [Filuis Bonacci‏ د به محر برابتدیکندن بودن 
صر و حرف اواق اوژره اخلای میاننده [ 1158023601 ] ده شہرت ولشدر . ۱ 

]١[‏ ] لوقا- دو ورغو وياخود احبولی او ن بشاحى عضرك اواسطنه دوغرو طو سقانه ابا لتنده 
ورغوةمرنده و لدا عشدره طررز حداتنه دائر هان معلومات وق كبيدر. الکز کندننك راهنا ولديثى 
ورجوق زمان روما » پر وبديك » ميلان شنپرلرنده ریاضیات تدریس ایلدیی معلومدر. ریاضیانه 
دائر غریده ۱۵۱۰ تارخنده فلورانسه‌ده تأسيس اولونان ايلك کرسی‌ی اشغال ایدن تس 







موماالمرك اثثارينكاكمهمى 4٩۹4‏ اسنئهةسندهو نذيكد هطبعاو لونان Summa de Arithmetica,‏ 
006.1 ۵00960۳12 كتايد رکه باشلحه ایکی قسمدن مركبدر . برئجی قسمى حاب وجبرون 
وایکنحسی‌ده هندشهدن باحشدره اوریاد ها اول حساب وحيره دا تر طبنع اولوناناثر:ودر. باحولى ١‏ 


م ی تست هس نی نی مخ 


بالذات محترع ويا کاشف دکادر . هان ولون کناننك محتویای سالف‌الترجه فبوناجنك آاری . 
اوزریته اہتنا اعشدر. نمق تاررع رياضياجه وکتابك براهمیی واردرکه اوده الداول طبع ایدلش , 
اولاسی حسبيله قرون‌وسطاده بك زیاده انثثار اعش ولو عاسیدر» حساب قسمنده ارقامعزيه اب 
اعمال ار بعه وجذر ربع استخراجی قواعدی اعطا وحساب تجاریه عاد بعضى مسائل حلاعشدره 
جبرده كرك فيبوناجىفى» كرك عي بلرى تقليداً مجهوله لانینحه [168] وابتالاجه [0090] يعنى «شی» 
لسم.4 ایتدیکی کی بالط 2 Co CF‏ وس R‏ حر‌فلزری | بله ده ارابه ابلمشدر . مجهولاك صله 
[قتا688©] ويا [7,608118] انى وبرعش ووی‌ده 08 ويا 7 ابله کوستزمشدر . ۲ 
۱۳1 فیا لفقه او قلبد سك e ana‏ وك تاب الاسول » ناميه الك اول عر هه بر جره اولونان > 
كتب ریاضیه‌دنذر . 'مخقيقات واقعه‌ه نظرا وكتابى اسان بونائيدن لان عرییه اك اول اقل يەد 
خاجن توس قان مطر ا لكو فيد ركه بولقل تار مرك ۱۸۵ و تاروع لادك ۸۰۷۲ سنه‌سنه دورو 
وقوعه كلشذر . ٠‏ بو حالده خوارزء. ينك كاب تحنابنك نشسری تارشی" ايله اوقليدسك اع غه ه رجو 
ار ی آزهسنده تفر ] بر رابع عصر م‌ور اش د عکدر . 9 ۱۳ 9 








باب ای 1 


"خوارزمنك بوكتاب حنانندر که بالا خره شرقده ع بلرء غی‌بده‌دور اشاهك ايلك 
سنه‌ارنده» لاننارطررفندن‌یازاش اولان اه حساب کتاپار ينه دوغرودن‌دوضیبه مأخذ 
« "صول رقم اعذار نك اورو باه اششار سه واسطة كانه اولعدر . 


ال ادلابی آوزرد اخنان هددی» دای شرق باه رم 
از لمش اولان کتاباره ايللك الهامالى القا ایدن خوارزمنك «كتاب ق‌حساب‌الهندی» نی 
اولدیتی کی غ بده بعنی‌آورو اده‌ده دور ظلمات واشاهده ششن ریاضو نه وازحملهاخلاف 
[۱] طر فندن فسو ای [ Fibonacci‏ [ اميله باد ابديان لو ناردو [Léonard de Pise]‏ 


خواززمرنك حساب هندی کتابنك برسخة عرسه‌سنی‌ده الده ابده‌راد وی لالبنحه‌ه ترجه ا2شدر. 
[ روزان - ول - تار ع ریاضیات . جلد ۱ - صیفه ۱۷ ] ونلردن باشقه کندیسنك [1068111] 
تامنده برحساب كتانى واردركه بويك ده ياقبن زما + قدرعی هدن مثر جم اولدينى ظن ابدلمكده ادی. 
فقط كن عصر دهبر نس بالداسار - دون قو میائی‌طر فندن وط:ك بطلایاشاتا داشدر. ادءلار» خوازميتك 
زی [ 61-۳12768۳0 ,215716 Eich‏ ]نامیله لائبنحه‌به ترجه انتدیی‌کی اسطر لابه دار دیکر بر 
رسالهنى وثابت بن قرهنك احكام جوم دائر برکتای وسائرهبىده لانینحه به نقل ايلمشدر. 

[۱] لثونار- دو يبر ناماه اورویاحه‌معروف اولان وریاضی؛ ۱۱۷۰ سنه‌سنده براشپرنده 
بو لد اعشدر . بدری واجی تاحر اولدیفندن شرکامی طرفندن افرية-أده بر بر هده كان وزى 
[ 18011916 ] في کرک مون ايداش ایدی . اډ ته صاحب ترجه لثوناردو ايلك محضيلنى 


٠‏ بوراده عريار ميانئده کورمشدر . ائوناردو.ء شببهسز عربلر یننده متداول اولان ارقام هنده 


0 89 


وا غبار به اله اصول رقم اعشاری به وخوارزم.رك حساب ۾ حار كتابلريئه ينه لوراده مطلع 
اولشدر . مؤخراً کندیسناده كرك مأمور تنه تعرين ابدلدیی روايت ادلدیکندن بوسبيله اورالرده 
برحوق‌سیاحت اعشدر. نپات‌موماالبه ۱۲۰۰ سنةميلاديدسته دوغرو اسالابه عودتی متواقب” ١7١‏ 


تارشنده [۸۱020018 Algebra et‏ ] نای تحتنده خوارزم‌نك كتابئك اسمنی تقايداً لانینعه 








بر خبر كتابى نشر ابلمشد رکه اخلای اولان لابتلر میاناده [ Liber Abaci‏ ] « كتابالحساب » 
نامیله شهرت ولان کاب و کتابدر ۰ بولك دروننده فيبوناجى عربارك اصول ترقیدنی تعریف 
ولاتيئلر ويا وومالیاركد اصول ترقيمنه جح اولدیغی ایضاح اعشدر . و کتاب نارغ ریاضیاجه 
نك مهمدر . جونکه بالفعل اورويا عام خر سد اه سنه عر بلرك اغسارات عدده یعی ارقامنی ادخال 
ابدن وکتابدر. موماالمبك بياناتندن و ارقامك اول زمانه قدر وطنداشاری‌مباننده‌مروف اولادینی 
1 کلاشله‌قده‌در . حونکه ل2وناردو» وکتاننده بريريهده بر حوق سنه اقامته محبور اولاسی حسبيله 
عرب اصول نت قیهنی او کرندیکنی و بوی‌اورو پادهمستعمل‌اولان‌اصوله نسبة " يك قولای دولدیفنی‌وبثابرین 
« لاقن عرقدك و معلوماندن وها زیاده بر میت محروم قالاسی اون » کاب مذ کوری ار 
ابلدیکنی تقل و حکانه اعشدر . ودن باشقه لثوناردو » بك جوق کتاب اوقومش و وبانستان؛ 
سحيليا واتالیاده احرای سيا حت ايامش اولدیغندن و اصول لرق.مك اورویاده وبدن مقدم معلوم 


| ومستعمل اولاسی احتالی بو افادة صريحهوله قطعياً رفم وازاله اتمشدر . لثوناردو ۰ بو کتاب 
| سايةس د وزمانشد وبيلهيك و بوك برنام قازا مش ايدى. حتیاعبراطور ايكنجىفرهدريق ۰ ۲ ۲ ۱سنه‌سنده‌ک 








¢ آ ار باقیه 


مسا حه سمل حداول حفریاننده و حسايك هندسهيه تطسقاننده قو للاملان اال عسابيهبه 
دار « كتابالختصر فی‌حساباطبر والمقابلة » ناميله برکتاب‌دها یازمشدر . خلاصه حساب 
وضعی بدا تر شر قده حرر اولانکتابارك الاقدعی خوارزميتك سالف‌الذ کر کتاب‌حسابندره 

واقعا ان الندعك کتاب الفهرستنده اوصرء‌رده حساب هندیه دار بازاش بعضی 
آ تاره وازجله حكمكندينك « رسالة فىكيفية استعمال ا ساب الهندى » نامنده پررساله‌سته . 
تصادف اولو عقده ایسهده ورسالهنك تأليق مد بن موسی اوارزمنك کتاب حساب 
الهندسدك محر رندن مؤ خردد . و ننک رساله مد وره خايقه مالك اوغ امد که 
بال خره خلفه مستنصرك قتلى اوزرسه مستعان بالله لقسله مقام خلافته جلوس اعشدر؛ 
احون باذم شاولماسنه نظر ا ھی حالده موماالم كك نارح وای اولان ا سنه محر ه‌سندن 
صوكره تالف ایدلشدر . 

مع التأسف خوارزمينك حساب هندىيه دائر اولان بوكتابنك نسخة عربه‌سنه " 
شمدی به قدرتصادفابدیلهمهمش ویالکز عن عصرده انکلتره‌ده كبر حكتبيخانةسنده لانینحه 
ترحمهسنه دسترس اولو عشدر كه و رحمه » Algoritmi de nomero indorum‏ « [ ارقام 
هند به حا ف ] عنواسله برنس بالداسار - ون‌فومای [ Baldassar Boncompagni‏ ۳۰ ۲ 
طر فندن ۷ هدر روات طیع اولو مشدر: 

بوکتابك عامنی دفل ایسه یله بر قسمنی‌او لسون لانبنجهبترجه‌ایدن» اغلب احتالهکوره ‏ 
اون ایکنی عصر مبلادی ریاضسونندن اده‌لار - دو بات [ de Bath‏ ۸06۸۳۵ [ 
ناميله معروف اولان راهيدر [۱]. 


1 آدەلار-دو-بات اماه «عروف اولان کسه اون‌ایکنجی عصبرم .لاد بده انكلتروده برحيات‎ ]١[ 
۱ ٩۱۲۰ ولونان بر انكليز راهبیدر . موماالیه اول اصده بر مدت فران هده ولویدقدن صوکره‎ 
نار نه دوغرو اسيائيابه هرد اوراده قرطبه [ 00100116 ] شپرنده طلبه مسلمه ايله برابر‎ 
مدر سمل اسلام.هدن ریاضیات وفلسفه #صيل اغش؛ 1 استالما و نو تااستانه وحق رواته كوره‎ 
ايشته بدی سنه وله وطنندن غيبوبت ومالك احنبیه‌ده اجراى سیاحت‎ ٠ تاطو ی به قدر كلشدر‎ ۲ 
١ آدهلار > اول ژمانلر عر ارہ منحصر اولاق‎ ٠ ابلدکدن صو ره مایت ا کرو به عودت اتمشدر‎ 
علوى غر بليار میاننه ادخال اعکه حالیشا نلراد مر‌نجیسیدره .فى الحقية» موماالیه معد اثر بازمشد رکه‎ 

و الر اد قف م اعظعی ع دن لا شعه ترجه صورشله وجوده کترمشد . ازجله اوقلبدسكث 
كعاب لاملا پرنسخهة عربه‌سنی اسپانیادن ملکتنه نقل ابله اك اول بت ترجه اقد_درکه ۱ 
ايلك دفعه اوله‌رقی ۲ ۸ ۱ده قامباوس [ 04003018 ] نامیله معروف بارس راهبلرندن مره 
#رحیله رار و ند بکده طبع اولو نان سخه و ترجه‌دن مارت اولدینی کی ۳ سبه‌سنه قد و .۱۰ 
طبع ايديان دبکر أسخه رده به بو بر جره اساسا ولشدر. رده آدهلاز اسیائراده ولو ندینی صروده - 














اب ای ۹ 
مباننده مستعمل اولان اصول ترقم » هيج بر قيمت وضعيهنى حاز اولمايان حروفك 
استعمالى اوزرسنه موّسس رفن اصول تر گم الفشاسدن عارت ايدى . اول اصرده 
هبار ده و تانلار ی تقلیدا ر شجی عصبر مر بتك اواسطنده وولده براصول رقم الفای 
اماي ا مشا زالسهده ا قيمت و ضعبه ی جما EE‏ اصول ر قم حاضری 
فولاعشاردر. و له راصول رمك دول واستعما لك شحه‌ضر ور همی اال حسابيهبى 
حساب وضی قواعدینه توفيقاً اجرا اتمكدن عبارت اولاجفی بدم‌یدر ۰ واقما عبار 
طر فندن ارقام هنديه نام ومسى نحتندهذ کر ابديلن وهنددن کاش اولدیغنه و کو ن قطعا 
شمه ابدله‌ن بواشكالك شرفه دخولى تارحی صورت ګ.حهده کسد ز بل‌مه‌مکده ااسه‌ده 
باب اولده سان اولوندینی اوزره ۱6٩‏ [۱] سنهٌ عر سيدق اعتاراً: شرقده متداول 
و هنتشر اولديغنهده شمه اند به من . مع ماده و تار حدن يك حوق مقدم عراق و سوره 
حوالسنده ارفام‌هتدهنك بين التحار مستعمل اولماسىده ملحوظ قويدر . زرا عبار 
۴ على الخصوص دولت امو هنك ا صو کره ‏ هند تاحرلرله ماده بولوندقارندن 
بوناردن كرك ارقامهندينىء كرك بونك لازم غيرمفارق اولان اعمال حسابيهنى ا وکر مش 
اولمالرى احتالدن بعد دکادر . 

مع التأسف رتك ایکنجی عصرى اثناسئده حساب وضیی به دار ەع حه یازلش 
بر تسخهيه » نهده بوبولده بر ارك يازلمش اولديغنه دار برقده تصادف اولونهمامقدهدر : 
« حاب وضی » به داو امال حساه‌دن باحث بر ره عن سه کوره‌سلمك امون 
اوچنجی عصر اوائلنه قدر جيقمق ابجاب ايدر . ف‌القیقه باجمله. مورخبن شرقيه 
ومستشرقين ضس هنك تحت تصدیقواعترافنده‌درکه ارقام هنديهابله حساب هندی‌به دار 
اك اول بازاش اولان کتاب اموعبدالله [۷] مدن مومسیاوارزمنك « کتاب‌فی‌حساب 
الهندی» سیدر. خوارزى و کتای خليفه مأمونك امس بله تالف اء ومع ماشه و ندن 
مقدم سم وشرا ؛ ورائت » وصایا» ۳9 عالم معاملانده تصادف اولونان مسائله واراضی 

[ ۱] خلیفه‌منصوره بعضی کب جوم هندهه‌ی تقد ادن هندلينك بفداده تار ورودیدر ۰ 
تقصیلانی باب اولده کمشدر ۰ 0 

[YJ]‏ بمضی کتب معتبرهد ه‌از جل ان اندمك کتاب | لفهرستنده وا القفعلی‌تك « تاری امه 
وبوناردننقلاً تار مدلیت اسلاميهدهبيلهخوارزمينك كنيهسىابوجعغفر اواقاوزره کوسترلش ايسه ده 
ب و کنیه ذیلده کورولهجک اوزره بنى موسی امیله «عروف اوج قارداشدن بوبوكى اولان جمد بن 
موسیعن شا كرك کنیه‌سیدر. ونك اچوندرکه ياقينزمانهقدر «کتاباحختصر فی‌حساب‌البر والقابله» نك 
مؤاق و انوجعفن مد بن موسی اسن شا کر ابله قارید لش در . [ كرك محمد بن موت ىالخوارزى 
کرد و کتاب اجون ذيله صاجعت اولونه ] 








اب الا 





نردم الهندى س یز الغيارى 


قیمت وضعیه اوزرینه موّسس اصول نرق 
اعداد » غرب لابنلری میاننه 1غ غر 
ن موسی اموارزمينك حساب کتاننك - 
احناله نظراً آده‌لار دو - بات طرفندن 
ياسلان - لائینحه عرجه‌سیله داخل‌اواشدر. 
بوندن دولاید رکه « خوارزی » نك ناي » 
غی‌نده انکشاف ایدن و طرز جددد قواعد 
حساه به ل اولس اجى | ۱ ۶۶ 
برل تاری 


حساب هندى دئیلن حساب وضعينك شرقه دخولی س ابوعبدال مد بن .وسى الخوارزنى 
و کتاب فى حساب اهندسی سب عر ارده اصول تعداد س ارقام ه:_ديهنك و اصول آمداده 
تطبيق ب اعمال اح اعداد صحاحك تضوف و نصیق 4 وطرحی 4 ضرب وتفسيعى سب 
ونونلزك انواعى س قسمتابلهتسميه بننده‌ی‌فرقی س جذرص دم وجذر مکعب‌استخراجی - واعمال 
حسابيه نكميزانارى -کسورعاد به ع بلرده کسر نه دعکدر ؟ -- كور تشعه_كسور ک1 ور 
معطوفه » مستثناة»مضافه ومتكسره ب كشورك- وحد حرجی سب چم وطرحى » ضرب وشقسیمی؟ 
جذر بم ومعكارينك استخراجی - و اعمال حسابه‌نك میزانلری س کسوراعشاریه ل تسبت 
وتناسبك خواصی -- حبابالجطائين س طریق تحلیل وتعا کس. استخراج احهولات ‏ ۳۰ 


وکو ن با له ملل متمدنه میاننده فغ اولان «حساب وضیی» ۲۸۲۱/۵۷۱6 
[ 0091110 06 نك شرقده ظهورى اصول ترقم حاضرككء تعبيرديكرله صفر وارقام تسعه 
عبرا ولو نان اشاراتا له رقم اعداد اصو لنك» شرقده شوعله ر ار باغلا مشدر. ق‌الشقه 
اسلامار سورب مصنرء عاق قطعه‌ار نی فنح اعمددن مقدم ورالرده سا كن اولان اقوام 

| ۱ اوله‌ده سویلدیی اوزره فرون وسطاده-حق اون‌سکزنجی عصر مبلادی به‌قدر- صفر 
وارقام تسعه‌اله رقم اعداددن ویوولده ترقیم ایدیلن اعداده عانده اعمال حسابه‌دن محثإابدن فته 


« آلغورسموس » [ ولاوز07ع۸۱ ] ويا « آلغوريقه » ۸۱۵010۲9061 ] نای ویریلیر ایدیکه 
وتعبیر «الخوارزى» سبتنك لائینلر میاننده متداول اولان [ صوا0۲ )۸1 ] شکلندن حرف ابدی» 











باب اول ۹۱ 


ژرر [پپا اون ایکنحی سيلوستر ] ك ارقام عربیه‌ی بالذات عى بلردن اوكر تمش اولامی 
اقتضا اعز. جونکه وی رمس شهرنده ویادیکر بريرده ولوندینی‌مدجه عن بارله مناسبانده 
بولونان‌مضی خر تبانلردن اخذ امش اولامی‌ده ايضاح مقصده كافبدر. بناء عليه روایات 
تارديه قارشی ژربرك اسیانیادهتحصیل اعدیکنی وحتی اسبانیایه ادم بله | تماديغى ادا 
واثماته قالقشمق فاده‌سزدر . 

ه - لاتلرك دار وقوفارینه اولا و صورتله یالکز ارقام غباريه داخل اولدینی 
حالده مؤخراً مبانر ینه‌ایخنجی عصرده‌ع بلرك استعمال ابلکده اولدقاری اصول حساب 
هندينك‌ده واصل اولاسی | باقوس اصولنك وسوتون اونودلاسنه سيب اولشدر . 





۹۰ آثار باقيه 


برده اکر عربلر ابافوس دنيلن جدول اله ترقيم اعسداد اصوللی استعمال امش 
اولسهلر ايدىء وکا دارده آزحوق معلو مات و رمه‌اری طسیی ابدى. حال بو لله و |نه‌قدر 
وت ع هده آباقوسدن باحث بر رساله ه دكل عي وقره ه له اصادی اىدله‌مشدر ۰ 


يجه وحکم 


ايشته وراه‌فدر سط اولونان مواد خلاصه ابديله.جك اواور اسه روجه‌ای تام 
حاصل اولور : ۱ 

۱ س مفاربه‌نك استعمال ابلدیی حروف غاربه, مشارقه‌نك استعمال ايلديى ارقام 
هنديه ايله برابر هنددن اولا شرقه داخل اولش واورادن غه انتقال الشدر . 

۲ ب اوروپالمارك ارقام عریبه ديدكلرى والبوم استعمال ایلدکلری ارقام» حروف 
.ار هنك صور مضو طه‌سندن باشقه ر شی دکادر . 

۳ ل اباقوس و طقوز ابس واسطه‌سیله ترقم اعداد اصولى قرون وسطاده 
لا سار مناننده حاری اولديتى فول اولوندينى حالده دخى بونارك قو للاندفلری اشارانك 
وثسك اون برحی عصرده ويا دها صوکره‌لری یازلش بعضى نسخه‌ارنده موجود اولان 
وقسما حروف غاريهيه مشابه بولونان اشاراتك عتى اولدهی تصدیق ادلام . 

حونکه و طقوز اشارئك حروف غاره‌نك عتى وبا مشامهی بواونديغى ادع اغا 
ارقام مذكوزةنك فعاغور طرفدار جذیذی زماننده [ ملاد عسانك ای ۳ 
اس‌کندره‌ده مملوم و مستعمل اولديقئ قول اشکله برایردر ۰ تدقبقات عاجزیبه کوره 
آباقوس اصولنده استعمال اولونان اشارات تسعه اولامرده حروف ونانسه ویاخود دیکر 
بر طاقم اشارات مخصوصه‌دن عبارت‌ابدی. حال بوكه انداسبارك استعمال ایلدکلری حروف 
غبساريه طقوزنجى عصر مبلادی اواخرینه دوضرو یاواش ياواش جوار خرستیاناری 
مباننده منتشمر اولاسنه مشدرکه اوی عصر مملاديده آبافوس اصوانی استعمال ابدنلرده 
ارقام مذ کوره‌ی قبول ايله استعماله باشلامشلر در . 

بناء عليه او حی عصردن صوکره آباقوس اوزرینه یازییازان ويا وندن بحث ایدن 
مؤلفار» عر‌بلردن آلاش‌اولان؛ بو حروفغباربه‌ی جدید فثاغور و نك استعمال ایلدیی 
اشارات مخصوصه کی تاتی ابله‌رك کتابارینه اوبله‌جه قید ودرج ابلشاردر . 

۽ س آبافوسبه دار اونحی عصر مبلادى او آخریه دوضري بر کتاب پازان 





باب اول ۸۹ 


دوغ‌وه رساخته‌کار طرفادن عالت الذ کر کتابه علاوه ابديلوب ابدلمديكئ قطعراً نيل 
وفصل اعکسزین - هندی‌الاصل‌اوادیفی [-حونکه منشأی ټول از رصورنده ظاهی 
اولدیعندن] تصدیق الله برابر اورویالاره‌عی بلرمعر فسله دکل پاک بوناندار وفرون وبلا 
خرستاناری واسطه‌سله هل ایدلش اولدیغی اثبات امك غير ننده ولو عشدر . 

حال بو کهموماالیه بویله رر انتاج‌ایدن بونجهفرضيانى قول ايتديره يلمك اجون : 
اولا » بوئسهاسناداولونانذقر انك‌شایانا حتحاماوادیفی یمی بو فقرانك»ار قامغبار اند لسار 
ال مناننده اماز استدکدن صوکره باشقه بر کمسه ظرفندن از 
اولادیتی ابات ایعه‌سی افتضا ایدر ایدی ؛ وونك امحون‌ده اوه برقاج کره سویلندیی ' 
وحه اوززه اوكنايك عر بلرك اسیاسایه دخو لندن مقدم باز لمش بر نسخه‌سنده وارقای 
کوسترمه‌سی امجاب ابلرایدیکه سلادلك التحى عصرنده اوروپا خرستانلزينك” حزوف 
ار اه افو سوال سات زات اوفقاری یی اوافن#سسون . 

ثانياً ع بلزك اسبانبایه دخولندن اول لانبنیحه بازلش بر نسیخه‌ده آیافوس او ليله 
حروف غغناريه اشکالنك اوراده منتشم ولوندینی اثبات ابل می لازم ايدى که اسیانیایه رص بلر 
کلديي زمان و ناری ولد فارنه قناعت حاصل ابديلة ساسون. 

ثالثاً و ارقافك لا ارہ اسکندره‌دن انتقال اشديكى واوراهده هنددن کادیکتی 


اثنات اعه‌سی ونونك المحوزده تار سم ملادك ايلك عصر‌لرنده اسان ونای اوزره بازاش 


بو خەدە هم اشكال عشمرةٌ غباريهبى شم اباقوس اصولی کوسترمه‌نی اوتا ایدرایدی له 5 
عصر لردهاسك تدر هده و لو نان جديدفشاغو رونك ارقاممذ كو زر و به و و فار ی حفق ایاسون 3 
حال بو که بو كساافالذ كر كتابتكاون ری عصردن اولیازاش ر نسخهسى ولو لها 


٠‏ مادیتی کی تهارقام غباديدنك ارخ ميلادكايلك عصرارنده‌اسکندربهده معلوم اولدینه» تدده 
1 عن بلرك اسما تیاه وصولار بدن مقدم أوراده ارقام عسار به | باه اباقوس اصوانك معر وف 


ولو ندیفنه‌دا ر بردامل‌دکل عاد ار اماره ه دخی تصادف ار لو به‌مامقده‌در, حونک و و یک نك 
فرض ایلدیی کی مبلادك ايلك عصرلرنده يالكز ارقام غباربه‌نك اشكالى اسكندريهيه قل 
اولوعش ؤبؤ ارقافك حساب تە له تطسق احون. اباقوس دئیلن اصول حساب 


اختراع ادلش او لسه‌ایدی» مملادك او خنجی» در دحی و شای عضر بده وی دها که ۱ 


Miss sii سسا لاير2‎ aR iiin: A 355 


كلن دیاضون نونانيهدن بربنك اولسون وندن مسحت اتمه اشحاب ايدز ایدی: حال نوكه 
وتار حلرده نه اه واسکندر به و نه ده قسطاطنهده ازلش کتب قديمهده بووقعهنلى اشراب 
ایده له حك هیچ ,رشی کوروله‌مه‌مکده‌در ۰ 





۸۸ آثار باقيه 


علاوءسیله آباقوس‌جدولار ينك تر كنىده چوق کوره‌شدر! چونكموماالہه کوره وثسك,. 
کتامنك‌اون رنجی ویااون‌ایکنجی عصر مبلادیده يازلمئن اولان پعضی نسخه‌رنده مندرج. . 
جدولارده کوروادیک اوزرءو قتبله رومالبارچه ‏ فراشاری‌ده معلوم اعش! حتی ولك نای 
«سوز» [ هم¡ ] طر زنده حرراولاسنه‌باقیلیرایسه‌منشای دە ,و نانستان‌اولقلاز كليو دمش! 
رونو طلا خرسناناری میاننده‌عادناشمدیاسیای وسطده‌سووانیان [1]ناسلهقو للاملان 
حساب | ای کی برطاثم ننه جدو لار «ستعمل اولدیشدن وفقط وا لت صفرلمعنای حقيقدسى 
استخراحه مساعد ولو عادیشدن‌او زمان اص ول رقىمدە صف رك خدهتى لا شل | کلاشله‌مامش ؛ ۱ 
فقط بالا خره عربارواسطه‌سیلهاصول ترقيم هندی غرب خرستباناربنك‌دانرة اطلاعارينه 
واصل اولونحه صفرلاده وظيفهسى نظرارنده تعين. ايدمرك ارتق اباقوسك استعمالله ‏ 
او نلرجه‌ده لزوم قالامشاعش ! 

وو یک وده علاوايدهرك دعشدرک: «اسکندرهده طهورايدن جدید فثاغو رون 
يالكىز هندلارك استعمال ايلدكارى ارقامك اشکالنه واقف اوله‌سامشاردر . جونک 
سلادك ابلك عصرلرنده اسکندربه اله هندستان اره‌سنده موجود اولان مناسات . 
وفاسوفاری انحق هندستانده ترقم اعداد خصوصنده استعمال اولو نان‌اون‌عدداشارنك 
وجودندن خبردار ابده‌سلمش؛ وارقامدن بالکنز بر وعنك قل اولونه‌سلمه‌سنه مساعد 
ولو عشدر؛ وقسه مدن مومی‌اوارزمینك کتابنده واوندن صوکره یازیلان کتابلرده . 
مو جود اولان اصول حساب‌هندی هدار اوه رازمعلومانه دسترس او اسه‌ارایدی» شم4سر 
واصول حسان‌ده قول ابدرار ایدی + فقط یالکز حندل ارقامنه مطلم اولدقارندن 
فثاغور طرفدار جدیدی واشارات جبسه ی الارنده ولو نانحساب شخحته‌ارینه تطسقامشار ؛ 
وبو ضودتله آبافوس اصوالیی وضع وتأسیس اللشاردر که وئسك کتابنده بر مونه‌سی . 
کوروان اصولده ودن عبازندر . » 

وودر ورضسيات ودها دوع وی اختراعا نه سيب مستقل » مبلادك آلتتجی عصری 
اوائلنده روماده بروحيات" بولونان بوئن ناقنده بر فبلسوفك حندسه کتابنك اون برنحی ۰ 
عصرده یازلش اولان بعضى نسخه‌سنك. برحی مقاله‌سننك نهایتنه - و مقاله ابله اسلا 
مناسيتى اولادینی حالده - اباقوس درئيلن اصول حساب ابله ارقام غباربهبه مشابهیرنوع ۲ 
اشارانك موحود و لو ابی اواشدر . و و نک ه کلنیحه : اوده ارقام عبار ەيك دوغ‌ودن . 


[ ۱] سووانان؛ اليوم الراند لر ايله ينار ورو سار میاننده‌مستعملاولان[ و قازود ه۲ ١‏ ی ګيفه ده ۴ 
( شكل ۱ ) و ( شكل ۲ ) دهى ] آباقوسه ر کستانجه ویریلن اسمدو . ٤‏ 
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بسن 


استعمالاو لو نان و اشارات تسعه ابله آباقو سك مۇخ ر آرومالىار ك تاسیسات ءسكر بهاری‌سایه‌سنده 
اوروبانك جهات مختلفدسئه انتشار ابتدیکنی قول الاش؛ ووخصوصده بوس ككتاندهى 
اکال ارقامك موئوفنتنه قائل وحروف غساره‌نك وتلردن باشقه برشی اولماديغته قانع 
اولان موسو .مارتن [ 1۲٤17‏ . 11] ك فكرينه تماماً اشتراكابتشدر. شویله‌که: موماالبه 
آباقوساصول حسابنك ونان ارده يك از مظهر قول اوله‌رق رومالياز ايله لاتنثلر مبانئده 
بك زیاده آعمم امش اولديغنه ذاهب اولش ؛ و و کاده كوي يونا تلبلرك حر وف عدديه اله 
اجرا اولونور برنوعاصو ل‌حسابلری مو جود اولا سنه‌مینی اباقوس اصول‌حساینه بكدهلزوم 
کورمه‌مار نی» وحال ب وکه رومالبارك استعمال‌اتدکلری ارقام رومانیه [1] اعمال حسایبه به 
يك الوبريشلى اولادیشدن اباقوساصولىكى قولای براصوله اونه‌دن‌بری‌حتاج بولوندقار ی 
سیب کوسترمشدر . الشته وصور له رومالبار هی رەه کتمشار السهت اسن د شلن اشكال 
تسعه و اباقو س تعبير ايديلن جدول اعانه‌سیله - ترقم اعداد اصولىده نشر اللنشار ٤‏ 
وعم بار اسیانیا قطعه‌سنه ورودارنده اوراده رومالبلر زمانندن قاله نويله بر اسن ابافوس 
اصول‌حسای مو جودولشاراعش. سناء علمه‌اولاصی‌ده انداسليار بر لبارك قو للاندةار ی و 
اصول حسان استّءمال | عشار ایسه‌ده و زسنه‌صو کره‌شر قده ولو بان هم مذهيارى و اسطه‌سله 
هد ليارك بو ندن يك قو لایاو لاناصول حسابنه‌واقف ولد قلرندن لاسارك ومشکل ومشوش 
اصولی ترك الله اصول هندی‌ی قبول اللشار ؛ و يالكز ایکبوز سنه‌دن بری استعمالنه 
آاشمش اولد قاری یسار یتر كانه ركشو قد ر که بوطقوزاشارتهاو نی اواق اوزده‌صفری‌ده 
علاوه ايليدرك - اباقوس دینیلن جدولى بوسیوتون موقع‌استعمالدن اسقاط ایعشاراعش ! 

پرده هندلیلر اال حسامه‌ی اوزرننه قوم ويا توز سر لش حته‌ار اوستنده اجرا 
ابلذكارى و اندلسلبارده دومالبلردن كنديارينه انتقال ایدن ارقاعی‌ده و ولده استعماله 
باثفلادقارى جهتله ارقام مد کو رهه » حروف عار » انی وبرمشلر اعش ! فقط 
بالا خره و کفت اونودادیفندن اندلسلدار حروف غباريهيه تطبيق اش اولدقاری 
اصول <ساب - که حقیقتده حسابالغبار ناميله هنددن انتقال اعشدر - اله قوللاندقاری 
ارقاعی‌ده هنددن انتقال اتش ظن ایلدکلرندن بو ارقامك منشای هند اولدیغنه ذاهب 
ووصورله کویا طریق خطادن مهيدان حقبقته واصل اولشار اعش ! 

و و طتشرق شي و تكد قناعت : مجعم ي اندلب انم رومالناردن 
آ لش اولدقارى ابس تعبيراو لان ارقام تسعهيه هنددن کان او نحی براشارتك [ینی صفرك] 


1 ارقام رومائيه امون قاء.وس ریياضيانك برنحجى جلدینه حساجعت اولونه 








۸٦‏ ار باقيه 


خر سنا نار ك فرون وسطاده « سس »ار وم اباقوس » دسان جدولارانله اعدادی رقم 
ایدوب اعٌدکلر نی» وعلاصوص اغشلر اسه قوللاندقلری ارقامك بوك اون ر نحجى 
عصردن صو کز ه يازلمش اولان بعضى نسخه‌ارنده مندرج ارقامك عینی اولوب اولادیتی 
یکانه حل ایده جك وشقه, کتاب من كورك اجى اله اون ر نجى عصره‌نلادی از وسننده 
ياز اش ر أنسخهسى اوله +تى شمهسزدر. فقط بو باه ر نستخه نك بولونامامسى مستشرق شهيرى دیگر 
بر وشقه حرسنه حور اعشدر . موماالله تدثيقات وحریاتی وقتله مغار هنك استعمال 
ايتديى حروف غاربه ايله. مشارقه‌نك استعمال ابلدیی ارقام هاده ماده اشکا مه 
3 جود بعذى ماننته وبالعکس حروف غاربه ابله بوئسك سالف‌الذ کر اسخه‌سنده ندرج 
اشكال ارقام اره‌سنده‌ی مشامته حصر ايدهرك كويا اثبات مدعا امون بر وجه الى رد 
مقدمات الشدر : 

اولاءشر قده مستعمل او لان‌وارقام هند ره تامله‌یاداولوتان ارقامك دوع ودن‌دوغری ه 
ع بلره هنددن انتقال اتدیکنی قول اعشدرکه بوک هيج بر دیه‌جك وقدر . 

ثانياً هندلبارك » اشكال ارقاعی اسماء اعدادك ايلك حرفلربله ارانه اتدکلری با له 
هند | تار قدیه‌سی علماسنك تحت تصد هنده‌اولاسنه نظ 1 هند لبارلحر و فی | لهرق‌سانسقریت ‏ 
اسا ڪه اسماء اعدادك ايلك حر فلر نی رسیم اعش ؛ وز :حه حروف عسارهبه بك 
مشاه بر طام اشکاله دسترس اولغله حروف غاره‌نك‌ده هندى الاصل اولدينتى 
سا را در 

واقعا ووبكدنك ترسيمايلديى اشكال حر وفايلهارقام غباربه آره‌سنده‌جزئی بر مشابهت 
وارايسهدهبير ونينك بان ابتديكى وجدول*#صوصنده [حفه : ۸۰] كورولديى وجه اوزره 
اسماءاعداد هندستاندء‌يك‌متنوع اولدیغندن‌وقدعا بواسمارك هانکماری اشكال ارقامه اساس 
اتخاذ ایدلدیی‌ده سلنه‌مدیکندن ومشامته صنعی وياخود محموری بر مشاءهت نظريله باقّق 
ضر وریدر. معمافيه اوه دخی بیان‌ایدلدیی و کندیسنك‌دم تحت تصدند,‌بولوندینی‌اوژده 
حر وفغناربهنك هندی‌الاصل اولديغنه شمه وقدر. انمق اد مه اراه واسات ابدلديى 
آوزره وویکنك ارقام شمرقنه دیدیک ازقاء هنديه الله حروف غبار ه مبانندهک اختلاف 
اول امرده لش » الى » بدی » ا ءددار سه متحصر ایکن باو اش یاواش و اختلاف 
_ هندك اشکال ارقاعی بك متنوع اولاسندن‌دولاف ایی» اوج و صفره بالا خره دردهده 
سرایت ابدورك وکونی مشهود اولان سايق وجوده کتبر‌شدر 2 ۱ 

تالم ووک بواسك فقرات معل و مه سن هکو ره اسکندرهبه‌دم حدید فثاغورنون طرفندن 





باب اول ۱ ۸ 


ذاناً هندده مستعمل‌اولان واشارای آلشاعش! وندن صوكره كرك ارقام و کر آبافوس 
روماه ورومادن‌ده افر شا ھا مستملکسنه‌انتقالا مش ؛ وعرب فوعی‌ده ورالر ی فتح ايلدبى 
زمان بوناری‌اور الرده بواش ا بمش ! ايشته بوصو رتله لانتنلرءبرطر هدن دوض بدن‌دوی به 
بوئسك اسلرى دیکر طر فدن‌ده غر ب عر بارینك ارقامغباربه‌س ی کاشاعش! شرق‌صرباری 
اسه هندستاندنوكا مشابه فقط بودفعه صفر ابله برابر اشارتار المشار اعش ! 

۱ « و فرضات» شاط محتلفه‌دن» ه‌فدر حالب نظر ه‌فدر حاذبهدار اولوراسه اولسون 
وعلمك حال‌حاضرینه کوره مالاندن عد ابدلزسهده ایدلسون» بك مشكوك: بر اساسه 
بنا ابدادکلری اجون شایان قبول دکلدرار . » ۱ 


3 
+ * 


مع التأسف بومسثله* غربيهنى براز اوزاتدق . واقعا اوروا اقواعی مباننده مستعمل 
ارقامك “رودن ونه صورتله کندیار نه انتقال اسّدیکی آرامق یرم وطفه‌ن خار جنده 
اإسهده بعضىذوات بونسكمعهود کتامنه آخر ری‌طرفندن الحاقاولونان فقرات متدرحای 
حقةت حاله موافق كوس ترمك امحون - تمر ابدهه_ديكمز بر غيرت الله ب حروف 
غاز به نك ده اند لسلملره قد.م رومالماردن انتقال اتدیکی ادما ایلدکار ندن يالكز و جهتك 
تدفقی وحسه‌دن عد ایلدك : 

فى القبقه مشاه مستشرقندن ویک وفتله مغاره‌نك استعمال ایلدیی حروف 
غبارهنك هندی‌الاصل اوادیننی تصدیق ابله برائر[1] حروف مذ کوره‌نك تار شخ مىلادله 
ايلك عصرارنده دوعص ودن دوغوه و تانلاره و از هله اسکندر به ابلره استقال 
واورادن یه دوغرو انتشار ابلدیکنی وعربارك تار شخ مبلادك سکزجی عصرنده 
افرشّانك شال قطعةسيله اسبائيابه استتلالرنى متعاقب اورالرده ذاتاً. خرستبانار مباننده 
مستعمل اولان بوحروف غباريهبى بالقيول استعمال ايتدكتريى بیان ايش ؛ وو ادعاسى 
انات امحون اوزون اوزادى.ه » كويا » دلائل مقنعه‌ده اثيان المشدر شو بله که : 

موماالله و سك كتابنك موئوفتی خقئده تردد کوسترمکله برائر قرون وستطاده 
هنوزعربار اوروپابه انتشارایمه‌دن» ضرب خرستا نلربنك أبس دنیلن اشکال تسعه‌ا یله و نارك 


استعماللی اسكندريه دارالفتو نی فنلسوفارندن اقتباس اتلش اولالریته دار موجود اولان 


پرفکره استناداً اشكال مذ. کورهء‌نك و مبلادك ايلك عصررنده اسکندربه‌جه معلوم 


اولدشه قائل اواشدر . 


1 رورئال آزیاتك .نام تموعة موقوتهنك ۱۸۱۳ سنه‌سی اسخه‌سنه حس‌احمت‌اولونه 








3 آثار باقيه 


ايلدكارى أرقامه مشابه ارقامك استعمال ایدلدیي و فقط صفرك حقی خدمتی بوعصردة 
نونا ءار جه ٠علوم‏ اولمادينىده کورولکده‌در ُ 4 

« انار اون آو جنحی‌عصرده‌کندی رقلرنى قطتطنيديه ادخال اشارایسه‌ده ماقام 
بلانود طرفندن حساب هنذى [ 11000۲ 00161 ] به دار بازلش اولان برکتابه 
قول اولونانعرب اشکال ارقامی ياننده اویه جه قالشاردر[۱] . بوکتاك عنوانی» باه 
مو لفن‌طر فندن تصدیق ایدلدیی اوزرم ارفام شرقه‌نك منشاء حققدسی‌اراه المكدهدز. 
ع بار اولامرده بونانلیاری تقلیدا کندی الفبالربله براصول ترقیم - که بك جوق مدت 
حسابات فلکه ا حون استعمال! لشار در - و ون ايلد کدن‌صو کر ۰ 3 جى عصر مىلژدسك 
نصف اخبره دوغرو اصول تعداد ورقم هندی به واقف اولمشاردر. طقوز حى عصر 
صلادى ابتداس:ده ظهور ابدن مد بن موسىالأوارزمينك کتانی‌ده نو اصولك قبولته 
ر دل [در 0 

« علك حال حاضمریته کوره نوارقامه وشنك کتابنده رمذشا ارامق ع 
بوكون هندده بله اون ایک نوع ارقام واردر که کافه‌سی ازجوق كرك شرق» كرك وب 
عبار بنك قبول ايلدكلرى اشکالدن فر قليدر . بشن عصر ملادينك اده بر حیات 
ولوان هند ریاضونندن آریانانا كت شمت وضعه اوزرسه موس اصول ترقيمه وافف 
اولدينى قنول وتصديق ایدبله جاك اولسه سله اوزمان مستعمل اولان ارقامك اشكلى اله 
تار مخ احجادی سلنهمهمكدددر . اعدادك سانسقریت اساننده‌ی اسمارينك حروف 
ابتدامه‌سندن بوکون بزده مستعمل ارقامك اشکال اصلیه-نی‌استضراج انك امون وفو ع 
ولان شات ده اساسا جر و حدر . ديكر طرفدن کتاءار اله الواح ماقو شه به دار احرا 
ایدیلن حریات؛ ارقامك اخنراعی نهانت ایکنی مز ممالادی به ودر ابلريلتمك اله رار 
واا وای قملسنه تدارا یمه ككينادى..: .! 

2 ووک هائرىمارتن» قانتور کی رحوق علامه و سك هندسهکتا بنده ی حکابه نك 
موؤقائق ادعا االشسار وتف فرضات اهانه‌سیله ارقامك هنددن اعا معلوم 
اولان حادیات الله وى ا لمفه حالشمشاردر: وارقامه _ فقظ صفر داخل اولادننی خالده - 
آباقوس‌حسای‌امجون کویا جديد فيثاغورتون واتفامشار! كويا ونارقسماً قدي مصريارك 
هيار وغليف 'خفانده اعداده مخصو صاشاراتدن افتباس‌صورتیله اختراعابدلش؛4 وصوكره 
اسك:دريددن تحارت طرشله هندستانه انتقال الش» و يا<ود بالعكس جديد فثاغوربون 


۲۱1 و ارقام و قاربده ۷٦‏ جى حرفه د ه صو رتلری عيناً کوشتراش اولان ارقامدر 3 








باب اول م 


اشكالمذ كوره نو مولفه اسناد اولونان و فقط برساختهكارك اترندن عبارت‌ولونان هندسه 
[8وأع سروه 6] کتاننده مندرجد رکه شو ساختهكارك بر حبات ولو بديتى بارخ معلوم 
دكل ایسه‌ده هی حالده طقوزحی عضر مبلاديدزايارىده دکلدر . بو محررك سانئه كوره 
اشازاتمذ كورهفثاغورك له" اختراعندن اول‌رق ابافوسه‌عانداعش! ساخته وئس آبافوس 
حسد ایا نه اید وو اعدی تا زامن اسه‌ده بو قواعد ژر رك اد هو حوددر ب تقل 
زربرك. و سه اسناد اولونان بو اشارات آسعه ی ایال ايلديی هيج بر صورثله تبان 
امّه‌مشدر؛ بالعکس ژر بر متحصراً رومالار کی اوزرىاشارتلى بوواراقار استعمال‌ایدز کی 
وو رن قۇ مك که قديابك آاقوسارندن بوسوتون 
فر قلدر اى دی حقيقت حالده معلوم‌دكلدر. ارقامك قمعت وضعيةسيله ‏ رقم اعداد 
اضولى امحق: دن مومی الوارزمتك کتابالتامك ‏ احتاله كوره ۱۱۲۵ سنه‌سنه 
دوع و ادهلار - دو بات 1 Bat‏ 06 4061310 ] طرفندن‌یاسلان - لاح ترجه‌بی 
متعاقب غربه [[لاننارء ] داخل اوله یلم‌شدر که بو صورتله منکشف اولان اصول حسابه 
موماا لېك خوارزمیاسمندنعاطاوله‌رق «لغورسموس» [ Algorismus‏ ] وياد | لغورعه» 
LAlgorithmê] ۱‏ ناح و رلشدر . 
« بناء عليه اون ایکنجی عصرده‌در که اوروپاده صفرك استعمالنه وقوف حاصل‌ایداش 
ظ ویو کل عر هدن غلط اوله‌رق صفره شفر [01116] دشلمشدر هل مق ا 
| سۇ استعماله اوضابه‌رق دیکر ارقامه‌ده ورلشدر . ]٩[‏ ۱ 
0 «ساخته بوس بوبابده تددر ايسه دیسون» بو تارمخدن بر ایی عصر اول اباقوس 
| محاسبارنجه معرروف ومستعمل اولان شوادقام اغلباحماله, کوره غر‌ب عر‌بلرندن اقتباس 
' ابدلشدركه بونارك حروف غبار تسميه ايلدكلرىارقام اله | پار مباننده حس اولونه‌جق 
درجه‌ده مشامهت موجوددر. حال و که شرق عن بلزينك استعمالايلدكلرى ارقام بوناردن 
/ خليدن خيلى به فررقلدر ۰ 
« و بانلبار» لا سلردن بك حوق زياده رمدت عنمنات تار ىە لر نه صادق قالمشلردر . 
۱ بوندنماعدا وافلا لرك ترقم الفيا م لرى رومالمارك ادول رقمنه صوك درجدده فائقابدى. 
و دکله رار اون ایکنجیعصر ده بإدلمش. وتان لسخ ریاضه‌سنده شرق عر بار نك استعمال 


]١[ ۱‏ ۱ معمافيه فراسزحه [ Chiffre‏ [ که . ی عبراعه صایی دعك‌اولان سف رکله سندن مشتقدر 

3 دلرده‌وار در «صفر کلهعی سه سندن‌مشتق بر كله واراسهاودهوقتيله لاتيئار بننده ستعل [Zefirum]‏ 
| کله سند ر کار مدت ص وکر ه [ Zefiro‏ ] 2 1 نکن ومیات فر انس لوك ساننده [ Zér0‏ ] صو ری 
کے اعشدر م 











۸ ۱ آثار باقيه 

اسمار يك حتاف ومتنوعدر ۰ ١‏ کر ارزو ابدلش اولسه شمه‌سز و اسمار میانندن 
بر قاجنى » اويره جويره » موسیو ونسانك يابديتى کی ابسارك اسمارینه يكز عك‌ده 
يمكن اولور. ت عله بويله بك ظاهرى اولايان > أعبير آخرله صذیی اولەرق وجو 
کتبراش اولانء اشتقاقانك هيج بر اهميتى وقدرواوله‌ماز. بوندن باشقه بوئسك کتابنك 
فقرات «مهوده‌سنك » فرض ال اولهزق » موئوق اولديتى فول. اواؤنسه سله وتال 
اسیمارندن ‏ منشآرنی بولق بحال .حاضرده‌ک معلومات ابله کک کا 
الراك اشکالله نجه موسو شالك سند ااذ ابتدیی نسخه‌ده که شارت 0130001 ] 
اکتا نهسنده محفوظدر ؛ کورولن ایی صره اشکال ستنده ساه اختلاف واردر. شويلهكه 
بوناردهبر » ایی»یش: بدی» سکز عدداربنك شکالری‌یکدیکرینه توافق‌ایدبورایسه.ه‌طقوز 
عددی اجون كو ستریلن صورتار - 6 ابله 9 قدر - یکدیگرندن فرقلدرار . 

هله موسو ونسانك بایدینی کی ونار بریشش موزه‌اوم [ ۱10600 ت1۳ ] ده 
حفوظ تولونان بر نسخه‌ده خرن ۰ | هسارل. شتکلاری اه مقایسه ابدبلخك اولور ۳۲۱ 
دو زەك بش رشىابله ديكر شارنده ی زهك لشن ز نك وه پر بر سل ام خمکونی 
اولذینی ویدی عددمنك شتکلاری" ممنانندنده ۰۸ 0۷ کی فی اکا 
بولوندیتی کورولور . 

و حالده اس دید کلری اشارائك قرون وستطاده قرز اش ولا ضا 
ارقام غبار ه و شر قده حروف هندبه دان اشکال کی امسا عم اعثن زز 
اولمادينى | کلاشلبور. ايشته نوتون ومهات ومحهولاتی حل‌ایده‌جك شى بوأس ك کتامنك 
او ی م دناو لادی وی اسك نجى عصرده یازلش اولان رن-خه‌سی انسه‌ده 
بوده ولونامبور. سابرين نويله برنسخه الده ایدلدکه, تعر آخرله بوس اولاهندسه‌سنك 
موئوقتی اثبات‌ابدلدکه» اون‌ایکنجی واون‌او جنجی عصرارده ياذلش آباقوس رسالهارىايله 
اثبات مدعا امك من دکلدر 2 

شمدی وراه قدر سرد او لو نان مو اددن استخراج اید له جك ستاجی جلاب ايده 
و بو خلاصه‌ی بااصه مستشرق شیر بول تاریبه براقهلم : 

« ارقام‌مستعمله نك غه [لانلرممانته] ادخالی زماف صورت فطعه‌ده سلنه‌مه‌مگده؟ 
ودرونارنده وارقامه تصادف‌اولو نان القدم یه مر ره‌لرده اون ری عصر مبلادیدن 
بوقاری‌به جیقم‌امقده‌در ۰ هر حالده بو ارقامك [ لانبنارده] اك قدع اشکالی اوروپابارجه - 
« بوك اس لري» apices de Boéee]‏ 63رآ]] بای حتنده معر وف اولانا شكاليدر. جونکتاه 





٠‏ ايشته بوجدوللردن بر يسنك مطالعه‌سیله پرونبنكبشنحی عصرری اوائلنده اجراى 

حت یلد یی حاار ده اماد مس سه سنك اسم ىد ایک » او لد بنی تظاهرابد نوز که اودءاعدادمّذ كود 
رونك برنجدستی ارانه اتكاوزره بولك کتابنده حرر اولان آسینه‌ویریان اسمك‌عننیدر . 
فقط بزم ونی وراده ابراددنمقصدمش آسارمو بر یلن اسماركءنشالری هندی‌اولدیمنه‌داتر 
و ارغان چدید اقامهاتك دکلدر. جونک مو لماز تلك ]٩[‏ ببان‌ابتدیی‌اوزرءوبوامبامينك 
مكار ی حقنده كاق درجه معلومات بحه مو جود او ماده ,هی نوع كر يا تاشتقاقيه کی 6 
مو سبوونسانك وبابد هک کد غات ده خالدنء.ارت‌اولور» زرا اول امن ده واسم‌ار یاز مش 
او لد قاری شکلار ی بام ك | ماب ایدر. واشکالاسه هه سم اهلاس نه وعلى الامو ص[ ان 
عبرا لى وياعى نی به ملسو بدر. . فىاطقرقه او ه‌ده‌سو یلنديی اوزره ارقامك اورویاه انتشاريده 
موسویارلحوق‌یاردمی‌اواشدر» . وندن‌باشقه سه‌ولتارسنك [۷] دیدیی ؟ ی « | تاره 
ویریلن اسمارك » دلالت ایلدعلری ارقامله بك تصادفی برز مناستی اولالری‌ده محتهلدر. 
مثالا و اسمار تاجرلرك - حونکه | کیا ارقام بونلر واسطه‌سله انشار انش در - ويا 
منحمارك مكتوم ويا حرف بررافاده‌لری‌کی‌اعتناری بررمهنادن باشقه رشبی‌ده افادها 4 به 
لبرار . ارقامك انواع مختاقهسنك تتابع وتسلسلی ۱ کنریا ايضاح اواونه‌مایان .ويا اواو نهده 
بك جزئی ایضاح اولونان اختلافات ابلده مس-تور اولهسلير . وراسیده حققدرکه 
2 قوم بو ارقاعی کندی خطاك حروفه بافلاشدرمق امحون تعدیل اشد ی 
ی اسملری کندی ابا لر شك تلفظنه دورهده لغمير ايده کلشدر + و کشت بزانس 
ی ی شرق عن بار ند ەد ی مشو داو لمش در ؟ وش همز بو سلث اباس ری ده 
بونوع تأثير اتدن قور و لامامشدر. ته کم و کون‌هندستانده داو انغاری ارقا تاميله استعمال 
اولو نان (۱) نومئولو ارقام اله اون ارچنبی عصرده أوروياده مستعمل ( ۲ ) لومي ولو 
وبنه‌اون التتحى عصرده اوروياده مستعمل (۳) نوص ولو عيق ارقامك اشکالن مباننده 
يله اختلاف مو حوددر » : ۱ 


02) O TEE TD 
(۲) | 5 2 م‎ TEE 
N ل تک رو‎ 
ده وقاریده‌ی جدولارك ایکنیحسنده كور ولديى اوزده يار ك ارقامه ورردکاري‎ 


تلع اید 1 سقلويدى ٠‏ جلا : ۱۱ حیفه : ۲ ۲ 








۸ ۱ ار باقيه 


۱3۳۳۹6 


۱ در کاء [ وها القعه ]| , ۲ کاش [ وهوالسماء ] 
۱ ی CESET‏ ای : [ السماء ] | 


الصفر ۱ 
OT‏ ر [ السماء ] 
7 + / 5 
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| سامه [ الاب الاول] 








که جندو [ القمر ] 
ا سينا فشن [ القمر ] 


00 5 
کک ١‏ روب .. [ القمر ] 
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ا 8 2 ۶ اء“ 
E‏ عات ركك [ ارام 
الل تون دهن 
rL‏ 
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باب اول ٩‏ ۷ 


وستضعفه صاقف ۳ الى نهار وتم اليوم الاعظا م .ولامحالة أنه اسم رارد رقع عنه شير 
(رار) وه ان كلها . فاما المراتب الى الثامنة عشر فهی ما فىهذا امدول. 




















ی ۱ 5 E‏ 
انكر که 7 03 
چ ج ر 
م ص ۵ > ۶ 
7 جحت ميدق سج جور ون 
حل TN I‏ و اه و 
د سم‌پسمر كب ۶ - منهايدم 
E‏ ا U‏ 
جوب a‏ 
و ۵ و ۱ 
شب ل رن 
ا م وم 
ر کی ی ۵ 
ر رھ ٠‏ 
يي ی ری س ات 
ش ١‏ , 
۱ م 
١‏ وه 3 ود ا و 
ط < فر بل خ ا زارد 
١‏ کرو 
۱ 





' واما استعمال الارقام فىالحساب فعلى الرسوم ااتى عندنا وقد علقت مقالة" فما عسی یکون 
عندهم. فا من زيا ةبه تقدم من اخبارنا عنهم‌بانمم بنظمون‌الکتب شلوکات[ ١‏ ]قاذااحتاجوا 
ان نعبروا فى زشجانهم عن عدد فىعراتب عبر وا عنه پکلمات موضوعة لكل عدد فی‌م‌نة 
اوس تین لكهم قدوضعوا لكل عدد عدة کلات حتی ان عسمر. ايراد كلة فهو ضع ابدلت 
ما يسهل من اخوانها قال براهمكوبت اذا اردنم ان دکتبوا واحدا فعبروا عنه بکل شی 
۱ هوواحد كالارض والقمر وعن الان بکل ماهو انان كاالسواد والساض وعنالدائة بكل 
ماشحتوی ثلثئة وعن الصفر. باساءالما وعن عشر باساءالشمس وقد او دعت اطسدول 
ما کنت اسمعه منهم فاه اصل‌عظی فی‌حل زشجانهم وحتی وقفت‌علی تفاسیرالامماء القتهامبا 
| ان‌شاءالله.. 
1 3 هند ابار اد منظومه به دا مبلاری اولديغتى برولی و کتاننده ول2 مدل 4 خی 
1 1 ود ری حالده دیکلرسنی يك س_ورلر وان هرشيئك وله منظوم اولهرق بازلدیی تا 
٠‏ بر و ينك « شلوك » ديه وراه نقل ایلدبی بو کله هند ليلرك 0 ی ك 


: ۳ 



























۸ ار باقیه 


یا طققه درت» ش» دق » سكن عددارنه ويزيلن ارباسن» کنماس» رس وازن 
و عاماس اسملری» تلفظاريله السنهسامبه‌دن “وا له عبرالی ويا ع‌سندنمحرف‌اولدقارنی 
خبر ور ورازایدی. "و کشت او قدزعانیابدی که آشات اك مدافعارندن اولان‌رآهب‌هوا 4 
al [Huet]‏ ونسان [Vincent]‏ سله و حققتی اعترافه حو راو لشلرایدی. حونک آرباش 
کله‌سی عبراعه [ اربع ] وکماس [ خس ] » مانیاس [ شمنه ] ويا فنیکه لساننده [ نا ] 
وزنيس ويا زاس [ سبع ] دن غلط اولدشه اربانی عند ده شهه وق‌ایدی. ذا بوارقامك 
لاتیناقوامی ماننده آششارنته موسوى با ات لذ حوق د<لى اولماسىده بك حنمل 
آبدی. تناما عليه ودرت عددك وبالخاصه درت الله سک ز عددلرينك اسمارى امحون اول 
مکن 'اولهمابور ایدی . 


۳ و راده يونابىالاصل اولمايان و درت اسمه بر شای اسم دها علاوه دبای 
اوده ويد نی که ق آیسه بو سك کنا نك و رمش اولدلی « «ایکن» اسمندر . واسمنك 
: رجه اهتدلساندن | مش اولدیننه شمه و قدر. ٠‏ نواد عاص باش لحه دليل او الرحان برو ينك 


احوال هنددن باحث اولمق:اوزره « کتاب فى حقیق ماللهند من مقولة مقبولة فى السقل 
اوصرذولة [ من قبل العلميات والتوارځ ] » ناميله يازمش اوادیفی كتابك EFS‏ 
فى احقيقه ببرو ی و فقروده کندی زماشده [ درد نجى - بشنی Ean‏ حندلبار دئاق 
ارقامی تعر اف وص اتب اعدادی توصیف اشد کدن یو و ۱ 1 


۹ 
واما الهند انهم ماو زوا من ةالالوف فىالتسمية باختلاف ر صب فا عص FF‏ 
لعن و حاط احدها لا حر بعص وام‌تدت الاساض الى المرسه : 5 الثامنة عشر إلا 99 هله | 
ان اصحابها عليها اهل اللغة باشتقاق الاسامی واسم المرتبة الثامنة عشر (برارد) اىنصميا 
الميا وبالتحقيق نصف مادوق وذلك ان التذقت اذا كان من کلب کان واحد تلك المرتة. 
هارا لله تمایی ,و اذا لاس وراء الساء شی" فهو اعظمالاجسام وشه ذصرفب بنصف إعظو لیام 
2 ۷ 

« غير أساتى » تاماری ] لبردی . خلاصه فيثاغور ولك امطلاحاق ھم بدئه او بان سای ر ۳ 

پکزر دی . ٍ 

۱ ايشته و متدباندن صوکره ایک او ای اسه . و مریان‌ایکن [ 1817 ۲ و اندراس و 
اسملرنده « كين » * 1 ۷ ) يعنى قادین و1 ندر» [ ۸۲۵۵ ] یی اركك اصلار ی واق مشکل دکلدر. 
آ مجق واصل و اسرد بر جرسنه بو یامه 14 حرف لعز رف موی علاوه | یدب ش .ايك نخيسنك باه ده 
[>0 ] علاوه او لو هرق او ده عبرای بر شكله صو قولشدر . و تفسيره کوره و ئك فیداغوروقن * 
بر عددی والده . ابی »ددی ونون عددلرك مقامنده بدری طاو عش او لو ورل و ب 








پاب اول ۷۷ 


2 نت 


۱ وافعا شال السنه شر قەه » و حتى کندی لسانندن باشقه السنه عه هده وافف اولادی 
اجون« بابده سکوت ایدیور ایدیسه‌ده‌طرفداراری واسم‌اره» تعبير معذور کورو لسون,» بزد 
قولب طاقورلرایدی. ازجله موسیو وتسان بو اسمارده ونای کلهار بولیور »> وينابرين 
سارك «وحدی فثاغورون او لدیی حقنده ی ادعانی شوه اید ورایدی. واقعا مو مالك 
۳ اولدینی اشتةاقانك حوغی شایان قول دکل ايديسهده فثاغوریون بردن 
اوه قدر اعداده او قدر مبدول دای صو فه [ Mistique‏ ] و رمشارایدی که وامباری 
اويره جويره ابسارك اسماریی بر درجه‌یه قدر بولق مكن اولیور ایدی [۱] ۰ یالکز 
اور آهده درت امم‌قالیور ایدیکه نو نلرهر‌درلو تأویله قارشی اصلار ی علناً اظهار ایدورار 
ایدی . واسمارده درت» بش » بدی » سکز عددالر نه وكيك کتاسنك و رش اولدشی 
اسمار ابدی . 


]١[‏ موسیو ونسانك و اسملره بوناجه ولش اولدينى من أ لرى ارضاح اچون وراده بر وبا 
ایکستی مثال اوله‌رق اراد ايده ۰ 

۰ و ذات دور ایدی‌که « مادامکه وس ايسلرك اختراعنی فلاسفه فيثاغوروونه اسناد ایدور ء 
0 مسکله یلك مظلم اولان قاطی امون و فلاسفه‌تك هسلکنه عاد احکامدن استناره اك مزحه 
دها .نط ق اولور ٠‏ اومس لاك داخلنده چم ادلش بر حوق خبالانك تفصيلاتنه كيرمهميك وهؤوضو مز 
داخلنده چیه اجون شوى سويلمكاقتضا | بد رکه فيثاغورون زوج عددلره دشى وفردعددلره 
اركلك نظر له باقار لر ایدی ۰ فقط واحد اونلرحه برعدد اولاد یی و بالءکس مود اعداد تولو مدینی 
امجون فرد عددلری ۳ دن اعتبارا صابارار ايذى . وندن باشقه وفاسوذار عددارى. فلسفة دشه' 
تكون عالمء حدمت مابعدالطبيءهدن مقتدس برحوق تامار | نله ياد |بلر ار اندی, فا لته جو آلاندای 
مورسبوس [116117811168] ۰ دناربوس ب#تاغوريكوس [ 12170184021008 1060311105 ] نامنده 
بازمش اولدينى برارده مقوماخوس » بروقلوس » . قدماى فیثاغور و نه توفقاً الک ردن 
اونه قدر اولان اعداد اجون او چ يوزى متجاوز اسم ذ کر اتمشدر . ١‏ 

اره-:4 بر عددی » خالق » ذكاء ماده » اسل » عت » شمس. . كاروان » غلا .. ° 
ای عددی » قوت » آهنك . عدالت » موت » مظفریت » اژدواج » . E‏ 2 
واوج عددى . عزيز »> آهنك ٠‏ ۰ ملك البحر ٠‏ والى آخره ودرت عددى ع » عدالت ۰ مهف 
مفتاح » طبیعت و دیکرلری‌ده و کی اسملر الله ياد اولونورلردی . ِ : 
0 واسای» بك طبیمی ادی. و مسلكك هرفردى واهه‌لری قبول ويا رد او سود بط 
[ ايدى ۽ كندى کت کت استديق اسمی قنول ابدر دنک ر ری ورف انا ایدی 5 ۳ 0 

وندن شو حه حاصل اولور ابدىكه | كثريا كيين اسم محتلف بر قاچ عدده ردن و لش 
اولور؛ وبالعکس عینی برعدد احوال #تلفهده بر بنك‌ضدی الوق اسمارابله بادادلش ولو نورآیدی- 
مثلا درتعددىتيلي.وقوس. [>91121/11000©] «لطافت‌سانیه» وخا 7 تلونتوس, [40120۷70¢] 











۷۹ ۱ ار باقيه 

اشاق ابسته‌سور و مطلقا و اصول ترقیمی » وئسنك :وناتداره عطف اب ديكى 
ادعا اند ور ابدى. وادعاسنه صوك دليل اولق اوزره لااون [ 1,808 ] پتقوسی راوول 
Raou1[‏ ] نامنده برراهيك آبافوس رساله‌ستی د کر ایلور؛ وورساله‌ده» شمدیی اصول 

ترقمك لاثين اقوائى مماننده اونوداش ايكن زربر ايله هی‌مان [ ۲۴1۲.۵1 ] طرفارندن 
یکیدن موقع تداوله قوندینی محرر ولوندیغی ايلرى سوروردی . حال‌بوکه اون ایکنی 
عصردن مقدم و اصول ترقمدن باحث اولق اوزده » اله انهم نه اسکندزهده » و-تی 
قشطنطن.ةده يازاش ر کتاه تصادف اولو ه‌ماورایدی. سط هده وک دار یازاش اولان 
اتلك ابر که ماقس.مس :بالا نودسك کتاب حسای اندئ » اونكده عل روجه f‏ 


| و هم ۷ نه ض لم سر سم‎ o 

ارقام هندیه‌ی درج ايتديى كوروليور ايدى . 

خلاصه معلم حترم اصول ترق حاضرك منابع يونانيهدن نشأت امش اولدیغنه اوقدر 
وم ايدىكه ادماستی اغلاق درحه‌سنه واردر نور ؛ و مادا بو اصولك استعمالى قدم 
اة ودر حبقار ور وه ارهنارو » [ ونتوده‌ت ] امندهک کتاندن دو لای اصو 3 
مذ كوزهنى ارشمدك ساوب سلمدیکی له سؤال اندور ایدی ! 

بومحترمذات «هسچ » [۱] دوشو عك ازسته‌سورایدی که قمودات تار حمه نهدن بواصوك 
ترقيمك غ بلا مباننده‌شبوعتی اون ایکنجی عصرمبلادیدن بوقاریبه جقاراسور » حول 
تار مخ تواصولك لانبذار میاننه ادخالی بر وقعة مهمه کی قید ایدیور ایدی ٩‏ 

« فلورانسه‌ده ۱۷۵۹۵ سنه‌سنده شر اولونان بر ام امه الله بانکر 0 ار قام عن سه نی 
استعمالدن منع ايداش اولدیغی » حتى ۱۳۵۸ سنه‌سنده بادو دارالفونى هيئتتك » كتاب 
فروختی‌امجون تنظمابديلن عن‌ایده‌دهترلرنده صفرایله ارقام ع سهيرينه حروف‌رومانیهنك 
استعمالی مجبورى طوتديغى نهدن خاطرينه كتير ميورايدى ؟ 

« جونكة شال بومسئلهده شهه‌سز توصي ف ايدهمديكمز برشو قله حسیاننه قابلش‌ایدی!» 


لي 75 
۷ ۷ 


دیکر طرفدن بوئسك هندسه کتابنك ابس دشان اشارات‌تسعه‌به وبرمش اوادینی 
اسامسك منشألرى ده میاأحثان ماننده رطام استطرادات ومنافشانه سب اولونور لدعا 


۱۸۸٩ - ] Mémoire sur les chiffres irdiens] - صالح ذى‎ [1] 











باب اول ۷ 


۳ - اورميس [ 0018 ] 
۽ ب ارباس [ Arba‏ ] 
ه س کماس ` [ هؤتسته © ۲ 
5 — قاس [ Caltis‏ ] ويا [ Chalcus‏ ] 
Zenis ] ssi — ۷‏ ] ويا [ Zebis‏ ] 
Temenias [ lilf — ۸‏ ] ويا [ Zementas‏ ] 
به - سلاشس [ Celentis‏ [ 
بوك قو للانديتى اباقوسده س اسه موما اليه كوره 2 دروی خطوط افقعه و مود یه 
اله 3 طام ص لعأ نه هسم ایدلش برلوحه‌دن عبارت ابدى 6 توص لعلر درو ننه امش 
دسلن اشارات واسطه‌می الله اعداد رقم اولو نور وعتاف ع_ددارك نی ض هده 
ولو نان رشارى عنی‌ستون شافو یه 0 ايدوجك صورنده رر ايديليرايدى .؛ و بر 
عددك برم‌نبه‌سنده رم بوقايسه اوم‌نبه‌به تصادف‌ایدن ستون‌شاقولی بوش براقبلیرایدی. 
ایشته جع‌وطرح‌کی عملیات بويله بر جدول ويا بر لوحه واسطه‌سیله اجرا قلنیر ایدی. 
صفره کلنحه» شاله كورهء اونك‌ده « سسوز » 7 Sip‏ ] نامنى #تنده اوله‌رق ظهوری 
يبك تأخرابقهمشابدى. بر صورنده که غربٍ خرستباناری عر بلر ابلة مناسبانده ولومادن 
يك حوق اول بو کون مو جود ومتداول اولان ام E‏ عامها جع ای 3 براصول 
۱ رمه صاحب اولمشلر ابدى . 
شالك و مسئله‌ده خصمی اولان موسيو ليبرى : « وارك هسی خبالات وتوهاندن 
عبارندر . اصول رفم حاضر » هنددن نشأت اایادی؛ وع دار واسطهسيله اون ایکنجی 
عص ده لا نار ه اسقالاسدی! و حققتیاوزمانك و ون‌مور خان و محرر نی سویلور؛ نه قدر 
بازلش حساب کتای وار اسنه هسی وی اعتراف‌اید ور. ساء عليه له یت شمه به له 
محملی بوقدر . » دیور ابدی. 
مع هذا شال بوکا جواب ویرم‌کسزین یالککز بولك حساب کتای عبض ومیق 
تدقيق ايتديكنى بان ایدییور ایدی . 
حقيقة” انسازرياضيونمباننده جداً محترم اولان بوسماناك‌سوزننه‌اعتادا مك ایستیوردی. 
فقط شال‌ده» اوفودبنی فقر انك بر آخری طر فندن اون بر نحي عصرده كتّابهالحاق ابدلديكنه 





7 آ مار باقبه 


نائهبى ‏ کندینه مخصوص بر غيرت ود جحالیت ابله ‏ اويانديردى » درحال پاب‌مناقشه 
اولانحه وسعثله يكبدن آجبلدی. شو بله که: 


بر طر قدن باشده ریاضی" حترم شال اولدینی حالده مورخ رياضى موریز - قانتور 
Cantor [‏ .11 ] » مستشرق وویک > مورخ‌هاری مارتن [ SEE Martin‏ دواندن 
هس ری ارقام عر سهنك وای الال اولدیغی و رومالمار واسطدس_.له اوروباه‌انتشغار 
ایتدیکنی فرضیات عدیده اله اثبانه جاليشور » دیکر طرفدن‌ده ايتاليانك تارے 
ریاضاتی بازان مودخ ریاخی لبری | Lr‏ | دەك باشنه » حقك خش اباد یی بر قو نله 7 
بو نار کافه‌سنه کوکس تورك جواب ورور ایدی . 


. ارقامعم هنك بونانى الاصل اولدیتی ورومالبار واسطه‌سله اورویاه انتقال ابتدیکنی 
ادعا ایدنلر» وسك کتابنده مندرج فقرات معهوده‌نك موئوشتی قول ابله برابر دیکر 
طر فدن بااژر بر لا صلاعیب مدارسنه او ضی اماد یخی و ار قامك اشکالیابله صو رتا تمم النه و سك 
کتانی واسطه‌سله ۳ معلومات انتدیکی اانه قالقدشيورار ؛ فقط هالمومل طر فندن 
ليان اولو بان اع انناف ردرلو دفعه مقتدر اولاسورلر ایدی . واقعا فقرات مف كووة 
خحقنده حاصل اولان وشیه‌ی ازاله ايده جك يكانه طراق کتابك » > بارش ميالادك لی 
عصرم نده يازاش له قد مةسئه مما عدن عدارت اید س4 ده کا مذ كورك اون 
بر نجى عصردن اول يازاش بر نسخه‌سی دخی ولوناسور ابدى. ايشك دها ی وله 
١‏ لندروف کشخانه‌سنده و الموم باويراده ارلنکن [ Erlangen‏ | شرری کشخانه‌سند 
دولونان نسخه‌سنك‌ده‌ینه اون بر نجى عصرده‌یاز لش اولديتى مع‌الاستف راب کورولش اولامی 
ايدى.ايشته بو صول حادثه نك كشنى مسٌله ی وسوون‌آشویش‌اندی. فقط لبر نك ودفقه ۵ 
واقف اولان معارضاری سااف الذ کر کتایك مو وقتی حقنده‌ک شمهنی ازاله جهتنه 
اناشمیورار ومع‌مافیه بونسك ارقامی‌ده الدن براقابورار ایدی . 
شال اصول آءداد وترقيم حاضرك اختراعى ويا هسچ او لاز اسه اوروباه ادخال شرفي 

بوئسه عادتا حش ایدیور ایدی. موماالبه كوره وئس اجرای حساب امجون « اس 
نامی حتنده ارقام تسعة غباریهبه معادل طقوز اشارت‌ائله اباقوس دنیان برلوحه‌ی استعمال 
امش ايدىكه وطقور اشارنك اسملرى صره‌سله پروجه الى ایدی : 

اس ایک ED‏ 

۷ سس اندراس [ Andras‏ ] فاا E‏ 








باب اول رف 
تالا بسر دينيلن بوطقو زا شارت و اسطه‌سیله وستو نلى جد ول اانه سیل اعد ادك تر قيمنى تعليم 
وتعريف » وستوئلی جدول‌ابله اعدادك ضرب وتقسیمی فواعدی ذ کر ایدبور ایدی. 
وایداراد بو اعتراضات وبانای ارباب تدققك مراقى موجب اولدی؛ ونع التصادف 
و ماندء بوئسك سالف‌الذ کر هندسه کتابنده اباقوسه دائر اولان فقرانك کاب 
مذ كورك انمق لعدى اسه لر بده مو حود او لد بیی‌ده کورولدی 2 الشته بوك اوزر بنه 
ادادى؛ومؤخراً و ولده اجرا ادیلن حقیقات شحه‌سندهده‌سا ف الد کر فق رانك و سك 
هندسه کتانك متننه صو کره‌دن علاوه ابدلديى تظاهي ایلدی . شوبهک : 
اول امرده انکلیز رياض ودن ھالىوەل [ 2513111511 ] › « توادر رياض.ه 3 
Rara mathematica [‏ إسر لو حه‌سله شر ايلديى بر خوعه‌ده»۱۸۱ سته‌سندهء زو چا ن 
سانا بده بولوندى 6 
« بوئسك هندسهكتابنك برنحی‌مقاله‌سی‌مایتنده اباقوسه دائراولان فقرانك بل خره 
رديكرىطر فندن يازاش ر حاشيهاولمامىاغلباحّالدر. جونكبو کتابك‌اوله موسیو امس 
[ ۸۱0۵ ] نامنده بر کمسه‌نك صاحب اولديثى بر نسخة قد محررمسى:ايله.اليوم 
ترشتىقوائ [ و0016 رااد۲ ] مکتنك كتبخانسنده بولونان ديكر بر نسخه‌سنده 
بوبله ,رفقره موجود دکلدر . » ۱ 
هالبو ول طر فندن درمیان اولونان واعتراضش اوزر سنه‌درکه وك شالف الذ كن 


كتانف فقرانك موئوفتی حقنده حق شبهه ادلک باشلاعشدر . موّخرا بوشهه بر 
" حوق متخصصان _وازحله ریاضیات قدعهنك تارحته عابد اولان مسائلده رصفت کی 


حا اولان LI‏ ر باضو نندن. نى لمان [ ۵۵۹۵1۳60۲ ] الله ریاضانه دار لا شنحه 
حرر کتب قدعهبى تدقيق خصوصنده مهارت فوق الفاده‌می ايله مشتهر ' لاحمان 
SF Lachmann [‏ ازباب اختضاص_طر فار ندنده تأسدايداش» وی نوناردن لا مان 


٠‏ واسك وله برهندسه كتانى بازماه‌شن اولاسی احمالی له اورهه فوعشدر. 


ایشته و سك هندسهکناسنك فقرات معهوده‌سنك بالا خره برساخته‌کار طرفندن کتابه 


الحا قايدلمش اولامی ماده‌سنك بوضورئله تظاهی‌انمه‌سی‌اوژرینه مسلئلهعادتا اونودلش ایدی. 
وقنا که كن اون‌طتوزنحجی‌عصرده فرانسه اسائذم ریاضونندن شال [ 020060 ] ومس 


£ 





VY‏ آثار اباقیه 


ق | لفقه و سك [۱] هندته کناننك هضی زسخه‌ار نك مقاله” اولاسی مها يتنده ابا قوس 
فده بر قاچ فقره هو حو د ادی له و فقرانده هومااله : 3 ۱ ۱ 


اولا فثاغورونك ضنرب و"قسم امون برنوع ستونی جدول استعمال . ايلدكلرنى 
و وحدول»فثاغور طرفندن| ختراع ایدلش او لاسنه بناه «فثاغورجدولی» ناميله یادایدلدیکنی 
وفقط بالا خرء لانبذار مناننده اباقوس اسمیله شهرت بولدیغی بیان ايديور ایدی . 


نانياً و جدول اوزرنده حسابانك اجراسی امون فناغوریونك استعمال المش 
وبو صورتاردن ری اشكان خصوصه‌ ی حار رر اشارت [ :018( ] دن ء دیکری الفناى 
وان نك ايلك طقوز حر وندن» واو< :تجيسى ده |عداد طبيعية تسعه نی ارا ها مك‌احون اوزدارینه 
عه ونيا اشارت اداش ووار لقلردن عبارت ولو دیغی درمبان ایور ای ۰ 


[۱] وئس | ۲0۵06 ] رومانك اك عتر عاله‌سنه مذسوب بر فیلسوفد رکه دو چار اولدینی ‏ 
فلاکت حسبیله حياتى حكاياتغريه الله قاریش‌شدر . موماالله‌تار. مبلادگ ۰ ۸ ؛سنه‌سنده روماده تولد 
اتش و 5۲۵ سنئه‌سنده مطاو ما اعدام ادلهدر. بدری اوج دفعه قونسول اولش ادى. کندیی 1 
يك کوچوك ایکن تم قالش و یدر زك بردوسق طرفندن تعايم و مربیه سنه .اعتنا قلنمش)؟ و بوساه‌ده ۱ 
۲ ننه‌دها کال حص.له‌موفقاو لشدر. موماالبه‌بالا خره‌ و حامیسدك قيزنى نزوجاعددر . وئس روماده 
معلومات‌وسیعه‌سیله آ ززمانده يك‌زیاده‌اشتماراعش. وسذانوده‌ک برنطقیله‌ده اعبراطور(تگودوریق) . 
وجهنی قازاعش امی . ۱ 

,فقط شرقاعيراطورى ژوسنن [01181112 ] » تئودورشك حکومتی محواتمك مقصديله ابتالیاده 
7 ریکاندن کری اد بنددن و بر اد ده و مقصداء حصول اجون ر جمعيت خفيه ن ابلدیکندن 
ونس و جعيته اش له اام ايدلدى. ویدن باشقه معلومات وسیعه ی که كور كك سحر باز او لديغئه 
دار بين المو ام والواصل بر ظن خاضل استدیکندن نبابت‌علمی اکندیستك موحب فلاکی اولدی . اه 
عليه بلااستحواب سنا و بك قر اريله. حبس وإنواع اشک نجه به دوحار ايد إ دکدن ص وکره اعدام‌اولوندی» 

موماالييك. براقدينى آثار مباننده رياضيانه 1 اوج كتابى واردركه بنرك اك يح اولان 
سخهارى ١851‏ سته‌سنده لاببريغ شهر نده ط بسع بیع اولونانلريدر . بواوج كتايدن حساب اله 
موسيقيدن باحثاولان ايكيسنك بوك اولديغنهشييبه وفدر . ذاتا و سك حساب كتابىءيفوماخو سك . 
مدخل حسائك ترجه سندن عبارت اوادینی کی موسیقسی‌ده به م] بسع يونانيهدن التعدر؛ فقط 2 
هزد سه كناك مووقیی عصر ساشده بك حوق مناقشای موحب اولمشدر . فا لققه وکتابك ‏ ۱ 
هاسلوی نوات اسلونه باده‌اصول کیب وتشکیل موماالييك ديكر کتابلرنده تعقيب با 3 
تا له مشا به دکندر. ببايده اجرا ابديان برتدقیق عميق» بولك طقوزجی ويا اوحی عصرده برجیات ‏ 
ولو نان‌حاهل» غيرمقتدرء برساخته «وئسطر فئدزيازلمش اولديغئه قناعت حاص ل اند رمکد ودر. 15 
کتابك اون برجی عصردن اول بازاش نسخهدلريئك ولو ماسیده و قناعق تأسد ایلمکده‌در ۰" 1 








OP 7722# 








باب اول ۷ 


طرفندن درسان ایدلش اولان و فکر ايلك ذفعه ۱۹۵۸ سئة مبلاده‌سنده ايساق 
واسیوس ] Issac Vassius‏ ] > وا یکنجی د قعدده ب وندن ها ۷۰سنه‌صو کره - ۱۷۲۷ 
ده تارج هت مؤلنى وایدار [ 7761016 ] طر فندن دوحار اعتراض اولدی .]١[‏ 

كرك واعتراضاته كرك ارقام غباره‌نك منشأی حفنده بالا خره اوزون اوزادی» 
وقوعه کلن مناقشاته سيب » تار مخ مىلادك آلتحی عصری اوائلنده روماده برحیات 
تولونان وئس [130800] نامنده بر فلسوفك [126اعسرموع ۸۲۶ ] عنوایی نحتنده یازمش 


اولدییی رهندسه کتانك مقّاله” اولامى نهاشنده لعخی فقر انك [؟] موجود اولامی‌ادی 


واقعانو فقرانه‌نظرا واسیوس ارقام‌عی هنك حقيتى مو جداری قد تيثاغوريون اولديغنى 
اخطارايله اکتفا ابلدی ؛ فقط وایدار و خصوصده دها ابلریبه رهگ نظرتدقنةنى بالخاصه 
اوراده محرر اولان و اسن تسیر اولنان اشاراته ربط ابتدی . فی‌اققه موماا لبه ۱۷۲۷ 
سنه‌سنده ویتامرغده نشر ابلدیی بر كتابده وسك هندسه کتابنك برنجى مقاله‌می 
هاتنده محرر ولونان سال فالذ كر فقرانه استناداً اوروبالباراك استعمال الکده اولدقاری 
ارقامك ع باردن مقدم لا نار ماننده معلوم و مستعمل اولدرخی؛و و سك اع افندم 
اولدينى وجه اوزره ارقام مذ كورمنك مو-عدی ع‌بلر ويا هندلنبر اولادیغی ؛ وبالعکس 
بوارقامك جديدفيثاغوريون طرفندن اختراع ایدلش ولوندیفی بیان ایادی. شولمک : 
موماالمه بوئسك سالف‌الذ کر کتامنك آ لتدورف [/۸16001] دارالفنوتی کتبخانه‌سنده 


4 حفوظ ولوان 1 شخ قد که سنده صورتارى بروحده آي شل اولو نان 


2 8 م در هو که < © 1 


طقوز اشارته تصادف اش ؛ .وبو اشارانه اورویالبلراه الخالةهذه استعمال ایلدکاری 
از قامك‌اشکال قديمهسى نظر به‌باقه‌رق‌وفقرات‌محرزهده جدیدفثاغور ون دشان فاسوفار 


وقشئله استعمال ایلدکلری ارقامك اشکالنه مشام‌تیده قبول ايللهدرك اشكال هذ کوره‌نك 


موجداری قدمای ونانیون اولديغنه حکم انش ایدی . 

1 ]ايساق واسو ك واعتراضی زمای‌علما سیمباننده‌وازجله فرانسز آقادمیاسی اعضاسندن 
هوك [ 111161 ] نك حوصله‌سنده اوقدر برغیرت يونانيه حسی تولید ایلدی‌که مومالیه لوطفوز 
رفك ونان الفياسيك طقوز اولی حرفندن عبارت اولدیفنی وفقط طاغابهجق درحه‌ده دل شکل 
ارقش ولو ندیغنی ادعانه قدر واردى . 

[۲] و فقرات. آپس نامنده طفوز حرف وا اشارت ايله فيثاغور جدولى د دل E‏ 


8 
زو حدول واسوه سله حسابات احراسی فثاغور يويك انز اختراعي ا ولديغنى میندر و 
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ارقام عر به 


۳ و‎ IE 
2صو صه‌لری بوقدر. فقط تار دیاضیاند هک‎ 
. خد متلری هیبی ده ودن اسای دکلدر‎ 
. عربلر علوم دونانیه‌اك مقدمای ابله‎ ۳ 

بر ارقام مستعمله وعم حس_اب واعول 
EAE‏ نقل وايصال! بلمشاردر» | 1 


نول - ۳( 
[ غ‌اند - آ نسقلویدی ۲ 


نله » کسیر دیکرله خروف غبار هنك قله شرقداردن انتقال 2۶۱ ۱۳۲ 
ماده‌سی» صولاعصره آوروپاده برمسثله" مهمه شکلنی المشدر. شوبله که: الوم اوروبالياقا' 
شنده «ارقامع بيه» [ 222068 011۲۳6۵ ] ناميله معروف ومستعمل‌اولان ارقام» حروف ‏ 
غبار هنك اشکال مطمو عه‌سندن‌عبارت اولاسله حروف مذ کوره‌نك منشأی وملل ق 
صورت انتقای حقنده - صرف تار حخى بر نقطة نظردن ‏ دفقات و حریاتاحر اسنه لزوم 
كورولمهسى طبییی ايدى . 

و بابده اول ام‌ده اجرا قلسان تدقية_اتدن استحصال اولونان شحه : «ص ارك 
ادقام غباربه ديدكارى بو اشكال ارقاعی دیکراری کی هنددن الدرق فتح ايلدكلرى 
غالکده وا له اندلس قطعه‌سنده نشير وتعمم اقش اولمالرندن؛ وبالا خره ایکنجی-یلوستر 
Silvestre 11 [‏ ] ناميله بايا اولان ژرر [ 66:66 ] کنحلکنده اشيليه ويا قر طبهده 
حصیل و ومنا له ارقام‌هندیهه وصورت استعمالله کس‌وقوف سل ارقام مذ کوره‌ف 
اون ری عصر مبلادی اواخرننه دوغرو رب خرستان ملتلری مبانثه قل وابصال 
. لفك ولو عاسندن عبارت ابدی . ۱ 3 

اشته اون الى عضر مبلادی اواسطنه فدر لاار ماه مستعتل اولان 0 
ص رةك كرك طهور , کر اششاری حقنده اورويا مورخين علوعی زدنده معتبر 
اولان « فکر موب » بو هي كزده ايدى. Lb‏ انکلیز ریاضیو نندن وواليس Vallis]‏ 


باب اول ۹" 
xr‏ عصر دن‌اعتار] اهل شرق ایی اله اوج عددار بنك شکللر ىده دیکر | شکال‌هندابه 
آبله تبديل وسکزحی عصردن اعتارآده صفری ارانه اجون بعضاً بر نقطدده استعمال 
mr‏ 

2۷ > كرك ارقام هندیه , كرك ارقام غباریه دوغىودن دوضرویه قبمت وضعيداريله 
برار شر قلماره انتقال ابدهرك اورادن غر ه اسار الشدن؛ ادها اجقحه‌سی حروف 
رب غس به شرقدن 5-8 بر ردن انتقال اعهمشدر . 











1۸ : أثار بافیه 


شوق‌ده سولاك لازمدر که صفرك شرقیون میاننده انستعمالى بالا خره تعمم ايدن” 
نقطهشكنى شر قاہار بنه‌هند لار دن المشاردر. ف‌الققه‌ببروی‌سالف الذ کر احوال هنددن 
بأحثاولان کتاننده [9] صفر هندلبارده مستعمل‌اولان‌اماسی لادا ۳ 
«شون» > «کاء» امار نی کر اتد کدن صو ره وای اسمك قطه دعك اولدینی علاوه 
امش در که لوده هند لمارده اوزمان - وبلک دا بك حوق اول صفرك بر شكلى ده ٠‏ 
او لدیغنه دلملدر . دیکر طرفدن هند ریاضونندن اون ایکنجی عصر سلادیده رحمات 
بولونان باسقارا «سیدهانتا - سیرومانی» نامیله [۲] يازمش اولديتى كلياتك ایکننجی قسمنی . 
كل ايدندونحا ‏ فاسا» ([۳] ده صفرك بر شطه ويا برکوحوك دا ترم‌ابله‌ده کوسترلدیکتی 
بیان اتدیکنی قولبروق [4196073] نامنده‌ی کتابنده تصرع اتمشدر . 

و آنه قدر بسط وبيان اولونان مواد خلاصه ایدبلمجك اولور اسه تاح امه 
استحصال اولونور : 

اولا » ۱ 

KE م‎ ۱ A 0 


۳ م م مر و‎ 2 IO 

اشکال غباز بهسنك هن ایکسی‌ده مس اماثاره تارج محر نك ایکنجی عصرى اواسطنده 
هنددن انتقال امش ؛ وفقط اشکال اولبه مشارقه بننده» و - بونلردن او زمانار بالکز 
بش » الى » بدى » سکز رفاربنك اشکالیحه فرقلى ولوان - اشکال ناسه‌ده مغاره 
ماده شايع اولشدر + ۱ 

ايشته عدداری ارانه اعك‌اوزره استعمالاولونان اشكالارقامك كافهسى هندی‌الاصل 
اولاسنه نىدر که جمهور علماى اسلامية و تلرك هر‌ایکسنه ,ردن «ارقامهنديه» ويا وحروف 
هنديه» نأمنى ورمشاردر . فقط بالا خره استعمال ء نوناى اهل‌شرقك فوللاندلنی 
اشکال ارقامه حصر ايتديكندن اهل غىسبك استعمال ابتدیی‌ارقامك‌ده « حروف غاره» 
دسلمه‌سنه سيب اولمشدر. 

انيا » مجرتك اوجنجیعصری اوائلنده اهل شرق ابله اهل غربك استعمالابلدیک ‏ 
اشکال ارقام بتده پالکز بش» التى» بدی» سکز عّددلرشحه فرق :وار ايكن موخرا 

۸٩ 1‏ ی له ودک واه راخت ار ونا ذا 


[۲] سید هانتا سیرومای [01101218111) - 510013118] «میادی" مسلك» »عناسنه‌در ‏ 
[؟] وجا - غائیتا [09:118 - وز ] « حساب الجذور » دعکدر . 


اشكال ارقاميله ۱ 








باب اول EN‏ 


الکو زلار یت ولو ندیخنی افاده اعش‌ایدی. حال بو که بيرونينك زماننده ايى, اوج عددلرنى 
افادء حون اس "عمال اولوتان شكل ارقام کدی تام دی ۳ اولداتی اوزره - 
۳ صورتلرندن عبارندر . 
اشته شر و بك با مخاصه ار قام هند ره ددکلر ی اشكال ارقام ابله مغار هنك استعمال 
(تذکلزی حروف غيارنه اروس_نده موجوذ اولان اختلافاندن اول ارده بش» الى »> 
٠‏ ادق ستکز عددارينك هن ایی شکلی هنددن انتقال ابتديى خوارزمينك وقاریک 
١‏ افاذه‌تندن ظامم اولدينى کی ایک ایله اوج عددلربنك غرب وشرقده مستعمل اولان 
شکلاربنك‌ده هتدستاندن کله‌اولدینی بروننك شهادله ثابت‌اولور. وخالده‌باقی بر درت؛ 
طقوز عددلر نی" ازائهايدن ارقام قالبر که و نار كركغرب و کرلدشترقده مستعمل‌ومعروف 
۱ اولان شکلاری او له‌ده کورولدیی اوزره در [۱]". 
/ ھہایی نوع ارقامك صقر نه كلاحه ونك ده ایتدای اده بر اولدنعنه و 0 مکنده 
نولو نذیغنه شمه اید بصن . حونک شرق وعن بده باز لش اولان کس قد غه ریاضه‌ده صفر 
| 0 ادا 4 كدر واقما موخرا شرقده صفر برینه برلطه استعمال ایدلش 









التشدده بوكا سک زحیعصردن‌ص وکرء یازلش‌اولانمضنی | نارده تصادف‌اواو مقده‌در [9]. 
فا طققه کا فى حساب الهند سنك بک وا 2هسنده پروجه 01 

| بوفقرميه. تصادفی اندلکدهء‌در :: ۱ 
20 مادامک اون ره ۱ دی وضع ادیلمور و وله جه بر ردنك فوقنده ی مس مهه 

اكور »و عالدء وی ١‏ دن فریق ق اون اوك طز فنه 0 شکلنده ر کو خول دارم 

وضع اتمشاردركه قیمت عددی‌سی اولایان بو اشارتك وظیفه‌سی » احاد ص‌به‌سناك خالی 

ادیش ی کوسترمکدن عبار تدر Cs‏ 








انشته صورت متر مهسی عناً نقل‌اولونان فقره‌دن مسنبان اولهجتى اوزره خوارزعی ه 
کوره صفرك هند لبار ده مستعمل اولان شکلی - وبا عکلار كو ری - 0 کی کر 
7 دا ره‌دن عبار ندر. E‏ خوارزى شر فده صفرك دی برشکلی دها مسيتعمل اولديغنى 


کورسه‌ایدی» شمه مزاو لی دہ دیکر ارقامك اشکالنده ی اختلاف کی و لکدن خکنمزادی. 


۱1 ورت رقنك ب قديمى عل 5 زدەک ٤‏ شکل حاضری ایسه يك ياقين E‏ اندر 
[r] ۱‏ فى المقيقه كرك ووبكەنك ۱ سنه‌سنده شبرازده از لش او لدیفن را رک تأيده» 
1 5 استائولده ولو نان يح مدا صفر دا 0 اشارتله کو سترلشدر. ابلر بده که گوزره 

بزده صفرك متمد ب "بش رفى شكائده 2 تااون ایکنجی 0 شری‌به كلنجهيه يدر حسات 
تابر نده دوام اعشدر . 


1 2 








۹۹ ار باقيه 


ديمش دو [۱]. خوارزمنك بو افاده‌سندن کندی زماننده يعنى اوجنحی عصر ریا 
ابتدالرنده شرقه انتقال ادن ارقام هندیه‌دن بش » الى » بدی » سککز رشارينك دیکر ا 
اشکال اوزره يازلدينى ۲ كلاش لمقده ایسه‌ده معالتأسف بو نسخة مطبوعهیه اساس اولان؛ 
یکانه نسیخه‌مترجه‌ده ارقام مستعهلهابله تنوعاتی کوسترن شکار مفقو د اولدیغندن‌حت‌اولونان 
اختلافك ه‌دن‌عبارت اولدیغنه وقوف حاصل‌ایدبله‌مهمشدر. احق استانسول کتبخانه‌لرندو" 
اجرا ایدیلن تدثیق‌انده بشنحی و التحی عصر مجریده شرقده یازلش کتابارده‌ک ارقام. ' 
هنديه الله نه او تار رده غس بده متداول اولان ارقام غار به شندهده وله بر فرق. ۱ 
تولوندینی وفىالقيقه او عصرارده پازلش كتَب شرفسهده وتاراه + ۰ ۰۱.۰ ۶ 
وخال وک فرنده مستعمل ارقام اروك ۰ 6 + 2:1 ۶ یکا وین 
كورولش وبناء عليه خوارزمتك سال ف الذ کر فقره‌سنده بحث امك استديى اختلافك 
ودن عدارت اولدی 1 كلاشلمشدر + |[ ۲]. 

بش» آلنىء بدی» سكن رقاربنك شرق وغرب مسلماناری‌طررفندن استعمال‌اولونان ' 
الشكالى ساننده‌ی اختلاف نو صورتله تظاه ابتدکدن صوکره بر مسئله دها قالبر که اوده. 
بشاحى ويلك در د نجى عصر ده شرقده حرر اولان کتابارده کو رولدیی اوزره ابی» اوج 1 
رقارسك شکلاری تقرناً 9 » 3 طرزنده اوله‌جنی تزدة ۰۲ ۳ صورتنده بولوعاسدر . 
و کت شوایی‌رقك - اولاص‌د.شر قده اشکال‌غبار به‌می‌مستعمل اولدیفی وموّخرا اشکال 
مذكورهتركاولونهرق براربنه ۶۷ ۳ شکلاری‌قبول ایدلدیکتیانباتابدر. فی‌القبقه‌مستشرق 
شهير وویکنك سان اسدیی - واستاسوه اجرا ایدیلن ندفقاندن‌ده تظاهی ایلدیی - 
اوزره دردنجی عصر ری اواخرینه دورو شرفده یازاش‌اولان كتابازك نسخه‌رنده. 
۲ ۳ رشارتى اراه احون تا 2 3 صورتارنكده بلا تفريق استعمال ابدلديى, 
کورولشدر 

تونقطه باو زره نظردقی جلب امكابترز: خوارزمنك وقاریی ۳ 
او جنجی‌عصرنده ايكى واوجر ثار منك شرقده‌مسته‌مل اولان 2 » 3 شکل غاربارسك هنددن ‏ 
انتقال تمش اولدینی تظاهی ایتدیی‌کی بيرونيتك بیاننه کوره بو نارك ۲ ء ۳ صوینك‌ده ينها 

هددن ۰ که ش‌او لدلنی 11 كلاشامةدەدر. حو: کروی _ او مه بالناسبه سانابدلدیی اوزرما' م 

هند ل ارده | ا کال ارقام ك بك متنوع اولديغنى ومسلمانار شْنده مستعمل اولانارىده وارك 

[۱] سخة مطبوعه : نه ۲۵ : گر 


Aor و حهی ذاتاً او له مستشرق ووبکه دی تصد یق اعش در .ور ورال آزيائكك‎ [YJ 
7 64 سنه سی تشه سند و موماالم.كث مقا له سئ4 مس ا ەت اولونه‎ 
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پاب اول 1۵ 


بط وتوسیع‌ادلشدر . و اصول حساب» الذمو-حز وسريعالاجرا 3 واخد وضیط » تعليم 
وتعلم خصو صنده اك قولاۍ اولان براصولدر که هند لباردهى د پیب فوقا لعادها باه راعت 
اختراعك وجودنه دلاات ابذر » دعشدر . 


خلاصه بروحهبالا تفصيل اولو بان مقدمايدن 1 کلاشادینی اور شرفلار كراد ارقام 
حاضره» كرك حسناب وضی ی هندلناردن امشلر؛ وایکنی عصر ری اواسطنده دكل 
اإسهسله او اخرنده لغداد و حو السنده از قام‌هند يدايله حساپ‌هندی نی استعماله باشلا مشاردر. 


58 واب 1 تبنت د O‏ بي يب حك ی ی 77211 


مع ا لتأس ف منصو رك زمانندن مأمونكعهد خلافتنهکانجه .هقد ر کن مد نده حسابهداثر عر جه 
' بازلش ر کتاه هنوزدسترس 'ولونهمامشدر. حونکه حساب‌هندی هدار عى دياز لم شايلك 
| اثرءا و شددهبااناسيه سویلندییاوزره.انوعبداله ممدین‌موسیاوارزمبنك «کتاب‌فی حساب 
الهندی» نامنده‌ی کتاسدر که موماا له وق حللقه مأمو نكاص‌ی اوز ره محر _ر ابلشدر. 
واقعا واثری خوارزمی «كتابالختصر فی‌حسابالبر والقابله» نامنده‌ی کتاندن ص وکره 
پاز مش السه‌ده هی حالده مأمو نك تار غخوفایاولان۲۱۸سنه شیر به‌سندن‌مقدم! کال الاش اوادیفنه 
شمه بوقدر. ا مق و | دقدر خوارز منك حسا بکتاسنات فسخه ع نه سنه تصاد فا يد یله مهش 
و کتاب مذ كوركاورويانك دورطلمات ویادور اشاهنده لاسحهه ترحه‌آبدلش ولو عامی 
ملحو ظ اید اسه‌ده يافين و فته‌فدر دو له بر تر مهه ده طفریاب او و ه‌مامش‌ابدی. مان ابن 
پالداسار ب ون‌قوممای ] Baldar Boncompagıi‏ ۲۲۰ » حریان كر «سئ او لهرق» 
خوارز زنك سالف الذ کر كتا نك قر ون‌وسطاده [ مهم [Algorithmi de Numero,‏ 
ااانه ر مه اید كو اولان نسیخه‌سنك بر بار حه-: ی کیج كتخا به سند کدف 
ابلش؛ و ۱۸۵۷ سنه‌سنده‌روماده Tratti d’aritmetica publicati de Baldassar‏ ] 
ز Boncompagni‏ نامه طبع ورب اتدیردیی کلمانك ايلك جلدینه درج اعشدر. 
ايشته و كتابك ارقام هندیهه عا اولان بر فقره‌سنده خوارزعی ارقام مذ کور‌نك 
. اشکالنیجه بعضى اختلاف اولدیتی سان اجمكدهدر. فى الحقيقه نبخه مترحه‌ده : 

0 هند لار و نك [۱] اجون طقوز حرف وضع ۱ شاردر ك و داركاشکای بروجه آی‌در: 
١ه‏ فقط, بوارفامك‌اشکالندهاختلاف‌واردر. بواختلافدءبشنج» التنج» بدنجی» سكز نجى 
27 رشاره عانددر > مع مافيه ونك هیچ حذوری بوقدر . حونک بو اشارتار برر عددى 
0 ارایه اجمكدودرلر 3 اشكا 1ه اولان اختلاف‌ده شو نلردن عاريدر : 








0-3 


1 رقم اعداد 








۹ آ ثار باقيه 


عد 





« مختافهيه واقف بر ذات كلهرك خليفه منصوره بوثارى و شس وارك توت 
» وخسوفله مطالع روجى و وکا مشاه ديكر موادى حاوى ارکتاب دم اینلدی > ور 
«. قاجبابدن متشكل اولان بو كتابك مندرجاتی ملوك هنددن [ فيفر ] نامنهانحاف ايداش اولان 
« بر كتابدن استخراج امش اولديغنى ؛ وفقط اوراده بونارك برر دققه اوزریته 
« حساب ایدلش وولونديغىده بان ايلدى. خلفه منصور و کتايك عر که ره ترجه و 
« حرکات كوا کب حقنده اساس اتخاذاولو عق‌اوزره‌وک کوره رده کتاب تالف الد 
« امس ایتدی؛ ویو ايشه مدن ابراهم الفزاری‌ی مأموز اشکله مومااله‌ده بن‌النحمن 
و سند هندالکبر با مىله معروف اولان کتای محر بر ابلدی ١‏ سند هر كله كلق معناسی 
- « ده‌الداه | مکت ایده ] دعکدر 1 

« اشته حلغه مأمونك زماننه‌فدر ولون علما و کتایك متدرحانندن سب معلو مات 
« ابید عشاردر . مأمونك زماننده او جعفر [؟] محمد بن مومی‌اطوارزی وی اختصارژه . 
2 زح مشو رتالف ایلدی که او ندن صو کرهده مالك اسلامبه‌دم بوز مج معمول‌به Ee‏ 1 
« وزحده خوارزی اوساط حرکای‌سندهند اوزرینه‌تأسس ادى ابسه ده‌عمل ابله تعاديلده ' 
« بودن اشحراف ایلدی : تعادیاده فرس مذه.نى وشمسك ماده تطلمنوس EE‏ ۱ 
« تعقيب ايتدى. و دن‌باشقه مومااله اصل كتايده مو لفك هندسهدهک ضعفئه دال اولان 
« خطایای بد يه بی ازاله به کافی مختلف اصول تقر هده استیخراج هرك بوزشینه درج‌بلدی: ‏ 
و سندهند مسلکنی تعقب‌ابدن منحمین زمان» خوارزمنك سوکتانی بك حوق استحسان . 
اه و تون | فاق اسلاميهيه اطاره ايلديلر که [۳] تعادیل ارات حساسله مشغول اولان" 
د كمسدار عتديدة الا 5 2 مذ کو رك اتی ساقط اولا‌شدر . » 0 

مشاهی مستشر فندن وویک ` Wepcke‏ ] نك تدق.قاتنه نظراً تار ے Es‏ 
وفاروده ترجه اولونان فقراتئنك برنده اسمی فيفر صورننده مذ كور اولان هند مدي ‏ 
ويا می‌اموقا [ ۷2۵۵-016 ] در كه ونك عهد حکومتنده براما كرفا دبراها ب , 
مون ب سید هانتا » نامنده‌ی کیا ی [ ٩‏ سنه مر به و ٩۳۸‏ سنه مىلاد به ده | تألف ۱ 
المشدر . وحالده 165 سنه ریه [ ۷۷۳ سنه ماده ] سنده بغداده کان Cn‏ 
خلیفه منصوره تقديم ایتدیکی کتابك مندرجاتی براها ‏ كويتانك اثرندن اقتباس اش 
اولامی اغلب احتالاندندر , 1 

تاريخ اکا صاحیی بوندن صوکره « معارف‌هندیه‌دن بزه [ اسلامارء ] انتقال ابدق ' 
شار دن ری ده حساب | اعد دد رکه بالا خرها و جعفر [؟] مد بن موسی اخوارزی‌طرفندن | 





۾ * 


باب اول ۳ 


هندی به وارقام هنده اله صفرك استعمالنه‌ده واقف او لدی قول اید له لندر که شارلان» 
معارف شرقیهبه كسب اطلاع مقصدلله و هی | کسلاشادل شهرنده رمدت القويديق 
انتاده» ارقام هندی أبله حساب هندىيه وقوف حاصل ايده سلسون . واقعا و بر طن 
ويا بر فر ضه دن عبار ت اسه ده و فر ضيهنك ب ل وا اناف اور به‌ده برو نسقه‌دها واردن. 
وليكنج ونيقهشارمانك اوزمانه قدر فر اف ده تما لام حرا يدا لخو يدرك عرب 
اصول #۶-حهسنه توفتا [۱ یک مدن کسخه ار 2 اما ش اولاسیدر, و بدن اڈ قه د 
آنار بدايع وصنايعنى غربك النامدار ومعارفيرؤر بر e‏ نه قله »امور اؤلان هت 
شفارت مباننده باللاصه شارف .191 إعضى يوان ل .ويا هجاو لا اسه بر كتفسهنك ۹ 
ولو عاسی ده نادن دکل بالعکس اعلب احمالاندن عد ابداسه ری واردر . 

بات نو ور ضيه قيولابدللمةءش وصرف رظن ويا رواستدن عبارت عدايداش او اسه 
له ديك ر وفه4 مه تار ےه و اردر که وی انكار امك من دکادر . اوده خلفه 
متصور زماننده هنددن بر [ويا برقاچ] كيمسه كلدرك خليفة مشارالمه بمضی كتب'رياضه 
و هشه دم امش اولاسدر. و وقمه مشم‌وره تار حيهفى ارح نیک مو یی 6 نظم ا لمقاد 
تامنده ی دج كيرك صاحی ان‌الا دمی تأميله: معروف حستال 2 جرد ی ده یاف 
ا روحه آی حکا به اعشدر 5 

» نار عم هرك ٠١١‏ جى سنه‌سندی_ هنددن » سند هند [ سيد هاشا ] باق شفتنده 
» ۳ كنك و اند ولو بان اصول حساهه » و نصف درجه‌دن صف در جه به 
« كوره تنظم ایدلش جدولار واسطاسيله تعاديل كوا کی حساب خصوصنده اصول 

[۱] قدم فرانسز ممسحهلرى دثيلن اولجولر شارلان [0131161723806] طرفندن اوزمانهقدر 
مستعمل اولان رؤماللرك ممس<هلرى بريئه وضع وقبول اولونان او +ولردركه ونلری هومااليه حث 
ادار دسنده بو لو نان بالخله مالکه تعمے اتمشنايدى. عن بلرك طولايجون قبولايلدكلرى مسحه «اصبع» 
: اوزرينه مؤّس سابدى . واقعا قديم مصريارك طول #سحه سی ده وله أصبع اوزرينه ٥و‏ سس |د يسه ده 
عربلراد و اصبی طولا مصريلرك اصبعندن بك فرقلى ادی . شويله که : عر بلرك خلافت عباسیه 
ود قبول ايلدكارى براصيع بان بانه [ بطن بطنه ] قو نلان ۲ نی از به قالید دلبفندن عبارت ابدى. 
.اون ایک اصع بر قدم وایی قدم ده برذراع خی اعتبار ادلش دی . شارلاك قول اتديی 
1 قد مکه « قرال‌قدی » [2160-011-1501 ] ويا [۳۵5 de‏ 160] «ارسقدى» ناميله معروف‌اولان 
وا زو در عربلر طرفندن خلافت عياسيه زماننده قبول اولونان ذراعك نصفندن عبارندر . و قدم 
۲ اون ابى اصیع [ ٤ی01‏ ] ویر اصبع اون ایک خط [ 16ع[ ] اولدینی کی ایی قدم‌ده برواس 
Toise1 |‏ ] 5 برقولاج تشكيل ابدسور ایدی » و اينه ماما عربارك بر « خطوه » سه مساوی 


, ایدی. دیکر مس جه لره کلنحه اونلرده ممسحة عر سه اوزريئه ۳ ادلش RE‏ مون فر به نك 
7 | قاموس رياضيانى 2 هكتدن باحثاولان اوحنحی حلده صساجءت اولونه [ 





e 












4 1 ار باقيه 





ا ¢ ابو الر ایك هدك اقو ام نامه سی ماننده عقو دك اون عددی اوزز سنه 
م رودله‌می خصو صنده کورمش اولدينى اشاق « حسات هندی » نك ماھىتى ارا 
اتديكى 3 تعداد و رقفمده اون عددننك قاعده اماد ايدلمهءى' کفتنك هندستالحه نك 


تدم اولد نغنه‌ده شمه راقشامقده‌در . 


2 
* بي 


ارقام هنديه اله اصول تر ر تم ها اسلاماره صو رت. انتقالته کلنحه و پایده اجرا ظ 
ادیلن ین ریات و دفقاندن روحه df‏ شام استحصال ادل 

على الاطلاق ارفام‌هندبه‌اسلاماره» رتك ایکنحیعصریاواسطنده‌ونهایت عصرهذ كور 
اصف اخبرندهی انتقال امش او اسه کر كدر > حونک زنك ۳-۹۲ سنهدارينه دوضو 
اسلام اردواری هندستانك شال جهتارینه قدر كبدورك هندلياره ملاق اولد قاری جهتله 
بوملاقانك اثرى اولاق اوزره اسلامارك هندك لعذى معلوماننه دسترس اولالری طعیدره ‏ 
و فکریتآسدایدن حادتاندن ری» عان [ 1601800 ] نامنده وقتيله برذاتك ر لين اجون ” 
دانشنه هدیم ايلديي بر مخطردده سان واسات اتديي اوزره اعبراطور شارلانك » سراف ۱ 


خلقنه ارقام تسعه ابله صفرك استعمالی اوزرينه مؤسس بعضى مسائل حسابيه اإراد امش 














اولماسيدر . 

ا شارلان ۷۹۷ سه ماده [ ۱۸۱ سنه مره ] سنده ايلك دفعه 5 ۱ 
خافه هارون الر شید رز دسه برهيات سفارت لو ندرورك ارض فلس طينده فرانشارك اقامتار سه" 
مساعدء | دنه سنی م شارا لم دن الاس | علش و بوسادده قدسده پر هنا تراه برده خسته خانهتأسوسته ‏ 
موفق‌اواش‌ابدی. و ندن نز سآدرت‌سنه‌صو کره | ۱۸۵ سنه محر یاو ۸۰.۰۱ سنه ممالاد به سنده ] 
هارون الرشمدده مقابلة” شارلانه بعضى هدایا [۱] ارسال الاش ابدى له وهدایان کترن 
هیثتی شارلمانانورء[17:66] شهرنده قيو لاش ايدى. مؤخراً ۱۹۱ سنه جره [/ E‏ 
مبلادبه ] سنده خليفة مشاراليه شارلانه ایکنجی بر هيت م.عوثه ابله بعضى هدایای ۶ 
دها ارال انلشدر. ايشته بوهیئت معونه‌نك شارلانه ققدم ابتدیک هدايا میانتده ا 
جالار صو -ساءعتنك موجود اولاسی ویو ساعتی تنظمابله ابشلدهجك وحقنده ابت الات 
لازمه و ره سله.حك د كمسهنك ولو بامی تمسدالاحعال دکلدر . و کسمه‌نك 


0 00 فريك ار محلری و هدايا ماده بر فيل نولو ندیفی و و ذلك 4 سلاشایل رديه‎ )١( 
x ۵ تا نم فوت أو اث أ تب‎ 





بأب: اول 5 
عضر مذ کورده هندستانده حروفاتله ترقم اعداد اصولنك جارى اولدیفنه شمه 
وقدر . آ مق بيرونينك دعك ابستدیی کی » اوروبالبلر طرفندن « اشارات الفبائمه 
[ 06وةطمطمتد Notation‏ ] اء ياد اولونان ويك اس زمانلردن بری هندستانك 
چنوب طرفارنذه مستعمل‌اولان حروف ابله ترقم اعداد اصولی عربارك « حساب‌اجمل» 
تامنی و ردکلری اصوله مشاه دکلدر . حونکه اریابانانك و ائرندن استدلال ادلدیکننه 
کوره هندلدارك ارقم القنامه‌می قيمت وضعبه اسسامى اوژریته میتی وصفر استعمالنه 

| شه قي کورو مكدودر . حال نوكه حساب حمل ذثيلن حسایده حروفك قمت 
وه نی بوودر. 
اا > يروك سالف الذ 7 افاده‌سندن»هندستانده طولاشدینی برارده او لسون »ء 
اون رعق ءصمرسللادی اواسطنه دوعرىء اعدادى افادهاحون استعمال اوونانارقامك 
اشکال مختافهسى بولوندينى تحقق امکده‌در . ف‌الشقه و کون دی هندستانك جهات 
| مختلفهسنده استعمال اولونان ارقام شكلا” بربرندن فر قلى بولو عقده‌در . 
1 9۰ » روك «.زم استعمال ابتدیکمز اشکال اوقا هندلبارده مو جود اشکالك 
اناك کوزلار بدر » افاده‌سنده‌ي بزم آعبرندن مقصدی الکز مشارفه‌سدر ؟ لوقه و 








عیبر ده مغار به‌ده داخلميدر ؟ 

مرو دنك «بزماستعمال ایلدیکمز ارقام» تعبيرىابله بوتون عام اسلامك استعمال ایلدیی 
ارقای مراد امش اولدیننه شمه وقدر. عکسی تقدیرده بيرونى کی برمدققك مشارفه‌نك 
استعمالاتدیی ارقام دعه‌سی من ارقام‌هند هنك ع‌بده متداول بولونان دعضی اشکالی 
سلمه‌سی انحاب ابدر . 

رابعاً > بيرونينك کشمیرلبارل کناب تخیفه‌ارینه نوصو وضی‌اجون استعمالابلدکلری 
ارقامك ترسیمی يك‌زیاده ملكديه متوتف اولاسنه‌متنی ارفام ءذ کوره‌نك طویراق اوزرنده 
اجرا اولو نان حسایده ا-تعمال اولونهماديغنهدائر اولان فقره‌سی اون ر و3 عصر مبلادیده 





۰ وح هدنت نايذه طو راق » قوم » ویاخود اوزر سه اون ويا نوز سم لاه بش تەر او ز ریده 
حساب باق عادی مو جود اولدیغی اسات ابدر که بوده « حساب غاری » و « ارقام 
۱ ۲۱1 حی او ی عر ده درسعادنده ولوان بر جز ا رل عاسب 2 فة | لاعداد »© تامنده باژه مش 
۱ اولديفى مرکتایده شر ده مستعمل اولان ار قامه دخی «ارقام غبار به ؛ تامنی وبر مشدر له لو كيف ت ارقام 
هندیه وارقام غبار به تعبير ر يزنك مترادف اولدقلرينه و بری متا ودیکری محل استه‌مال حهتیله و برلش 
١‏ ایک اسمدن عيارت و لو ند يغئه ر دل لدر f‏ ذ .لد ه ان هزه تأمئه ص احعت اولونه [ 








.۹ كنار باقيه 


ارقام حسا سە لك اشکالی‌ده هی ترده بر دکلدر. بونار ارقامه اك » دبرار. زم استعمال 
ايتديكمز ارقام» هندلبلرده موجود ومستعملارقامك اك كوزلاريدر. ذاتا“ارقامك دلالت 
ایلدیی ععای بلندیی حالده اشکالنك .اهمتى قاماز ۰ كشمير اهالسی کتاباز-كاوراقی 
عادنا شوش معماره ويا حين حروفه مشاه بروع ارقام ايله رقم ایدرار که نوارك 
شکلار نی اوکرعك ملک وعارسهه متوقف اولدیفندن بالضروره طویراق اوزرنده اجرا . 
او لو نان حسایانده مستعمل دکلاردر . فقط هندلنارك کافهاقو ای <سابده رقطهده اشاق 
اعشلردر که اوده عقودك اور اور ورودله‌سدر . هیچ بر ره نو قدر که نو ص هده 
وونان واحد اوست‌طرفده‌ی مه واحدئك اونده ر حزنه والت طرفده‌ی عرته ‏ 
واحدنك اون مثله مساوی اوناسون . انب مختافهنك ال_نه ابله اختصاص سدا 
تمش اقوام مختلفه مباننده مستعمل اولان اسماریی کال دقت ايله تتبع ایدم ٠‏ تمكن _ 
اولدیتی قدر بوثلرى ضط اللكدن كرى طورمادم . نو صروده شوكاده واقف اولدم که 
ونارك کافه‌سی م‌تبه الوفدن اعتسارا عربار کی دوری تکرار ايد ورار . و اصول 
كدالوا وطمت مه به اد قرافي اولان تراصوادو 4 وخضوص اون ار 3۳ 
مقاله [1] تحر بر ایلدم [۲] . 

مروسك روحه بالا افاده‌سندن اولا ع بلرده وقدم ونا ملرده اولدای کی الفنا 
حروفنه رر قمت‌عدده خصمص ایدم له برنوعارقام حمل تشكيل ابلك اصو لك هندستاحه ۱ 
كلناً »ول اولدیغنه ذاهب اولاملندر . بلک پروننك وسوزىء هند تاك اقطار 
شماله‌ستی دور وساحتی اساسنده [ بار مخ ملادك اون ر جى عصری انتدالرنده ] اقطار 
مذ توره‌ده و کی بر اصولاث متر و کنننه منی منسی حکمنه رفش اولدلغی يزه اهام 
لدو جونک مبلادك بهنحی عصرنده باتساده بر حبات بولونان آريبانا نادرق ۳ 
منحمنك سانسقریت لسالی اوزره يازمش اوادینی سالف الذ کر کتابنده کورولدیی اوزده . 
















۱ 





[۱ ری حلد ده حیفه : ۱۷۷ ده ۳۲۵ توصر‌ولو مقاله در . 

۲1 و لسو ا جرون على حروفهم شا من ااب کا جر ه عل حر وفنا فى ر لیب الجل و6 ان ۰ 
صوراروف تلف فى بقاعهم كذلك ارقام المساب و ی-می ( انك ) والدی نستعمله تحن ماخود 
من احسن ماعندهم ولافاندة ق‌الصور اذا عرف ماوراها من‌الء-الى واه لکشمبر برقون للاوراق 
بارقام هى کاانقوش اوکروف اهلالصين لایمرف الابالعادة وكثرة الزاولة ولایستعمل فیا ساب 
التراب وا اتفقءليه جيم الام فىالحساب هو تناسب عقوده علالاء‌شار فا من‌رتة فيه الا واحد 
عم واحدا الى بعدها وعشرة اضعاف واحد الق قبلها وقد تبعت اص اسا الراب من ظفر 
به من‌الام اتصین باللغات فوجدتيم برجعون فیها من الالوف کالعرب وهو الاصوب وبالام الط 
اشبه وقد افردت فىذلك مقالة , E‏ 








باب اول 4 6 


خلاصه <روقغناريهنك هندی‌الاصل اولديغى. ههور راضیون بالا ق مان اعشار 
أإسهده شرقده مستعمل اولان ارقام ابله وحروف غاره مانده‌ی فرقك منشأ ی 
شمدی حققة" 0 ایک وع ارقامك مندای هند اولون اولاديغنى وشرق اله عرب 
ارقای اچم و اختلاوك ره‌دن نعأت ایلدیکنی دصق اده ؛ وو تدقيقا غزىئ 
اول ارده هند طرفنده اخرا ايايهم : 
سلطان مود غننوى به اشنابله سلطان مشارالمك هند تامجه اولان فتو حاتندن 
پالاستفاده مدت مديده افطاز هندهده سماحت ادن ابو الرحانالیرو ی هند اء لرل عادات» 
احلاق» مسالك فلسفیه وادیا-له معارف قدعه‌سته دا و « کتاں ىقىق مالاهند من مقو لة 
مقمو له ف العقل او ص ذولة» تامنده ر کتاب‌یاز مشدر که نو کتايك ر نسخة نفسه‌سی استاولده 
کو ريل کشتخانه‌سنده ۱ ۱۰ وص و سی سد محذو ظدر ۰ 
ابشته ونسخه محفوظهده كورولهجى اوزره ابوالريحان : «هتدليلر بزم [مسلمانار] 
ظ کی حر و وك هس ر سه 34 شمت عد د به حصصض اید مر حروف مذ کو رهی رسب ل 
| اوزره استعمال اعه‌مش لر در ٠‏ و حرو وك اشکای هدك بلاد محتاقه‌سنده ر اولادانی 77 
»وی سن قاسم الغربی‌ده كن کتايك بروجهآى شر حممزه حنده «واشکال [اىالعددالتسعة] الهندية 
[ ای وضم اهل‌ااهند ] هکذا [ ای على هذه‌الصفة ] : 
١‏ ۲ هه ۰ 9 0 ۰ ۰ 
[ واغلب استعمالها عندالمشارقة وهن وافتهم او 1 على 1 هذ د ااأكيعة 3 
۱ ۰ ۰ ۰ ۰ 9 ۰ 9 
1 با استعما لها عندالغارقة ومن تام 1 ۱ 
د عشد . ودن ١‏ کلاشیلیور که شيخ على ۲ ایک نالجال الانصار نك اعخراضى اسساسه مستند 
اا دکل» باکه لفغلى بر اءئراضدر ٠.‏ ذاتاً اوده حروف غبار ه اجون هندی‌الاصل دکلدر 
د »مش ؛ بااعکس بونلره ارقام هند به دسلمز ؛ ارقام غبار به دشلير ديه اءبراضی ايلم TIA:‏ 
بواعتراضك حکمی او لاد بغنه دیکر ردلل ده طقوزجی عصر مر بدها ید اسده ظهورادن و مغر مك 
ا زاوی کی تاق ایدیان قلصدادی [ الوادن عبدالله على بن مد بن محمد ع‌القرشی ] نك 
نداس مشاهير ریاضیونندن ابزالينانك « تلخیص اعمال احستاب » تامنده‌ک ار شپورنه يازمش 
ولدینی برشرحده مؤلفك « فاارتة الاولی من‌واحد الىتسعة وتسمی ميتبةالاحاد » قوانى روج هآ ی 
سير المةسيدر : 8 
و هذه الاحرف التسعة | . . . .. ي السمات باحر فالغيار هىالىكثر استعمالها 
: دم الاندلسية و سلاد اأغرب وافرشية واصلها على ماقيل ان اهل‌الهند كان با احدهم غباراً 
يفا وسطه على اوح مُن‌خشب اوغيره اوما كانمستوويضعماازاده من ضرت او قسمه 9 ۰ 














0۸ آ ار باقيه 


هند اواق اوزرء کو ستراش؛ وحنی ریاضیوندن بر قسمی طرفندن بوجهت بالخاصه تصرح 
اندمد در فىاق.قهرياضون اسل ةدنع دا لقادر ا لسیخاوی الشا ی «احتصر فعا ساب » 
تأعند. ی رساله‌سنك مقد سند 

« فالقدمً ق‌الاحرف الهندية وهی ,عة اشكال هکذا ام به موی وا 


مستا عند باغا لیا اوهکدا EO A E‏ ی و وهی واملةا لاستعمال » ديهدرك می‌ایي. 
نوع ارقامك‌ده هندی‌الاصل اولدینی صر احة" سو للشدر. معمافيه شوایی نو ع ارقامدن . 


او لكا سه باخخاصه غ2 حروف هد ه 5 وايك تجار ننه 2 دروف عار به « ای و بر هرك 
E 0‏ تقر یق ادش بولؤنديةنى؛ومغار ه نك استعمال ايتديی ار قامه « حر وفع ارهه» 


دسلمه‌سیی مقدمارى 3 اشكالك 6 اوزر بخه نو ز .وبا اون يو يون او زر نده احرا, . ۱ 
اولو نان حسابانده استعمالا داش اولاسندن کنابه‌اولدینیده سخاوینك‌سالف الذ کروساله‌سنی . 
« فت ربالبرية على عتنالسخاوية » نامیله شر ح ایدن حسين بن مد بن الحلى الشافی ‏ 


علاوة .نان اللشدر ]| 9[ 


في الحقيقه ابنالحلىنك زیر حبفهبه [۱] عا نقل اولونان تنم‌ندن‌ده ۲ کلاشبلاجنی 


اوزره علامةٌ شنشوری » ابن هامك « مرشدةالطالب الى اسنیامطالب » نامنده‌ ی کتابنه 


2 لغيه ة الراغی ف شرح ص شدة | الطالب ¢« اه مل از مد ش اولدلتی ی هس ایی وع 


ا «حروف‌الهنده» آسمبه اولوندیغی دحونک هر اداه ده منشأی که ولوندیغی 
تأسد امیر . 

واقءا متا زاسندن ری » لی ان هاعك د رهه النظار فق عل ! لغ-ار » نامنده‌ی 

ديكر بر حساب رسالهسنی « فتح‌الوهاب على نزهةالحساب » ناميله شرح ايدن على بن 


إلى بكر بن امال الا نه-اری المى ارقام عار به به 2 حر وف الهنده « آسم.4سنه 0 شر حده 8 


اعتراض امش السةده موماالم ك واعتراضی هیچ بر سنده مستند دکلدر [۲] . 


٠ فى | ةيةه ابن الحلى ۰ اف سخاو ينك و قار يده وى ایضاح اجون شرحنه روجه‎ E۷4 


۴ ۳ برمطالعه بازمشدر : 


«شیه : ظاهی کلام ا لصف ان كلامئهما وضع دی وه و كذلك قال ااملامة الشنشوری فى شر ج 3 


الرشدة وتسمی اىالطريقة الثائية بالهندية لانها وضع اهل الهند واءایفرق ينما بالقسمية فیقال للاول 
هندیه ولاثانية غمار بة و اعا سويت غبارنة لاق القدماء كانوا سطون دقيقا على لوح خشب و برسمون 
فيه هذه الاش کال » [ حسین بن مدامحیل الشافی ۰ عبدالله بن بم-اء الدن عد ين الشندوری » 
عبدالقادر السخاوى الشافى اجون ذ له مس ادعت او لو نه 1 


[۲] فالخنيقه « نز هة النططارق عل الغرار» شارحى ويا «فتح الوهاب على نز هة ال اب» موی اشكال .ا 
غباريهه ا شجكال هنديه اطلاقي جا مز اواادیفیی مان اتمش ايسهده عينى .رس الهنى شرح ابدن | 
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ارقام هند ره ارقام غبار به 


عالم اسلامده ایک وع ارقام استعفال ابد کش د رکه بويك ری انقاضة » ار قام هند به 6 
نامله مشارقه يعنى اهل شرق مباننده مشهور اولان : 


91 ها ار کل ۱ 
وديكرى « ارقام غناريه » ويا بعضاً « حروف غنارية » اسمنله مغار ه شننده و له متداول 
ولوان : 

SARS‏ 8 وز ال د 

اشکالندن عبار ندر[۱] . معمافيه مغر بده ارقام هندیه‌نك استعمال اولوندینی کورواد یی کی 
مشمرقده ده حروف غباريهنك ‏ فقط نادراً ‏ قوللانلدنی‌ده بعضى نسخ حرده دلالتمله 
ادر . ايشته بالا خره « ارقام عی‌سه » [ وداج Chiff es‏ ] ناميله اور ويال لره انتقال 
ادن وال ن و تون عالم مد ده استعمال ایدیلن ال ارقام وحروف ۶.ار ه نك صورت 
معدله ومنتظمهسندن باشقه رشی دکلدر . ۱ 

شوراسی شایان‌دقتدر که عر حه یازاش ا كثر کتب حسابية قدیه‌ده بوایی نوع ارقام 
" « احرف الهنده » ویا « رقومالهند » نا٠.له‏ توحيد ايداش ونارن ھی ایکسنك تفای 


]١[‏ رياضيونانداسدن ری حر وق ج بار ه نك اشکالیی ضط اجون ابیات‌آ هی انغاد ایامشدر؛ 


« الف وم حم بیش ود مهالو اس ترم » 
« هاء وں‌دااهاء شكل ظا د و مطاف اذا هو رقم « 
« صفران اما والف نبا و الواو تسه وه بذلاک گم 6 


فى الحقيقه ار ام غ.-ار هنك برجسی الف «۱» حرفنه ؛ ایکنحیسی براز حاء « ح » حرفنه . 
او خنحسی « حج » کلە س :ك « ± قىم اصلسنه » دردجسی « عو » کله ننه ۰ بشنحسی عبن 
حرفنك « ء » باش.نه » التتجيسى ها « ه » حرفنه » بدجیسی لاف ونان جک بسک جاسی 
بر رنه باپشمش حفته صفر « 8 » اشارننه وااصل طقوزنجسی «و » حرفنه مث اببدر . آنجق 
. طقوز ۶ى عصر مریده انداسده ظهورایدن ریاضیوندن. فلصادی ناميلهمعروف» ادوا جسن عل‌الفرثی 
اليسطينك ان اتدری اوزره 2 ۳ ¢« حرف ایک رشنك شکلیی اما اظهار أيدومةمب:4 هبق ری 
تمن ا سر گرا وا + بر نه بعضا « اء » حرر اولدینی کورولشد رکه وده ایی رفيك « ه » شکلنده 
' يا حرفنه مشام‌تنه مبنيدر . [ قلصادى اجون ذيله مراجعت اولونه ] . 





ê‏ انار باقيه 


بولوندینی كركاورويا » كرك استانمول کتبخاه‌لرنده [1] موجود نسخ حرره قدیه‌لردن 
| كلاشيلمقدمدر . : 
او حی عصر ری ابتدالرنده رحمات ولونان بدرالدين د سبط الاردتی [؟] نك 
حساب سان به دار بازهش اولدبنی « رقاب قالحقايق فى حساب الدر ج والدقایق » نامنده‌ی 
رساله‌ده مو ماالمه ۳ 
« مراتبك بعضسنده بوشلق حاصل اولدینی زمان اونك يربنه صفر وضع ابديكزكه ظ 
و صفر جاس عددى تخر امكسزن ولو ندفاری م‌نه‌ارده حافظه‌ه خدمت ادر ۰ 
صقر كث اداه 79 ويا - وياخود در» دیشدر. ظ 
حال بوکه. بو او چ اشارندن برشجسی بوقاديده اومبقرون اشارت بونانبه مك تنوعاتی ‏ 
کوسترن اشكالك برحسندن حرف اولدینی کی ایکنحسیده نه بو اشکالك بدحسندن 
اشقه ,رشی دکلدر. اوجح اشازته کلنسجه وده اوه کی عصرده اسلامار ۱۳ 
مستعمل اولدشی ان اولو بان اشارتك ونا استنساح ادلش ر صوری او اسه کر کدر 2 





mm ا‎ < 


١73‏ بک جامع کتبخانه‌سنده‌ولونان حبس الماسبك زج المتحی‌ابله فاخ جاءم شرینی کتیخانه‌سند 
بولونان 5 شارك زع الجامعئذه عينى اشارت مو جو دوم تمم لد رکه وزلر إشنحئ وآ اجى عدر محر دد 
یاز لش کتابلردندر . 4 n‏ 

[۲] سرالدين یط الاردنی اجون ذيله راجت اولونه . 








ياب اول : ۵ ۵ 


۱۰۰۰ ۱ 
نو حروف حلاكاصول ترقمنه‌کانحه اوده حروفك قمت‌عدده جه و و كن یکو جو کله 
تقد اه CEY‏ از مقدن عارت ایدی . 2۰لا درت عددی «د» ابله کو ستراديی حالده 
ور ق‌درت عددى «مد» و یاد «سو» وهكذا حر ر اولونورايدى. اى تواصول 
وزره افاده اولونان اعدادده حروفالك التنه نقطه قو نولاه‌رق مثلا اون بر عددی «باه ؛ 
سورننده واون ایی عددی «ب » شکلنده وهکذا اشمار ابدیلر ؛ و دن »> حرف .کی 
وزرنده شطه بولونانارك شطهلرى اثيات اولونهرق مثلا اللی بر «نا» ودرموز اللی نکن 
تيح » طرزيده يازيلير ابدى . 
انحق بكعددى هرقا دفعه تکرر ابدرايسه عدد تکرر «غ» حرفنكاولنه علاوه 
















ولونور ابدى . نته كيم دهغ» دفغ» افاده‌اری ۵۰۰0 و ۸۰,۰۰۰ عددلرينه دلالت امك 
وزره استعمال ايديلير ايدى [۱] . 

ايشسته بالا خره استعمالی اصول ستينيهيه توفيقاً تنظهم اولونان جداول فلكيه ابه 
داول مثاثائيهيه منحصر قالان ارقام حمل بوندن عسارندر . فقط بو کی جدولارده 
رجه » دفقه » نامه خانه‌لر ندن رنده رم ولو مادشی قدرده وشلنی ا امك اوزره 
مین اسالامبه برنوع صفر اشارنی‌ده استعمال ال مشاردر که اشارتمذ کوره قد و نانلیار لك 
حصو صده استعمال اتدکاری صفر اشارننك صورت معدله‌سندن باشقة ری دكادر . 
اطققه مدخلده سان ابدلدیی‌اوزره منحمين ولاه وشلفی اراه امك اوزرهء اوستنه 
۶ بر چیزی جکلمش « اومبقرون » ج [۲] حرفی فوللاعشار ایدئ که سخ ده 
ەدە ونك ° ۰ 7 › 9۰7۳۰17 ۰ 2 کی بزررندن ! زجوق فرقلی انواعنه 
ادف اولو مقده‌در . ۱ ۱ 

ایشته شرقده دردنجى عصر ريده يازاش بعضی جدولارده صفر یرنه چ اشاری 
للانلدبتى و یدحی عصر ريده یازلش بولونان نسخه‌ارده‌ده بويك 7" شکل یکلب اش 
[۱] وکون حروفمذ كورهتارغ سويلمك وبعضی کتب‌شرقهنك مقدمه ويا مدخلنده ولونان 
لته وى وضعابّك ومواد نظاميهنك فقراتى بربرددن تفریق‌ایلمك خصوصندن باشقه 
رده استعمال ادله‌مکده‌در . 
1 [01620] يعنى « هيج رشی » كلوستك .ايلك نز فیدر 








4 ه آثار ياقبه 





ارقام ملك تار يخ وضعنه کلنحه » وده اه حاله كوره رلك برنحجى عصری 
اواخرینه طوغری اولسه كر كدر . فقط بو بانده شرقیون ايله غ ون بننده براختلاف 
بواردر . شدويله که : اهل شرق» لان عرب الضاسی حرفارندن عسارت اولق اوزره 
کل ادیلن 

اجد هور ‏ حطی کلن سعفقص قرشت اد ضظغ 

کلات اعتباره‌سنك باشندن طقوز ۳۳ خرفتی تردن طفوزه در اولان اعدادی نمی ۰ 
آحادی واو ی دن اعتسارا ديك ر طقوز نی » اوندن طقساه قدر اولان عقود عشرای 
والاصل یکر‌عجسندن اعتناراً ننه طقوزیی عقود مانی و باق قالان رحرف‌ده 2 
الوفی اراه لاك'ث اوزره روجها نى وضع وقبول ابلشلردر : 1 






۵٩۰ ۰ ۸۰ ۰ ۱۷/۰ ۰ ۰ + 6۰۰ ۰ ۰ ۷۲ + ۲ ۰ ۱۰۰ 
4 
۱ + ۰ + 

13 : بوك ص سون» حروف ع ەی ضمطه مدار اولق او زره كل ایلدکاری‎ fx 
3 اد هوز <علی کلن : صعقضص قرست 3 طغش‎ 

كلات ی معنا سنك ايلك طقوز حرفی عقو 9 ومتعاقبا کل ن طقوز ی عةود عش راه ۳ 
1 

و بای قالان اون حر فی ده عةود أت | له الو وه دلا لت امك اوزره شو صو ر له وصح 


واساومال ا مشار E‏ 1 
۱ ب 7 د ۹ 4 ط 3 
۱ ۲ ۳ 3 5 ۷ ۸ ۹ ۹ 
ی كد .لد ام نصا ۱۳۲۲ 1 


۱۰ +۲ وان و 6۰ ار ۵ ۱ 


باب اول or‏ 


انو عبد الله مد س موہ ی الخوارزى سس ارقام هنديه و حروف غياريهبى عر دلر صفر اله برابر 
هندلللردن الشاردر مسب او رو با لبلر نظريده بر هة ۶ مهمه س اوروالارك ار قام عر بيه دیدکاری‌ارقام 
حاضرهنك حروف‌غبارهه مش اہی س ومذاممتكث قد ما ایضاجی -- اوروا مورخینندن رق منك 


ادعاى واه لری س فیلسوف‌ولس و كتابهندسهسى - ایس تعبيراولونان اشارات تسعه س ساخته 
وس ل وىك فكريئه نظراً حروف غ.اریه ويا اورو بالیلر سننده مستعمل اولان ارقام‌عرسه قدم 
' فءثاغور ون‌طرفندن اشجاد ابداشاعش! -- اشارات عونك آاقوسه تطبيق س 5ويا هندايلرء 5 
۱ | سکندریه فا غور ونندن 0 2 عب انوك ى فتح اقل اوراده حروف غاربه موحوداعش 
و فرضبا ك ردی س حه وحکم ۹ ار قام هندبه وحروف غ.اره نك منشانی هند در : 0 
و ارقای هندلللردن واوروبال ارده عر بلردن ا اشلردر ۰ 


۰ 4 هه 


ارقام ججل 


معاو م اولدينى اوزره عم بلر زمان‌حاهاتده ارقامك اشكال واستعمالنه واقف اول اد قار ندن 
اسلامك ظهورری متعاقب باشلایان دور وتو حانده و ازحله دولت امو هنك اوائل 
تسده 5 خز سنه ست المال -دساباتنك تأمين وي امحون خلفاى اس امه فنح 
ابادکلری مالکده مو جود و ادول قديمة حسای وله حمور اولشار ايدى. 
توصور له اسلامار اتدای اصده سوريه وحوالسنده معاملات حسا هده دروف دو تاره 
عدد هنك استّعما لنه با شلامشار ؛ و حتی و خصو صده. ۲۱ دثری بر املردزعمارتاولان_مأمورين 
ماله برازدها ایلری کنده‌ركك دفاتر امبریه‌نی‌ده اسان‌وتای‌اوزره ضبط وتنظیمه قالقشم‌شار 
ایدی» وحالدن خبرداراولان خللفه ولبداول «فمابعد دفاترك لسان‌عیب‌اوزره حررنی» 
فقط معاملات‌حسابه‌ده بونان حروف حسابه‌سنك استعمالی»مآمودین مالله‌یه ام انلش 
ايدى [۱] . ونك کی مص دەدہ عن بر حروف عددیه و نانبه‌دن‌شکله راز فر قلى ولو نان 
حروف قبطيهبى قبول واستعمال امش ار اید یکه بويله ارقام [ يعنى حروف ] قبطيه اله 
از لش نسخه‌اره الآن اورويانك بعضى كشخانهلرنده تصادف اواو عقدمدر , 

















ايشته بوصورثله حساب امجون بالمجوريهء حروف بونانبه» ويا قبطیه و حتیءبرانبه‌ی 
| اله الاش اولان عربار حوق عمه‌دن کندی لساتارى الفتاسى حروفنه برد 
3 عدديه مخصيص ایدء‌رك ۶ نوع رف عدد به » ويا « ارقام مل » وجوده 


الترمقاردي » 


514 ۶ اوالفر ج ملطى ( ان العبری ) - َة مطبوعه [ سروت ] - يغه‎ ]١[ 








ابت ال 























اواع ارقام ۱ 
«عربلر علوم بوننهبهانتساب ادن اول 
علوم هند هنك حلوبى اولديلر : اونلرك 
و -هتدن اولان فت وحاتی کندیلرنی اوبله 
برعلکته سوق اتد یکه بوراده » سم4س 
اسکندر ند دارالفتو نندن آلنان - E:‏ 
اوزرسه ٠‏ عل را ومستقلا" ترق اع 
أبدى. بناء عليه عر بلر ح‌طیدن مقدم « 
هند» ه واقف‌اولدیلر؛ <ومطرياه«هندمس4) 
لھ * علم هدی » ]١[‏ نامنى و مردیلر 
وهندالردن حس‌ایده - هیچ بر صورطة 
اصلاحه عتا ج او لایان_ اصول تعداد وتر ةب می 
مثلثانده وترلر برینه حيداركء واحتال ۲ 

مماسلرك [۲] استعمالنى 8 EL‏ 


بول 
[ اند - E‏ 


اسلاملرده اصول رقم الفنافى سب ا مشارقه اله مغاريه ند هق اخنلاف -- ارقامجل 
و صفرستینی س عام E‏ متداول اولان اشکال ار قام س ارقام "هندیه س حروفغياريه سح 
ونلركك بیننده‌ک فرق س اوالرحان ببروبنك اناق ب ارقام ماده ابله حروف 8 00000 
شرقه صورت انتقای س خلیفه منصور زمابى ‏ واناده هنددن ورود ایدن بعضى م:جمين - 


۱۱۱ ول - تانری‌ابله دیکر بعضىاورويا مستشرقیننك وفکرلری» يعنى هندسه‌نك دعل هندی] 
ويا + :اعت هنديه» ديمك اولدينى حقنده‌ی‌ظنلری باطلدر. اكاول فو و ده ترادعاده بو لو نان مستغر 1 
شیم ."وفا ووپکه [۲۲۵۵00[:6] د رکه ۱۸۰۳ سنه ميلادهسنده « ژورنال آزياتيك » نامندهو 
و »۰+ ازم ش اولدینی بر مقاله‌ده وی استطراذ قبیاندن اوله‌رق دران اتش ایدی . 
ال تر بان ك اوراده ابراد ابلد یی دلائلك کافه‌سی کندی عام‌نه در . ازجله ابن سيئايا 
« الشفاء » نامئدهى ريدن نقل ايله ی ابى ذقر ديا كلش استنساخ ابداش بر نهدن اقتياس اولو: 
تفصيلانى هندسه ومحروطيائدن باحث اولان دردشی حلدده اعطا اد ۱ 
[؟] ونك وله اولادینی مثلثاندن باحث اولان رمجی ح_لدده اوزون اوزادى به 7 , 
ابداش او لديغ ندن ماق ابدن ذوانك اوحلده صاحعت ا2»سی و صیه اولو ور . ۱ 








مدمه باه 


"کب مختصره‌دن اخ‌النامك « تلضص اعمال الاب » نامنده‌ی رسالهسى ؛ ابن فلوس 
المارديتينك « نصاب اير فى حاب ابر » ی ؛ بهاءالدين امانك « خلاصةاطساب » ی ؛ 
قاضادینك « كش الاسرار عن علم الغبار » ی ؛ ابن ياسممنك منظوم « ارجوزة فى ابر . 
والمقابله» سى [۱] اك اول خاطره كان ر-اله‌ردندر [؟] . 
ظ مع مافيه شرق وغ بده بكزياده ٠تداول‏ اولان و كتب مختصرهنك برجوق‌شر حلری 
٠‏ واردركه بونلر مياننده بالخاصه شيخ شهابالدين احمد ابنالهائمك « شرح يأسمينيه » سی 
۱ اله ع.دالر حم ص عشدنك « شرح الاه » می 1 کت مو سطه مءتيرودن معدوددر . 


۱ 
















۹ 


]1[ هند ل ارده اولدینی کی رياضيون تمرقیه میا ننده‌ده و له منظوم <ساب ويا حبر کنتابلری يازا نار 
1 اد از جاه ساات الذ کر رسال“ با« هدنل پاشقه دع شراب الد ن جد ۷ الها مك 2 القنم » 
دە حيره دار اولان قصده لا مبه سى و حسات» حاو فرالض و صايادث باحث «اار بعه» اهعد ی 
" قصيدهسى و ولده يازاش منظو مار لردندر. بورسالهلرء اوزمانلرك «دستورنامه» ۴۳0۲۳1141۲67 ] لری 
حکمنده‌درلر ٠‏ فىالحقيتة مثلا حبرده وقتله «مسائل الستة » دان درحه او لی و تانه معا دلائنكك 
اشكال خصو صه‌سندنل : 
۲ ۴ 

ع سیر چ مي سح وروا و امن تسناد و 
| شکلنده ولونان بر اهنك جذرنی ا تخصاق امجون ان باسمينك ارحوزه‌سنت : 
2 فاجع ای اعدادك الترسء-ا واستخر<ن حذ رها ديعا 6 ۱ 
«واجل عل‌الننصف ماأخذنا فذلك الذر الذى ارفلا »م ' 
"تلر ندن معنا استخراجاعّك الله : 


CNS ۱ 


دستوری اتعمالا بامك N f‏ :ده ه فرق وار ایسه 4 منظومه 2 شمدبی دستورنام ار 
وودد او فرق واردر . 

[۲] س ملتك تارج ریاضیاتی يازمق او ١ا‏ ده يازاش اولان كتب رياضيهنك اسم لرنی تعداد 
امك دعك اولاديغنى عله وکمز اجون و قدر حقله ۱ :فا ايلد . بوقسه كرك کتب مسد ورطه كر لك 
تب مختصره امجون - يك قولا لقله - بر و نود فهرست وجوده كتيرهياير ابدك . 














۰ 6 آ ار باقبه و میا ١‏ اکن 


اولان كتابارك ۱ کثرنده اعداد ماح وکموزانه اند امال حسابیه‌دن صوکرء بو دون 
ط ريقك دردی ویاخود اوج اولکیسی منددج ولو عشدر [؟]. / یب 1 
مع مافيه ا ره ا سه‌دن باحث حساب کا بلر ی اولدیتی کی بالکز جه جاب 
ابر والمقابلهيه ويا حساب احطانشنه وياخود اربعةمتناسه قواعديئه دار کتابار دهیازاشدره 
اصول اربعة مذ کوره‌دن ایک اولکسی حسابه عاند اولدیفی کی او حنحسیده بت 
بومبانده داخلدر . چونکه بو اصول « تحليل وتما کس » وسائره کی قواعد خصوعبه 
اعانه‌سله حل مسثله العكدن باشقه برشی دکلدر . 1 
وراه قدرو ریان معلو ماندن | کلاشلاجنی‌اوزره‌قدها علم <ساب ايله عام جبرلء حدودی 
الاشله تع.ين ابدبلهمههمش و حساب ابر و الما باه علم حسايك ر شعه خصو صه‌سی عدا بد لشدر 
۱ علمای اسللاميه پالتکز تال جر هنك اصول حلی وياخود استخراج محجهول اجو 
طرق مع لو مەی احتوا الاك اوزره يك حوق كتابلر وجوده کترمشاردر که بوناردن‌مبسوط 
متو سط وختصر صورنده بازلش اولانلرك اك مهملرى بروج ه الى تعداد اولونور : 
ابو عبدالله د بن موسی احذوارزمناك «کتاب الحختصر فىحساب ابر و المقابله ». 
زمانا اولان تفوفندن دولای استثنا ابدلديى حالده كتب مسوطه م.اننده ابو كامل ١‏ 
شحاع بن اسلمك «کتاب الشتامل » و وكاب الکامل > وال ا 
: کرخنك «الفخری » نامنده‌ی کتای » غياث الدین حمشيدكه مفتاح سابع ۳ 
ولى ن زەك و ل ۶ اولو نه سلیر . ۱ 















کب متوسطه میاننده ابو حنیقه احمد .بن داود الدینوری و او العسای امد بن ر 
الطيبالسر خسینك «کتاب ابر والمقابله»ارى ؛ حاسب کر خینك «البديع» نامندمك اثری) 
شرف الدین مد بن مسعودك « رسالة ابر و القابله » سى > مج الدين الاو دك در 
الكاملة فی‌عام ابر القابلة» سی؛ نحم الدين دمشقينك « كافة | مساب»ی؛ نصير الدین طوس 
« کتاب الظفر » ى ؛ فلصادینك «کشف الیاب‌فی علم حساب » ی؛ نيشابورينك « رال 
الشمسيه » سی؛ ان‌الهاءك «ص‌شدةا لطالب الىاسنى الطالب » ى؛ تق‌الدینك بغيةالطلا 
من عل الحساب » ی ؛ حاسب طبربنك « کتاب الفا تاح العاملات » ی شايان قددر . ۱ 


[۲] ابن البنا - « تلخيص اعمال الاب » - باءالدن آكل - ا 
قاصادی - « لشف الاسرار عن عم الغيار م 
ان الهاتم ۔ « شرح ياسميذيه » 
بجي الکاشی 5 لباب فى | ساب 9 



























۶٩ مقدمه‎ 


. . د بت ۳۳۹ 


هنديدن باحث اولان كتابلزه وارتحهبه قدر باه حساب کتاپارینه بررده «باب‌الساحه» 
علاوه اولوندی . 

ايشته #دبن مو سی ا لأوارزميدن باشلاه‌رق یازیلان حساب ويا کار مثلت » 
بسي بع» مستطل» متوازى الاضلاع » هعين » محر ف » ششيه :خرف » مضلع 5 ۳3 » قطعه 
وقطاع‌داتر هنك سطحار يله مکعب» منشورء اهیام» متوازىالمستطيلاتء خروط» اسطوانهء 
کره کی اجساك خماری ه صورلله ساحه ایدله‌جکنه دار بلا رهسان هندسی 
لازم کلن قواعداه موجود اولاسی بوندن ناشدر . 

حتی ورات دعوالرنده سمام‌وره نك تصحیحی حسابه متو قف او لدیفندن «علم فرالض» ده 
بونقطهده علم حساب اقسامندن عد ایدلدیی کی هيه ووصيته عاد مسائلدن باحث اولق 
اوزره بر « حساب الدور والوصايا » ده وجوده تراس ابدى . 

و ندن پاشقه معام‌لات مدنه‌ده بيع وشراءاجارو استیحار» ارباح و خسم‌اناه تعلق, 
تصادف اولونه له جك هی نوع مسائل حار هنك صورت حلاری کوسترر برطامم کتابلرده 
بازاش ابدى . وکتابلرك تحر برندن مقصد حساب ايله اشستفال ادن حاسسنك ملک 
ورسوخلرى ازرد امكدن عبارت اول ماله و داره درج اولو بان مسائلك هن ری 
بر اموذج تشكيلايدوجك صوريده انخاب ايديلير ايدى . انشته | كثريا «کتاب المعاملات» 


اسله اوجنحی عصردن اعتباراً تحرير اولونان كتابلردن مقصد بوندن عبارت ايدى . 


اؤو<تحى عصر ريده ابوالفضل عبدا ميد الجلى ايله اوغلى الفضل حميد بن الحلىنك 

و كتابالمعاء.لات » نامنده‌ی كتابازى وصنف کتابارك اك اول یازاش اولانار ندندر . 
بو صورتله دا ره شمولی توسع ایدن علم حسابه علمای‌شرقیه بالضروره» عی‌الاطلاق 

معلو مات عددبه واسطه‌سمله حهولات عددبه ی استحصاله موصل بر عام نظر يله باششار 6 


واستخراج حهولاتا مجون‌ده ل اسا سه3 ارو جه | نی‌درت‌طر يق كوسترّمشارةر[؟] م 


١‏ س استخراج امحهولات باربعةالاناسية 


س 80 0 بطر يق الخطائين ويا بالکفات 
بخ« د « 0 هو اعدا حصوصة 
چس و و . بطر یق ابر و الما ل 


بويك امحو ندره شی عصردن اعتبارا شرق وع بده على ا لعموم عام دسابه دا ریازلش 


]1[ غياثالدين جشمد ‏ «مفتاح ا لجاب » 5 


"3 








۸ ۲ ثان يافيه 


۹ 
دیکر طرفدن حروفاندن عبارت اشارات مختصره ابله کوستریان کیات حهوله اوزوته . 
اجرا قلنان اعمال حسابيهدن باحث بر علم حساب‌ده واصل اولش ايدى”.' 3 
هندستان طرفندن کان حسایده اعداد» « ارقام » دشان اشارات Ce‏ 1 ۱ 
حال بو که و و با نشايدن! تقال ادن وحسایده اعداد مت وضعیه‌ی حا نز اولایان ۳ 





















اله ازانه انور ابدى . 
عن بار اولاميده علبانده شواقمت وضعه‌سر حروفانی تركله رازه ارقا استعمال . 
ايتذيلر؛ وبوحسانىده اربعةمتناسيه و<ساباط+طائين طرزنده معلومات عدده‌دن حهولات 
عددیه‌ی استحضاله واسطه اولان براصول حسابكى تلقی‌ابلدبار. اصول مذ کوره عبار 
د ارقيطقا » ناعی تحتنده كاديكئد_دن وفقط ورای ار عاطی نامعله ياد ابدیلن نظریه" 
اعداددن فرقلى بولوندیفندن واصولی دیکراصول‌حسابه‌دن تفریق 5 لازمکلوراه ۱ 
بوبايده عامای‌شنر قندجهولك استیضراحی اجون باشلییحه اجراسنه ازوم کوروان ایک 
واصواك ارکانندن عد ایده‌رك حساب هذ کوره « حساباطبر والقابله » دیدیار > 
ونناء عه يه عم جبری‌ده عام حسابه الاق ايتديلر. [1] 3 
بو ضورلله شر فلل نشنده عام حا بك ساحه‌ی توسع اعش ايدى : فىالقيقه اول 
ام‌ده حساب‌الهندی ی وبونکله رای حساباخطای وبالطبع اوقليدسك هندسه‌سیا 
شرفه ادخال اديان سحت وساسب نظریای احتوا ادن علم حساب شمدی حساب ار 
والمقيابلهبىده احاطه ایور ادى . فقط وراده‌ده قالادی : عددك لاحق اولاش 
کافه مسائل: ‏ حسايك دارة لصم ر فنده عد ابدلدى. <تى. خط ء سط ج > حم کی اسا | 
هتدسهنيك دازه تصرفنده ,ولوان مقادره بر عدد خصص ابدیلحه آمبیر اخرله کندء ۱ 
چس ار بدن برر واحدفاسیه أسيدت اواو حه و لردن تشكل ایدن مسائل هن ا مسا ۱ 
حسابيه میانته ادخال اولوندی. بودققهيه می ایدی که مساحه اراذى ریاضون صرق 2 ٤‏ 
هند سددن عد ابدانهرك علم حبنابك. بر ا هو صدمى امحاذ فاندى . سار ن 8 
[] اوروپالیرچه‌ده و علمك اسمی « الجر » كلهس_ندن حرف اؤلهرق [ ۸۱2۵۵۲6 ] ١‏ 
[461018ط4] در . فقط کندلرینه عربلردن انتقال ايتديكندن دولای «ارقام عريه» 0118768[ 
[ 87208 ناءنى ویردکاری ارقامك اشکای صئءت طياعتك انتشارندن صوکره » راز حول اه ۱ 
اولاسنی رو سیلهاتخاذالله ارقاممذ كورهيه ارقام‌عرسه بره «ارقام‌حاضره» [1700611168 ۱01/6۳68 
دءك لاز مكلديكى بان ابدن به‌ضی اورويا مورخین علومنك - حال حاضرده جبرك كسب اب 3 


او دزی و میت واشیی نظر اء“ مره | آ هرق ب و( ابر » کله‌سنی‌ده قربآاورتادن قالد رمالری وبر 
يونانى الاصل مرکله اقامه اتمهأرى بك محت.لدر ! مبعت مخصوص نده دور ودراز بیان ایدیله جی اور 


عى برك ء علم جبری ام هد دن آ لمش |ولدقلرینه دار به‌ضی كتابارده کوروان. روات و 








مد مره ¥ 


و بوعصرلرده شرقده حساب الهندی ان دہ معروف اولان علم حسابك توعيتى 
کوستره‌جك بر اتموذج آرانیلهجق اولور ايسه دردشجی عصر ری مشاهير ریایونندن 
قاضی على بن احمدنسوينك «القنم» نامنده‌ ی حساب کا نى کوسترمك اقتضاایدر. بنه‌شرقده» 
غ باملرك ساب الهوای دیدکلری قواعد خصوصة حسایه‌ی حاوی تابار ةر موه ازانه 
ايدللك ايستهنيلير اسه دردنجى عصر ری اواخرنده بغدادده برحمات بولونان حاسب 
كرخيتك « الكافى » نامنده‌ی حسانى اله الق امحاب ادر [1] . 

و ایی كتاب هان عينى زمانده فقط مختاف مؤلفار طرة دن یازاش ای اعوذج 
تشکیل اید رکه برى حساب الهندی ويا اند اسلءارك تعر تجه» حساب الغباری قواعدنی 
مجتوی » دیکری حساب بلاخت ويا ينه اندلسليارك <سساب الهوائى ديدكلرى اصول 
حسابك قواعدنى مشتمادر [۲] . 

فی به كلنيجه منتحصراً حساب الغباری نائى شحتنده حساب الهنديدن باحث رس اهار 
وارااسهده بو تاررشر قده کار ينه ا دهادو ثره يازلمشاردر. حساب الغارى امحون ارا به 
ایدبامچك كوجوك قطمه‌ده بر عونه ابن اانانك «تلخص اعمال اساب» يدر . مختصراً 
حساب له وائیدن باحث‌اولق اوزر» كوستريلدجك بر آعوذج‌ده ابوالقاسم ابن‌السمیالفرنا 
طينك « الكافى فى حساب الهو اء » عنوائق کتاسدر . 













بوندن ماعدا متوازياً هم حساب‌هندی هم حساب‌هوانی و اعدنی شامل اوا اوزره 
کوستربله جك مونهلرده واردد. از جلهسکزنجیعصر هری رياضيونندنقاضى يح ناد 
الك ولاب ف ااب ی بونولده پازلش بزائردرك اعمال تسابدنك هن وی اجون 
لا طريق هوا‌ی بعده طريق هندی‌ی ینی طريق التخت والترای اراه ايدر. [۳] 


و 
* + 


برطرفدن شرقه بويله اشارات تسعه وصفر اعاله‌سیله ترقم ايديان اعداد» نی كيات 
مه اوزرینه اجرا اولونان اعمال حسسابيهيه عاد بر علم حساب داخل اولدينى کی 


[۱] قاضی عقن اف کوچ ھ مایت .كرح اون و حلدك ذیانه عساجعت اولونه . 
[؟] و ایک اترك برجسنده ارقام استعمال ابدلش * حال فوكه ایکنحسنده ارقامك استعمال 
بله طورسون وندن يحث بله ایدله‌مشدر ۰ و فرق کورن و حساب الهوائی الله حساب الهندی 
سنده‌ی فرق سلمين برمستشمرق بوکتابلرك برنده کویا هند اصوادك دیکرنده ونان اصولنك تعقیب 
۱ (ش‌اولداغن ذاهب‌اوشدره حال و که کتب حسانه ویانه‌ده واز‌جله دهوفانتك کتابنده‌ده اعداد 
روف الله کوسترلش اولاسنه نظراً مومااللبك بوندن مقصدی نه اوادینی ۲ کلاشبلامامشدر . 
ا ا 2 0 2 رس | السيراه لوي و al SS‏ ىا ايش أ مج 








3 آ ار بافيه 


و لعده شرقه تا بر لعبردر . فی | سلقمقه بارخ يريك التتحى و دی عصرنه قدر 
شرقده يازلمش کتب حسابه مبانده بونامده براثره تصادف اولونه‌مامقده‌در . 

مع مافيه و نامده بر اره تصادف اولو عاسی بونوع حسابك شر قلمار ندم خصو صله 
صنعت كنا بدن > ومبولونانار مباننده » مستعمل اولامستیامجاب اعز. بالمكن و کشت 
حساب «الهوانی» تسبرنك مقدما اوارارجه زبا زد اولادیتی اعلام ادر . 0 

حساب‌الهوانی» ارقام ویاحروف عددیه استعمال امكسزين جع» طرح... کی اعمال 
حسسابيه احراسندن عبارت ايدى كه بولك امحون‌ده اول امرده الك بارمقلرينه و و تاره 
اشكال و وضعياتنه ودها صو کره‌لری ديكر وسائط ماديهيه » وياخود قواعد خصو صهسنه 
توفيقاً ذهناً اجرا اولونان» بعضى ترکییانه مساجعت ابديلير ایدی . ايشته تار شخ علوم ٠»‏ 
ايلك عصرلردء شرقده وولده يازلش برحساب كتانى اولمق اوزره بزه یالکنز بر اتراراه . 
ایدیورکه اوده ابوالقاسم الجتى الانطاكينك «کتاب اساب بلا تخت بلباليد» اند هکی | 
E‏ 1 
موخراً عرب ریاضیونی بو حساب الهوای تعیربنك مناسنی تعمم در 
اعداد اوزرینه اجرا اولولهجق اعمال حسابيهبى بو عددلره کوره بر طاق خصوصی ‏ 
قاعدەلرك تطبيقنهده تشمیل اللشار؛ ومعمافيه بوقواعدی ایضاح اجون برقسمی کتابار ند 
بنه ارقام استعمال اعشاردر له شو قواعد خصوصه و کون اورويا حساب کتابارنده ۱ 
+اصول مختصره » [ 00262665 116110068 ] دان اصول مخصوصهيه مائلدر .. ۳ 

ریاضون‌شر قبهبه کانحه و نار لفظاً افادهاولونان اعداد اوزریته اعمال حساسه اجرامی ۱ 
ابجونبووبوكا مائل‌قواعدی بیان‌ایدن کتابلریازمشارایسه‌ده و نوع حساب کنابلرنده بدشحی ‏ 
عصره قدر « حساب‌الهواء» ويا « خساب الهوانی » نامی قوللا مشاردر ٠‏ 

خلاصه حساب الغبار غبه مخصوص ونایت بدنجی عصر رده شرقه انتقال اقش 


برتعبين اولدينىكى حساب الهوای‌ده بنه‌ض‌بده ظهوروبمده شرقه‌انتقال الاش بر تمیردده 





شو قدر که غر بدوهم حساب هنديئك قواعد تموميهسى» هم و قواغد خصوصيهى وى 
اولان كتابارك مندرحاننه د حساب الشار و حساب الهواء» نامی ویرلش ؛ شرقده ایس ۱ 
حساب هند نك قواعدمعلومهسندن محث ایدن کتاباره » کاب حساب الهندی » و کات . 
ابله ویاقواعد مخصوصه اعانهسسيله ذهناً اعمال حساسه اجراسندن بحث ايدن کتابار ۳ 
ساده جه « کتاب الحساب » دسلمشدر . : 


شرقده او جنحی ودردجی عصرارده حساب هندی به دار بك حوق کاب بازلشدرة 


11 
"6 





1 
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ويا د حساب‌الهندی » دیدکاری کی غ‌باملرده « حسابالغبار » ويا «حسابالغبارى» 
نی ويرمشاردر. بوایی تعير» عینی اصول‌حسابه بری شرقده» دیکری غربده ويريلن 
ایی اسمدن عبار ندر 1 
فى الحقيقه وکون» وقتله شرق وضریده حسابه دار ونامارله يازلمش اولان كتابارك 
مقابسه‌سلهده تظاهی ابتدیی وجه اوزره غریده حساب‌الشاری دشلن حساب اساسا 
شرقده حساب‌ااهندی ناميله شبوع ولان حسابدن باشقه برشی دکلدر . ایلریده بیان 
ایدبلهجی اوزره عنی اصول حساه شرق وغربده ویریان بو اسمارك بربرندن فرق 
تا > دیکرك‌ده محل استعمال جهتيله وير لمش اولماس_ندودر ؛ مع مافيه اد اس 
بو لوحدلره بر جوق سنه دها مراجعتك سبنى ايضاح امك ده کو چ برشی دکلدر . 
١0‏ اورالردهکاغدك قمت‌وندرنندن عبارندد: بو کون‌سله نی کو جوا مغازء‌لر 
ابله على العموم مك شارده اعمال حسابه‌نك اجراسی اجون وبه - فقط اوزری نباشر 
وياتوزلو دکل - آردواسلی لوحدلره ويانباشير قامارایله سياه تهلره صاجمت ایدلکده‌دد. 
واقعا نك آیکنجیعصری اواسطندهبغدادده کاغداعمالنه باشلاعش‌ایسه‌ده اندلسه وصنعت 
لق آلتحی عصر ريده كيرهبيلمش ایدی [۱] ۰ 
مع مافيه اعمال عادية حس_ابيهنى بويله ارقام واسطه‌سیله ته ويا کاغد اوزرنده اجرا 
ابتمكله برابر ارقام استعمال اتمكسزينذهناً اجرای حساب لك اصول‌ده‌ع بلرده من‌القدم 
جاری ايدى كه بالا خره « حساب بلا تخت » ويا « <سابالهواء » ويا د حسابالهوانى » 
دشان اصول حساب‌ده بوندن عبارندر . 
ہو « حساب الھوائی » تعبيرى « حساب الغبارى » کی .اك اول انداسده ظهورایش 















" ۱1 بعضى [غاجلرك اليافتدن يابيلان خبردن عوشاق ولا ورق‌عالنده كاغداجمالى جينليارك 
بر اماد يدر . قیل‌اابلاد بر تارخدن برى جینده معلوم اولان و صنعت اك اول چیندن سمرتنده 
تقالاتشدر. شوله که : ۱۳۳ سنة ره [ ۷۵۱ سنه متلاديه ] سئذه سمرقنده كتيرلمشن اولان 
ل اسراسى هيانئده و صنعته واقف اولانلر بولوتماسيله «ونلر اوراده كاغد اعماائه باشلامشاردر ۰ 
مه ۱۷۸ شنة گر به [ ٤‏ ۷۹ سنة میلاد به ] سنده بغدادده و راز صوکرهده شامده برر كاغد 
لخانسى كماد ابداشدر ۰ مؤخراً عربلر واسطه‌سیاه و صئعت عراق و سوره‌دن اولا افرقای 
له ويكجوق صوکره‌ده اورادن اسپائیا يعنى اندلته نقل اولوءشدر. ادلسده ايلك دفعه کاغد 
اممالنه 4٩‏ ه سنه ره [ 4 ه١١‏ سنة میلادیه ] سنده جاتيوا [2172] ده باشلاعشدره دوعیب 
۱ غدلرينك كافه سی توکلی با حاورا لردن اعمال اولونور ابدى. موخرآوصنعت ادلسدن ايتاليا وفر اسه ه 
تقال ابده‌ركد وسابه‌ده کاغد إعمالى توکونی حال مکمایتی كسب ایامشدر ۰ 








31 ۱ أثار باقيه 


اوزرنده باببلیور وونك امجونده بر قلم ويا ميل استعمال ايديليور ؛ ویاخود انه برطبقه 
قوم‌اوزرنده اجرا اولونیورایدی. وندن دولای‌ایدی‌که بالا خره توولده احال حساعه 
اجراسندن باحثاولان اصول‌حسابه «حساب التخت والتراب»» «حساب التذت والل» 
«حسات الغبار» ويا « حساب الغنارى » اماری ورلشدی. ایشته سنان ن الفتح‌اطرانی» 
وابونصر مد بن ع داه الاس الكلواذينك «كتاب الخت فیا لساب الهندی» نامنده‌ی 
كتاباريله ابوالقاسم على بن احمد الجتى الانطا كنك « کتاب الاب على التتخت » 
ودكتان التخت الكير في الحساب الهندی» مى انقلابات عصريددن نار مخ علومك يالكز 
امار ی قورتاره‌ملدیی کب مره قدعه‌دندر . ۱ 
تخت اغتی ‏ تحت هکله فار سه سنك معری اولاسنه لظا وتسبرءاوزرندها مال حساسه‌ا جرا 
اولونان اوستی برطقه انمه توز ويا اون الله مسثور هار استعمالى » ع بارك ۱ 
واسطةسيله امن اولالری احمالنى شوه اعکده‌در . حاب الغءار لععرینه کلنحه 
سكزنجى عصر ریب قدر شرقده یاز لش :ساب کتابارنده «وتسيرك استعمال‌ابدلدیکته» 
وحال وک غ بده لعنی اند لسده یاز اش حساب کتا بار نده هان ومتله واسمك قو للانلدشته 
باقياير ايسه تعبير مذكورك شرقه بالا خره غ بدن انتقال ايتديكنه حكم‌انمك اقتضا ایدر» . 
اقوام‌قدعه ماننده معاملات حساسه لاف وله اوزرلر نه نوز ويااون شرن e‏ 
واسطه‌سله [فقط صف رسو اشارات و 3 فات اعانه‌سله] اجرا ادلدیکنه شمه بو قدر[ ۲], 
و قشله لا تلن مباننده مستعمل‌اولان و كي لو حه‌اره و و نثر اللهاجرااولونان حسابه د اباق » 
ويا« اباقوس » 'امنك ورلش لامي وى تأسد ایدر. زرا اوله‌ده يبان ابدلدیی ‏ 
اوزره اباق ويا اباقوس کله‌سی توز معناسنه اولان« أبق » کله عبرانمه‌سندن مشتقدر  ۰۲۳[‏ 


«+ + ai TD ماو سجاه م‎ ١ 


محف یه ووب سوسم جد اما بجا سجن جو سجرب دورو سوسم 
e.‏ > 


| بش ته «ارقام هنده» دشلن اشارات عدديه شرقدن به إءنى اندلسه شل ابدلد کدن ‏ 1 
صو کره دی برخيلى مدت عربار اتمال‌حساییه‌ی يابرليلره توفيقاً ویادیکر برس دن‌دولای | 
بوبلداوزرارينه نوز ويااوزسريلش لوحه‌لرو اسطه‌سیلهاجرا الاش اولالرنه‌مندر که منشأى ١‏ 
هنداولان وحساب جد ده اند لسار «<ساب الغيارى» ويا «حساب‌الغبار» نامنى و رمشلردر. 1 

خلاصه هنددن اولا شرقه انتقال ایدن حساب وضییه شرقلار « حاب اهند 6 

1 

[۱ سنانالفتحاطر انی » او نصرالکلواذی» ابوالفاس الجتى الانطااى اجون ذ له صاحعت اولونه. ‏ 

[۲] غراند - ۲ أسقلويدى : حلد اول غه ٠١‏ ۱ ۱ 

[۳] بوکله تك دیکر ر صورت اث تقاف دهاران اید لش ایسه ده وصورت زو حترقندن بك لورد 1 
کوط یآ ککده ذر ,"کوب آباق قدي بو ناج ده قاعده‌سزماصه و یاو حه د ېك اولان 1] کله‌سندن : عبارت. 
اعش؛ وشیمدیی دامه ويا شطرج شتهلر ينه مشابه او ون خته‌رینه‌ده ولام و مریایر اعش! 
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a مقده4‎ 


ارقام هنديه ابله صفرك استعمالى اوزرینه مؤسس اولان والان بالمله ملل متمدنه 
مباننده مستعمل ولوان بواصول <سانى» عن بار يك حق و بك مضيب اولهرق «حساب 
الهندی » ناله لساتارشه قل اعث_لردر. میحث مخصوصنده تدقيق ایدیایحی اوزره 
اك اول شرقده حساب هندی‌به دار کتاب تأليف ایدن او عبداله [۱] محمد بن موسی 
ا خوارزمیدر . مع‌مافیه بو صره‌ارده ویر از صوکره‌اری حساب هندىيه دار برجوق 
کتساب تالف ایدلشدر . ازجله حکم کندی اماه معروف اویوسف إن الصباحك 
«رسالة فىكفية استعمال الساب الهندی » كتانى؛ اوالفضل عبدا ميد اماسيك » و حاسب 
اصطخرينك « کتاب المامع فى الحساب » عنواننده‌ی کتابلری ؛ واجد بن مرالکراسی 


۱ و او جعفر بن عل الکنك « کتاب حساب‌الهندی » اسمنده 5اراری شو له جه ان‌الند عك 


کتابالفه رستنه عطف ابد باه حك ايلك نظرده تصادف اولوتان موّلفاندندر [۲] . 
شرقده حساب الهندی نامبله انتشار ايدن بو حساب » نظری دکل بالعکس عل 
ایدی . چونکه بو نوع حساءك بیان ایلدیی اعمالك بر اهنى منحصراً عربارله 
«مبزان» امنی و ردکازی حقىقات عددهه‌دن عسارت ادی. حساب الهندیدن بحث ادن 
سالف الذ کر کتاباردهده ارقام آسعه و صفر اشاری يارد عله رقم اعسداد اصو لندن 
پاشلامله‌رقی اعدادحه‌ك تضعف ونصیی ابله جمع » طرح » ضرب > سیم وحدر 
ص لعار سنك استخراجی 1 و کنو و ار عاد به اله و دار نم 6 طرح 6 صرب 4 سم 
وجذر ص عار ينك استخراحی قواعدى سان ادیلور ؛ وه بر تملك احراسندن 
استحصال اولو بان شیجه یل دوع و اولوب اولادایی | کلاشلمق‌اوزره میز‌آن‌دشلن صور 


حقشهده کوستریلسورایدی ۰ 


مع مافيه و کتاپارك برقسمنده اعدادحیحه ابله كسورك جذرمکمبارینك استیخراجی 
اصولى ارات ابدلدیی کی « اربعة الناسه » ناميله بلا برهان أسيت ونناسب قواعدی‌ده 
نون ابوس د طوط کنات آلهندی مال عاضترده الووو ]لاك احسات "مادعا 
Arithmétique ordinaire [‏ ] دیدظری حسایدن عبارت ايدى . 


آنجق كرك اعداد بیحه‌به وكرك کسورانه عاد اولان بو اعمال حسابيه_كاغدك 


قیمت و ندرنندن دولای - اوزرینه احه قوم ويا تباشير ويا اون سراش سياه شحته‌ار 


[ ۱] وذانك کنیه‌سی اکر کتابده يا کلش اولورق او-عفر اولق اوزره كوسترلشدر 
[؟] اه عبدال محمد بن موسی اموارزی» حاسب اصطخری ٤‏ او جعفرالی » اد بن عمر 





الکراسی اوالفضل عبداید » او وسف‌الکندی اجون ذيله اعت اولونه , 








¥ بار باق.ه 


ادحل الىالار عاط مق » 8 مار بده 2 شسعية مهمه ره داز 32 دار تألف الغلا وخواص 3 ۱ 
اعداده [۱ ام لعذى فوأنانده كدف شار ااسه‌ده م۳ حساب نظر بنكث و شمه 
ميمذفدى أعقيب ابدلمديك دن مور قا(شدر [۲] . 

چونکه دردنجی عصر #جريدن صوكره ظهور ایدن دياضيون شرقسه نظرنده » 
حسا بدن مقصود اولان قاه » معلو مات خصو صه‌سی اعا ه مله استخراج محهو لا ندن عىارت 
اولديغندنموماالهم ار عاطقك لو حصو صه خد مت | بدن‌دعاو اسی اشاس و کتت حسانته به 
درج اله | کتفا | لشلردر . ايشدّه ولك اجو ندركه درد ی عص رده ويا وندن صو کره 


كلن عصرارده يازلمش اولان حساب .وجبن کتابارنده خواص اعداده دار بمضی دعاوبنك 








مندرج بولوندیتی کورولکده؛ وبإطياضَه نظرية اعداددن يعنى ارمماط.قيدن باحث رسالهلره 
نايت اندر اوله‌رق تص_ادف ایدلکده‌در ٠‏ ڪٿ ارتماطيقبنك درد نجى عصر مریده 
نه رادوده اولدیفته دار بر فكر احمالی حاصل انك اجون حكم شهير ابن نانك 
« الشفاء » نامنده‌ی كليانتك « عام ارعاطيقق » دن باحث اولان رساله‌سنی كورمك 
کفایت ادر [۳]. 

لوجيسطتى يعنى حروف بوثانيه اوزرینه متب اصول رقم الفبانی ايله اعمال عادية 
حساسهدن باحث‌اولان صنعت حسابه کانحه پاب‌اولده سار نابديله حی او زره و صنعتی ص دار 
سوديه وعراق فتحايدر ايمزعيناً قبولاتشار؛ وبوندنصوكره حروف‌ونانیه برینه‌حروف 
عر مه نی اقامه اىدورك بر نوع اصول رقم ااضای تاسيس» ووك اوزرنه رده «حساب 
حمل » تشکیل اللشاردر . فقط ارسی حوق عمه‌دن مبانلرنده ارقام هندیه‌نك ا:تشاری 
وبالطبع صفرایله ارقامتسعه‌اوزرینه مؤسساولان اصول ترق اعشاری وحساب‌وضعنك 
استه‌مالی اوزريئه واصولی معاملانده تركايدهرك يالكن ونان منیحسنی لیا خسایات 
كو همه نه حصر اعشلردره ابشنه ياقين وفته قدر منحمین اسلامنه مباننده استعمال اولوتان 
وایلریده برفصل خصوصده ,سانا يديله جك اولان « حسابالنجوم » ويا « حساب ست » 
عادنا نون حددن مرحم اولان بواصول حساب الفاسشك بر شعه‌سندن باشقه برثى دکادر. 

[۱] وراده موضوع بحث اولان خواص اعداد شبيهسز خواص رياضيةٌ اعداددر ؛ وقسه , 


اعداد متحابه ومتياغضه اله و بعذى اعداده عطاف ايديان ووقتيله برعم باطلك موضوعى تشكيل 
ايدن خواص روحاسة اعداد دکلدر . 


[؟] ابن خلدون - مقدمه: فصل - عل الار ءاطیق ۰ 
[۳] اس سينا امون ذيله مي اجعت اولونه ٠‏ 
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معلومات 2ه 


مدخلده سان ابدلديي وجه اوزره فدرم بوناناءارده عل حاب ری نظری» ديكرى 


' یی اولق اوزره ایی شمه تفریق ایداش ایدی . حاب نظرى - که بالخاصه 


«ارعيطق» ناله معروف ابدى - بوكو ن « نظرية اعداد» [ Théorie des nombres‏ ] 
ديديكمز شعه رياضاتك مقدمه‌سندن باشقه برشی دکل ایدی . :ساب عل به كلنيجه وده 
اعداد تدده و کسور عاد به به 9 اعمال <حساسددن باحث اولەرق « لوجيسطيق 4 سيا مله 


" ياد اولونرور أيبدى . 


علوم بوئانبه نك | ایکنجی عضر ری اواخرنده بن‌الاسلام شبوع وانتشارنى متعاقب 
اسلامار بو نانلبارك حساب نظربستی مع براهين هندسبه اوقليدسك کتاب‌الاصول اله 
رار کندی لساثلرننه تقل ایتدکاری 1 و راهان هندسته رنه بالکز حشقات 
عددبه الله ١‏ كتنفا ادن هی لو ین هلر ىده دار قاطي »یله ع هه رجه 
اتمشاردز. فی‌اطفقه ثابت بن قره [۱] » سقوماخوس [ 10010006 ]ك سالف‌الذ کر 
« همدخل الحساب 6 [ 1۱0۵۲۵۳۸ ۸۵۱0۲۲۸۴۸ [ ید کتاب سقو ماخس ف الار عاط یی 
نامیله لسان عربه قل ايتديى کی بو صرءازده کم كندى [۲۷] « رسالة فىالمدخل 
الار عاطتی» اسمنده بش مقاله اوزرسه متب بر کتاب اف اللشدر ۳[ وافعا و بدن 
صوکره اوجن ودردنجی عضرده ابوالعباس اد بن محدالسرخسی « کتاب‌الار ماطيق» 


وابو لقاسم علی‌اجتی‌الانطا کی « کتاب تفسیرالارماطیتی » وابوالوفاء البوزحای‌ده « کتاب 


1 ۳ ابت 51 قره اجون عاد اولك ذاه | حعتث او لو نه ۰ 
[؟] كك بم کندی؛ اوااعباسالسر خسى؛ انوالةاء م الانطا کی اجون يوحلدك ذبانه و او الوفاء 


البوژحای له بت سن قره اجون‌ده رنجی جاک ۳-3 عصاحعت او لونه . 


[۳] محریات واقعه‌به نظرا ازميرلي تثونك مدخل حسای عربلره انتفال انمه مشدر . 





1 آثار باقيه 


اولونان اسملرك حروف اتداسه‌سندن اعفد ی غددیی کوسترن رش الکز دام 
یز کسندن عبارت‌اولدینی کی ابتدای اص‌ده ایک » اوج عددلرری ارانه ايدن رشارده 
وله » ایک اوج جيز کدن متشكل ولو ندل ده مان اولو عقده‌در ! 

دایشته ب ولده ارقامك تار عم مبلادك يكن عصرى اواخرندن مقدم هندستانده 
مستعمل اولدینی مظنون‌ایسه‌ده صفری کوسترن 0 اشارننك منثاى حهولدر. ویك‌اول 
اص ده و ش بر >لى افاده اعك‌اوزره وضع ابداش بر شطهدن وياخود أل وبار مقارابله حاب 
بابلدينى زماناردن‌قالمه_قابالی برألى كوسترمك اوزره فیول‌ایداش- بر کو جوك دائرهدن عبارت 
اولماسى دوممك ندر . مع مافيه بو نار کا فهسی‌ظنیاندن‌باشقه برشى دکلدر. ارقام مذكورهنك هندستانده 
بشنجی عصر هماد سنك صو كنهدوغى واستعماله باشلا مش اولدينى ظننى حاصل ايتديره جك بعضى 
اساب موجود ايسدده بوناری حاوى اولان الاسک نسخة عررملرك احق سكز نحجى 
عصرده بازذلش او لالری‌ده وكين بر حشقت مه ور € 


vw .‏ 0 و لاه رش 





مدخل ۱ ۳۹ 
ها( جب به ) کے بحب ه سا به 
لون قاضلسنه مشاه نردستور نله موجود؟اولدیی سويل مكدودر [4] ۰ 
ايشتّه باسقارانك حساب وجبره عاند اولان ایی رساله سنك محتویای وندن عبارندر: 
اولجدده بیان ایدلدیی اوزره و رسالهرك ایکنجی اوجنیی وحتى دردنتی عصر 
مخريده ظهورایدن ریاضون شرقه‌نك اثارىاوزرينه هچ برتأثيرى او لامشدر واوله‌ماز. 
فقط ! تحبا باسقارا نار سلادك سکزئجی» طقوزنجی واو تجی‌عصرنده [شرنك ایکنحی» 
اوجنحی» دردنجی قرننده ] شرقده ظهور ایدن رياضيونك |ثارینه مطلع اولادعی ؟ 
مسئّلهنك و جهتنك حلیده انار هندبه‌ی تدقیق ایدن مستشم فنن کرامه رك انده‌رز . 
بالكز شو قطه اوزرینه نظر دتتی جاب ايارزكه « اصول ترقم اعشساری اوزرينه 

موحود اولان کنابارك اك قدعی باسقارانك سالف‌الذ کر کتاسدر . بو اصول رمك 
وباناجه‌ده معلوم اونامی نکن وهله براها كو نالا شق تك‌نحتمادر. فقط باسقارانك 
کتابنده او زمانار عى بلرده مستعمل اشارات عدديهايله برابرصفره 5 ی اخارت ره 
موجوددر. معمافيه حال حاضرده بواشاراتك [ار 7 هلد نك ] نکر ن عضی ملاديدن 
مقدم استعمال ایداش اولديغنه دار برائر بولمق مكن دکل‌ایسه‌ده و لی ,بد نجى 
مالادينك استداسنه‌قدر ح,قار تان ر قول حقندهده شېهو ردد كوستر مكاده ساب نوقدر. 
ارقامك هندده‌ی نحا نی صورت وزمان ظهورى حلى مشکل وحدذاننده اجوبه 
قضديه معروض بر مسئله‌در» » [۰]۲ 

مع مافيه. بوبابده‌اوروا مورخين علومنه الحتمل کوروتن وعل اله وم ۱ كثربتله قبول 
لوان افکار ومطالعات بروجه آنبدر [۳] : 

« اوروبااءار مب‌اننده مستعمل اولان وارقام عر مه تسميه اولونان اشکال ارقامك 
ی مظل وىك‌زیاده موجب ماقشه‌در. احتاله نظرا اورت بء آلی» ندی» 
رء وطقوز عددلر ی کوسترمك‌او زره استءهال اولو نانر شار «.الاددن ' هر 3 ۰ سنه 
م“ هندستانك شهالطر فلرنده مستعمل اولان هند ‏ افغان لساننده وعدداره مخصيص 












11 8 ورون ری ات اولونان 2 کوز و تير رلاحه وی وا E‏ 


۳ زو رت شیاد تلری ا ااا EES‏ ا ی 24 
رده برساختهكار طرفندن ترئیب ایدلش اولدیفنه حکم ایده‌جک ایور ! ! 

1 ]+[ روز - بول تاريخ ریاضیات جلد اول - ضيفه : ۱۰۱ 

د  ]۳[‏ ه 2 0 رنه : ۱۹۲ 








۳۸ ۱ ۲ ار باقنه 


راضنك اعمال مومبه‌سندن حت ایده‌جکنی خبر ویرمش وونك اجون حروف انتدانه 
ويا کلات مختهمره‌دن عبارت برده اصول اشارت استعمال الشدر. شويله كه : باسقارا 
علامت جع اوله‌رق ایی‌مقداری بان ناه بازمش؛ وعلامت طرح.اولق اوزره مطر وحك 
امثال رقنك اوستته برنقطه وضع امشدر. فقط ضرب اجون هيج برعلامت قوللامامشدر. 
مساوات وغير مساوای مام که‌اربله افاده وحاعل ضرن‌ده باش‌طرفنه علاوه ایتدیی 
بر غنا اله اراه اللشدر ۰ برخارج قسمت وا بركسرى صورت وخرجدن عبارت و الت . 
۳1 بانلش ایی د له كو سار فش انسه‌ده ره ان دنه حبری حيز مه مشدز . 

باسقارا كنات حهوله اجون‌ده تلف اشارتلر استعمال اغشدرکه بونارك اکنزی» 
مختافت رنکلرله سالتقریت لساننده‌ی آشمارتك خروف اتدانه‌شدن ا 
ربك لە سنك و لسانده‌ی معاد لى حت هو له نه اسم احیاذ ادلشدر . ات معلو مه نك 
او کنه‌ده نه وله بر حرف علاوه اقش ورسالهدستك ر قاچ برنده کات معلومه‌ی . 
بوسبو تون حرفار ايله کوستره‌شدر. سانسقریت لساخه مبع» مکعب که‌رینك ايلك 
حدر دار ی و دار ه اشارت احاذ اشن کی «حدر مم لامع » تعر اك اباك حر فی ده برعدد. 
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اسقارا ذوحدود كثيرهلرئ برکنتث وا کارا كنت حهولهنك فوایهتوالمه‌سنه کوده. 
تنطیم ایلش» وحد مطاتى [حد معلوعی] دابا ذوحدود كثيرهنك صوكنه براقش؛واو کنه‌ده . 
ل معلو م۰4 صوص حرف ای وه کلشدر ٠‏ معادلانه کلنیحه ونده وسوون باشقه 
برطرز اراه قول اتمشدر. غويلهك: مومااله معادله‌نك طرفننی آلت الله سا ۱۳۲ 
و رطرفده مجهولك برقوتى مفقود اسه اوئی‌ده يازءرق امثالی صفر الله کوسترهشدره 
حل ایلدیی معادلانده محهولارا كثريدّله امثالارى حاوی ولوندینی کی بر مهولاك امثالىدة , 
دا اوجهواك عقنده حرر امشدر E‏ ۱ 4 

اشته بو 5 افا ای ورد کلن‌ضه كا باسقاراء افادات جره نك جع > طرحء ضرب 4 
تقسيم » تر فبسع » رنه 0 قواعدی 1 راع وندن صو کرمده لبلاواننده اولدیی ۳ 
کی صفرك احکامنی سول لشدر . نهایت بر قاج معادله خل انتدكدن صوکره جبرل 8 
حا به سنه عاد قواعدك اله رساله‌سنه خاعه حکمشدر ۳ 

فقط بو كتابك متباقی باب وبا رسالهلرندهده جير ومثلثاته عاند محثار e‏ ۱ 

تی مثاثات دسئوراری ھماننده : 





مدخل ؟ 


باسقاراع ۱۱۱ تار مملادیسنده تو اداعش[۱]ر هندمتحمیدرکه «سیردهانتا‌سیرومای » 
یاهنده برهت کنا له معروفدر . لو کتایك درت بای انکلیز جه به رجه اولو»؛شدر که : 
ونلردن بریءباسقارایك کرعه‌سیلبلاوای [ Lilavati‏ ] نك با مله معنو نو حسابد نبا حدر ر 
ديكرى وشحا - انيتا [ ماه - ija‏ ] اسمملهمءروف اولدرق <بره دار در؛ او حنحسی 
اله دردحسی ده هشت وفلكياته عا نددر. [ 

کتاب‌اساسا منظوماولهرق‌سانسقریت لساق اوزدهیاز اش ابسه‌ده‌منشور بهضی حا؛مه‌اری دە 
حاو در . ايشته لبلاواتی [ سبحاره ] نامبله معروف اولان بابك مندرجای بروجه اتيدر: 

«اصؤل ممسحه و اوزان - اصول تعداد وترقم اعشاری - اال عانبه حساب : 
بی اعد اد بحه نك جع »طرح» ضر ب » تقسم» تر فسع [تر بیع و تکصب ]» تحجذرری[ جذر م دع 

ظ و مکت اخدی ] - و وات عاد به - كسوراتعاديهنك تو حد جر ی ا اعداد كسريه 7 
کسوردانك امال عانیه‌سی [ جع » طرح #اخرات 4 سكم ري بع وجذيرى ] - 
[ : 


۱ اولاسی ] - مسائل حساسه دن متو لد لعضی‌در جه او لا معاد لات سيطه سنك حل طربق‌الفرض 
و اسطا درحه او لادن معادلات متوافقه - تطيقانى درحه تانبه‌دن بعضى معادلانك 
حلی - ثلاثة بسيطه » ثلاثة کہ قاعده‌اری ب فائض بسیط ب اسقو نطو - تقسم‌غ‌ما ب 
پرقاچ موصلقدن اقان صو ابله طولان برحوضك طولامی اجون اقتضا ايدن زمانه دار 
هسائل ‏ تناسب علىالولاء عددی ب اعداد طييعيةاتك م بار ينك » مكميارينك جموعى - 
تتاسب على الولاء هنده‌ی - مثلثار ايله ذواريعة الاضلاعاره ذائر مسائل - يط داره 
اله قطری بننده‌ی نسبتك قیمت تقرسهسى - بعضى هثاثات دستوراری - مارك 
مساحه‌اری ب درحه اولادن بعضى مسائلاك <لى - تر کسانه دار هی مستئله‌ر . > 
باسقارا بو رساله‌سنده‌اوروپالباركارقامعبه دیدکلری اشکال غباريهنى ویو کون حاب 
کتابارنده موجوداولان جع» طرح» ضربء سیم قواعدری كاميله اعطا ایتدی یکی لاله 
قاعده‌سندن» بو نك لط وص كياولماسى ومد وط ویاسکوس ولو عاسندن» وفااض اس.ط 














دسا شد ندهاوزون اوزادى.هحثاعشدر. تطیقا ند والسه زم لموم‌استعمالابلدیکمز اصول 
عداد وترقعى استعمال العدر: 
كلهلم جبردن باحث‌اولان ويا فانيتا رساله‌سنه : بوراده باسقارا اول اده تحليل 


[۲۱] هند یار <ه بر روايت 3 واردرق اوده کویا پاسقارانك اوحن [ Ujein‏ ] ده‌ی 
صد خانه ده براها کو نتابه دوغ‌دون دوغروه خلف اولاسدر . 








۳۹ نار باقبه 





بوندن باشقه براها كويتا : 

۱ ع حون ل 
لهند م عددی ایی عدد نام مر ایی تموعيله افاده ایدلد که س » ع متحولاری 
امون معادله" مذ کورههتوافق‌ایده‌حك صورنده ررقمت امه بولق مکن او لاماءه جغی ده 
اسات امشدر . 

براها کو بتانك معلومات‌هندسه‌سنهکانیحه بونده‌کی قصای‌جدآشایان استذرابدر: کا ا 
ذكر ابلدیی‌دعاوی هند سه نك لكك ى دن عار بدر. واقعابرهثاث قا الزاوبهدهفیثاغورث 
دعو اسنى [ وتر قامه منك ضلعين با قيين می‌بملری موعنه مساواتى ] اثبات ایدیور؛ 
وداخل دا رديه م سوم رمذاث وبرذواربعةالاصلاعكسا«هلرنى» ضاعاريئه تابعاولهرق» 
افاده ايلءور؛ وبر دائره ساحه‌سنك » ضلعلرى تصف قطر داترءايله نصف حط دارهه 
مساوى اولان بر مستطيلك ساحه‌سنه معادل اولدیتی سویلنور ابسه‌ده محبط داترءتك” 
تعديلى الحو ناعطا ايتديى اصولك شبحه‌سی» بزم 77 ابلدافادهايتديكمزنسبتك ۷ ٠١‏ عدديئه” 
مساوی اولاس سنی انتاج ايدبور . هله اهرام » تروط و ساره‌نك سطح وخملری دون 
وبردیی دستورار دن كلا اری نولو سور ! 


١ و‎ 
+ 


الشسته ع لر و علىالعموم شر قليار بارخ ريك ایکنحی و اوحنحی عصرنده ‏ 
هندلباردن ریاضا نه دار رشن آلشار اسه مطلقا و ايى رياضنك ویاخود بونارك 
خافار ی اولان وهی حالده او عی عصر مبلادیدن‌اول برحيات ولوان رياضيو نك | تار ندن 
اقباس اش اولالری اقتضا ایدر . وقسه بعضى اوروبا مورخين ءلومنك بیان تدای 
ار اون ایکنجی عصر مبلادیده هندستانده برحبات اولان باسقارا [ 281072 ] نامنده 
برریاضدنك کتانندن ه‌خوارزعی» هابت بن فره» هده کرخنك معلومانی اولهسلير. [1] 

و نقطه بك مهم او لديتى اجو زباسقارا الها ردن وراده راز حت اجه نی مناسب کوردك ١‏ 

]١[‏ بعضىاوروبا مورخین‌ریاض تون عن بلرك بورساله مندرحانه واق فاو لدقلر عیادعا اععاردره 
فقط امك دوغيوسنىسويامك لاز مكلير ايسه روز ولك ديديى کی و رسالهنك محتوياق حقنده 
ھ2 تصرا باسقارانك در د سله ابر ؛ دده اوزنائلرهنده:ا 2ه حسا بهذا ترمعلوم اولان موادك برخلاصه 
سندن عبارندر ده ادعا اولو ه سابرء بالعکس هی‌حالده باسقارانك او نجى واون برجی عصر مبلادیده | 
بازاش اولان مولفاث شرقيه عربیه‌بی اوقومش اوادینه و منابم عربِ-ه طرفندن نقل اولونان . 
ریاضبون قدعهنك آثاريئه اطلاع حاصل ایقش وولونديغنه عادنا حکم اتك ایسته‌تمایر . ! ۰ 









فدخل وم 


فى الحق.قه دو واعده به کوره آراسلان س عددى رنه وله ر ب عددى Stal‏ 





(؟١-ت)»‏ بات 
ا ال چ )00( 
(مأم) 4 و 
او لسون . تو حالده وقاریده‌ی معادله : 
رت 
رن 
(ب-۴) 
ويا 
E. CES‏ 
( ناخد )۲ 
والحاصل : 
ظ مادام r‏ 
سے ع )۳( 
3A 1 0‏ | 
وسارن 
و ۱ 
ا )۳( 
a TE‏ 







اولور 6 (۲) مساوانتك طرف او لك بر ص لسع او لد نغنه شمه توقدر . الشته وندن 
گلاشیلاجنی اوزده براها کویتانك يوقازيى مناد" غير مه آجون ولش اوادیی 
ورت حلار : ظ ۱ 


)١‏ > (۳) حل تحموميارندن عبارئدر ؛ فقط و حل تموميلرى استحصاله وس.له اولان 
عه سای تاصل ولدی ؟ وراستی سوله‌مه‌مشدر . 

" وراده شايان حيرت بر جهت واردر که اوده نو مسئله‌نك اون بدشحی عضر مللادیده 
ما [ rma‏ ] طرفندن انكليز مشاهيرك ریاضونندن وواليس [ 7211158 ] الله لورد 
پرونکر [ 7001001607 .بآ ] ه صورولش‌اولاسدر. لورد - برونكركء فرمانكبوسؤالنه 
ور دیکی جوابار براها کوبتانك بولش اوادینی صورت حلارك عینیدر. 

















۳ ان بأقيه 


Ganita [ «wl»‏ ] اسملله معر وف پررساله و جنرانله هندسه‌به عاید اولان اون‌سکزحی 
بای « کو اقا » 1 1000212 ] نامنده دیکر بر رساله تشکل ادر [۱]. ` 
- براهما كوبا جساب دساه‌سنده رق تابه هنچبر اشارت اعمال امه ۳ 
تناس وفائض بسمط قاعده‌اریله بوناره دار برطاقم مسائل ذ کر الشدر؛ جبرنده‌ایسه بر 
ساله" عددیه‌نك خواص اساسیه‌ستی بیان و آریبانانك ذ کر ایلدیی عدد حدود ويا جوع 
مس ثلوستى تکرار امُش؛ و امثاللری عدد تام اولق اوزره: 

ديك س" ساب رم و 2 ۷ 


کی‌در جه تانمه‌دن ر معادله" تأمهنك اصول حلنی کو ستر هش اإسهده حذر شحتنده ولونان 
مقداری دامما حل اشارسله آلمرق معادله‌نك © جذرندن یالکز : 


قمتی حاز اولاتی اعطا انلشدر . ۱ 
و بدن‌باشقه براها کو بتادر جه او لادنمضی معادلات غبرمعنه‌نكاعداد بحه‌دن‌عبارت ‏ 
اولان صورت حلارئىده بولش؛ وبوبابده الوم مستعمل اولان اصوله مداه بر اصول ۱ 
استعمال امشدر . درجه ثاسةدزده پالکز رس غرمعنه‌ی حل الشدر ٠‏ 2و8 
بح اولایان بر م عدد سح معاوعی ابله مس بعلری ضرب ابدلدیی وحاصل ضرباریه . 
واحد علاوه قلنديتى حالده نه هس لسع حبقان عددلری ارامشدر. فى القمقه مطلوب اولان 
عدداردن ری س الله اراه ايديلير وع ده حاصل اولان یی افاده‌اعك اوزره قبول 
اولونور اسه مسئله‌نك مؤداسى : 
مس" ل = ع 
کی بر درجة انيه ءادل“ غير معنه‌سته منجر اولور . ۱ 
ايشته بومسئلهبى حل امك امجون براها كوبتابروجه آتى بر قاعده اراه اتمغدر 0 
« مطلوب اولان عدد امحون اوبله بر عدد الالدر که و عددك ضعفنك على ۳ 
و کندی می‌بیی‌ایله م عدد «علوعی ندم تفاضلك مه سم ایدیلیحه خارج قسمت ‏ 
د عدد مطلويك ميبعئه مساوی اولسون . 1 
]1١[‏ وایی‌رساله قولبروق [001611001)] طرفندن اتكلبز هترجه اولونەرق ٩۸۱۷‏ ده 
لو بدره‌ده طي.م ایدلشدر 0 


۳ 
0-7 














فهك حل عا 


ظ درحه تسه معادلهسنك حجدرندن باشقه رشی دكلدر. فقط بومعادلهده م ٤‏ (۲ لب سب 
امثالاريله ۲ م حد مطلقنك ون جذرينك اعداد حه اولديغنهده شه بوقدر. 

اريابانا » اعداد طسعبه‌نك م‌بعلری شموعنی تعان احون‌ده رقاعده ذ کر اعشدر که 
الود شوبدن عبار ندر : «صوك ويل اله بويك برزیاده‌ستی و رده عدد حدودك ایی مثلنك 
برفضلهسنى الكز 9 اوج عد دی یکدیکر له صرب استّدن و کرام اند ری ] ابر 

اسه کز مر بعاردن مس کب بر رغنك جمنی بولورسكز . > 

۱ فى امه صوك عدد سح 2ه اله کوسترادیکنه كوره قاعده همر و ده به توشقساً 
ولوان افاده : 





)١+ ۸۵۲( )۱+ (ه‎ © 
5 
















اولور که لوده : 


۲ ۲ ۳ 


۲ 
أل ۲+ ...۵ 


و ندن ماعدا ار انا درجةٌ اولادن ,رقسم‌معادلات غير معنه‌نك اعداد نامه‌دن عبارت 
أولانصورت حلار.: ی استحصال اجون بعضى قواعد سان 9 أإسهده بوقواعدده. او قدر 
شايان امىت برشى لوقدر. احق اعجی معادلات عدديه امون ولش اود نوا نولل 6 
اصول تعداد و ترقم حاضرهبه واقف اولدیفنه دا بر ظن حاصل اتتمكدهدر. كتابك بو 
قسمنه‌در جأيإديى دعاوى” هندسه ه كلنيحه م ونارك قسم اعظمى هان کاماله" ددن عاريدر . 
۱ لکز حيط داره اله قاری سنند وک سمه الي ا عدد ۱۷ ۳,۱ مقدارسه 
معاد لدر که نوده ٩۰‏ درچه‌تك جسی نی صف قطر دا ره ف» ۳۸ دوقه اعبار | ستدیکنه 





ره + لك قوسك جمنى بوقوسه يعنى ۲۲۵ دفقه به مساوى عداعهسنك بر حه سد ره 

براها کو بتابه کلنیحه : وده « براها ب سموتا — Brahma - Sphuta « las‏ [ 
]١[ 3‏ نامبله ونه منظوم بر کتاب يازمشدركه بو كتابك ایی بای مختصراً 
1 ب » جير و همده به خصص اده در ۰ حس_ابدن باحث اولان اون ایکنحی بای 
[۱] و کتايك اسمنك معناسی « براعانك مسلی » دعکدر . جونکه سانسترت لس اجه 


سیدهانتا کله‌می « مسلك » ويا «اصول » معناسنه د رکه عر بلر وق بر اسم ظنیله سند هندصورتنده 
شل اید هرك براعمايك مسك هكتنةده « مذهب سند هند » دعشاردر ۰ 











پچ ار ياقنة 


جسپجد سے بجر 





اوزره محرر منظوم اثرنى شر حابدن علد متآخرين رباضوق طرفندن وتلل ۳ 
موحدی اولق اززره لوست ل کد در ٤‏ مع مافيه و اثرك محتويانى lL‏ دوفانتك 
کتای متدرحاننه واقف اولديثى طنیده حاصل االکده‌در 3 

کتاب مذ كورك منقسم اولدینی درت قشمدن حساب وجبر ابله «ثلثات مستويهدن 
باحث اولان دردجسنده اریابانا اعداد طبيعيه ساسلوستك بر حد ممنه قدر مموعى آله 
ص لعلر سنك #وعنى اعطا ادن رر قاعده د 1 ادر شويله كه: موی معلوم اولان 
بويله بر ساسله‌نك عدد حدودیی تعيين اجون « ساسلهنك موعنى فضل مشتركك [ لى 
برعدديئك ] سکز مثلی ابله ضرب وحاصل ضربه حد اولك ایک مثلى الله فضل مشترك 
ده ی تفاضلاك مي بعنى فم ايديكز؛ وو جموعك در صى لعنى الدقدن صو کرو ود 
حداولى ایک دوه طر ح وحاصل طرحی فضل مشترك الہ سم ایلکز ۰ بولونان خارجٌ 
وسمته و احدضم A‏ دنهو و نصفی | آلکزء عددحدودی 3 راداو ۳ دعشدر. 
اشته وله بر سلسله عدده‌نك 2 قدر او لی حدلری وعى م وحد اولی ب وفضل 
ديك نس أله و ستريله جك اولور ايسه ‏ اشارات حاضرة جبريهيه کو ره وقاریی 
قاءدەنك مدلولى : ۳ 


١‏ بات حاي) 8م ما بإب 
وله ا س)' ۸-۷ ١‏ 


/ ۶ ۲ 


۰ 


دستو رندن عبارت اولور . 


آریاباناك کتابنك نو قس‌تی فرانسزجه‌به ترجه ابدن ومان اصلسی اله رار 3 
اتدرن موسو روده [110060] و قاعده‌دن بالاستدلال مؤلف آرياياها نف بردرجة تاه ۱ 
معادله مومبه‌سنك اصول حله واقف اولداغنه حکم اعشدر ٠‏ فی‌اققه وقاريی افاده» ۱ 
عد اولى ب » فضل مشترق /» عدد حدودی 2 اولان ر سال عددهده 3 موعن ۱ 
اعظا ايدن : 


هس و 0 

بمب عجان 1 
۳۲ 

1 


دستوربنك وبا سنه او دعك اولان : 58 


ند لا ۷ آن ا جه عدف كدان ٤‏ 2-3 











هند لرلر ده جینلیلر کې كر ٌارَضّك الااعی 
ESE‏ اولدقلر ی وکافه ءلومك مبادیسی 
كنديلرى ولدقلری ادعا اتشلردر . فقط 
محربات واقعه و بدقیقات اخبره وادعالر زك 
براسراس صيحه مستند اولاديغنى واريانلرك 
هند ستاتى | ست يلال :دن مقدم عل نامنه هند یره 
اسناد او لنه له حك هیچ برشی «ولوماد يغنى 


مدا نه قو ءشدر 9 


۹ ١ 
EE Ory TO e 


رود ا 
[ نارخ رياضيات ] | 
ا باحث اولان برنحی جادده بالناسه بان ایدلدیی اوزره شرقده کتب 
رياضية ونانه‌نك شوعی تارشتنه‌قدر هندستانده ریاضون نامنه باشایحه.ایی کمسه ظهور 
اعشدر که وناركده م.الادك لشاحى عصرى نص ف اخير بده ومایت | لتتحیعصری اوائلنده 
ثمال غری جهتندن مالك هندبهبه مستولى اولان قائل آریان قایاسندن اولدقلری طن 
وین از تعدو ۰ ۱ 





















۱ وایی‌ریاخی ودها دوع وی م:<دمك ری > اريايانا [ Arya-Bhatta‏ ] دیگری‌ده 
براها کو تا [ Brahmagupta‏ ] دده ار يابانانك ۷ سنه مبلاد به‌سنده باننا شهرنده تولد 
اشدييى معلوم ایسه‌ده هزمان وفات ایلدیی مجهولدر . براها کو تايه کلنحه بوك ده تار م2 
تولدی 68۸ سنه مملاديهسى اولدينى واوجين [ «اهز17) ده‌ی رصدخانه رياستندهنولوندينى 
روایت‌ایدلکده‌در. كرك ارياباناء کرلهراها کوبتانك | ثارندن مثاثاته عانداولان قسملری 
اوه سان ا لش اولدشدن وراده الکز حساب وکرم دار اولان قسمار ی 
نظر ندقیقدن کیرء‌جکز : 

و اریبانا » که کندیسندن برعصر صوکره کلن براها کوتائك اثرنده اسمی ١‏ كاريثله 
ەدر » « آريابانيا » [تتوتطه نادرق ] اسله [۱] معروف وسانسقریت لسای 
[] و كتابك او چ اولکی قسمی هرمت الم ابله مثلثات كرويهدن باحثدر. . منظوم اول‌رق 


زلدينى وعباره‌سی غایت مغلق اولدینی جهتله ۲ کلاشلماسی کو حدر. بويك اجو بد رکه برخيلى زمان 
تر چەسنه حسارت ایدله‌مه‌مش ادی . ذاتا مندرجاتنده‌ده اشاندن اثر وقدر . 





؟ E‏ ياقيه 


كتالك حتويانى حقنده: ويريان شوانضاحاندن‌ده | کلاشلاجنی‌اوزره دوفانت معادلات 
معيئه يله معادلات غيرمعيئهنك اصول حالنی یکدیکر ندن‌تفریق اتمه‌مشدد [۱] ۰ حال وک 
ندريسات حاضمرهدممعادلاات غير معنه نك اصول <لى لو سدم ,و نون جبرلدا رشم و لادن‌جقاراش؟ 
ونظرية اعدادك برمحث مخصوصى تشكيل امکده ولو عشدر. معمافيه ديوفانتك اچش 
اولدينى شوجيغره بالا خره رياضيون شرقبه وحتى دور اشباهده اوروياده تشن دیاضمون 
عى سهده دوام الشدر : 

مع التأسنف دوفانتك کتاب ار شطقاسنك قدم و نانستانده عل جبرك تممج‌و تر قیسنه 
هيج بر تأثيرى اولمامشدر. فقطك تاب مذ کور ایک نی ويااوجاحى ر بده د ر کت 
بونانيه كى ع ديه ترحمه اولونور اولوماز شرقده بك ووك بر تأثيرحاصل انش وجداً 
ریاضنانك رتنه خدمت !للعلا . 

بان‌العرب « كتاب ذیوفنطس » ناميله معروف اولان بوكتابك مترحمى كيم اولدنی 
سلنهممورایسهده او چنجی عصر ری اوائلنده نسيخة ع بره سنك ژر قده مو جوداولديغنه و کون 
شمه اید بله‌من : واقعا لعضى مستشم فان ویاءورخان کتاب دو فنطسك تر ەی تادردحی 
عصر هری اواسطنه ودها دوض‌ومی اوالوفاء الموزحانیه قدر تأخبر اعکده ابسه‌ارده 
ونا ر لكش ومطالمهلرينه حح نظر یله باقلهماذ. ذا بوکتاب ایکنجی واوچنجی عصر ريد 
اسان ونامدن عر فى به قل اولونان کتا:لر مباننده مترحمی معلوم آولایان یکانه کناب 
دكلدر : منالاوس [ قنتواعد3]6 ] ك « اش_كالالكريه » [ 101168 6ناتزة Les‏ ] سى اه 
اوقايدس | 191101106 ]4 م کان اظ ی » [ optique‏ ] » و « ظاهراتالفلك 1 
Les phénomènes [‏ [ ی٤‏ از ستارخو س[ ۸۱۲151070۱116 ال« کتاب جر می | [بر بن و س 
1es grandeurs et les distances du Soleil et de la Lune]‏ ] میده مثر جار ی 


معلوم او یان اک زر ۹ 


8۲ 

بز سو وه هی هی و( 

3 

[ ۱] ديوفانت متام" رابءءنك ۱٩‏ تجى مسثله سئده : ser.‏ 

3 1 ۲ ۳ 

س لاس = ع س ل 4 ۳ 
۳ ,9 او جنحى در < 4 معاد له .ىده حل اش ارے-۹ دہ و معاد له رىق و ایکتحی درحه‌دنل 
دواد له به قا بل شر بق اولان بر 379 حخصوصيهدر : لو 1 خر له معادله" هذ ورهن : 18۰ 


ET E SE BL 
e . بواق قولایدر‎ ٤ = ويا س‎ 











۳ ۱ مدعل ۲۹ 


اولق اقتضاایدر. ديكر طرفدن و س ۰ ده ار صلع اوه حنندن توی‌دمد وفانت 
۳2 عفر اعمش و بالطبع: 

| س = ۰ = (س = م)؟ 

مغاد 4 م : اس ایدهرك : 
م* + ٩۰‏ 


س = سب 
1 





شیحه‌سنی استخراج اعشدر . اعدى ١(‏ ) شرطنه کوره : 





ويا: 
۳۱ د امسو 
او له حغندن دوفات م << ۲۰ رض ابد مرك اوطوارك #وع عدد ی : 
۱ س = ۲۱۱ 
وتأديه اولویان درا ميارك عددی‌ده : 
س" — ۰ = + ۷۲ 

ولشدر وندن صوق دوفاسته توفيقاً و + VY‏ درا حمىنى ایک فسمة تفريق اعمك 
جه قالشدر که نظير نظبره هر اوطوسی ۸ درا حمىاولان شراب الله ه دراحمى اولان 
شرابه ويريان دراح. ارك عددی معلوم اوله‌ملسون . 

شمدى بوقسماردن بر ومثلا اوطوسی ه دراحمی اولان شراب اجون درا ميارك 

دی ر محهول وفرضا 4 فرض ايده( . وحالده بالطبع . 


3 
۵ ۸ 
و له جفندن 
۳۹5 ۷۹ 
ا و 


لونور؛ وبوندزده او وی ه درا می اولان شرابدن ‏ ۲ او لو ودیکرندن 24 او لو 
اند ری معلوم اولور ۰ 











۲۸ ۲ بار باقيه 
و بنابرين : 
۷ 
۳۳ 


ی ۳۰ 


ولونور . 
اش نة دو فانت س هو لك دو قمتی تام فلمق او ن ۷۷ اله صر ب اتدکدن 
صوكره ب + و مثلثنك اوج ضایی ايله ب هو خط منصنی اجون : 


جوا ساعد SW‏ 


۷ 
ن 2 6 در شت مر ۳۲< ۲۷/۸ 
۳۲ 
EE‏ 5 >< ۷ 

=( ] < ۱۰۰ 1 
۳۲ ۴ 
ج ۷ 
ن 9۵ 7 هد سر ۳۲ ۷6 E‏ 
۳۳ / 


قممار ی ولشدر . 


مسكلة' غير معيئه [1] . - بركيمسهبر قاچ او خوشراببایمه امش ؛ وبواوطوارك 
برقسمنى سکزر دراحمى به و دیکر قسمنىده شر دراخیه المش > فقط هيسنه برد 
و ردبی درا مارك عددی بر ملع تام‌تشکیل اش : برصورنده که بوص عه ٩۰‏ عددی 
ضم ايديليجه حاصلى » مموع اوو عددينك مربعنه مساوی اولش. عا هی بر فسمدق 
به قدر او و شراب المشدر ؟ 
دوفانت » وكىمسەلك آلدینی الک وع شرايك وع اوطوسنك عددرى يجهول 
اتاد اعش‌در که وحالده شو هول س اله کوسترادیکنه كوروة مسكلهنك منلو جه 
س" — ۰ تفاضلى النان شرابلرك جموع بدلى اولان درا ميارك عددى ارایل( ع 
جال وک مله دن‌ده | کلاشلاجنی اوزره : 





هس > س' -- + + هس ع< س ل ۰ 
وسارن : 
وت ان ۳ ۷۲ 
[۱] وسئله كتابك مقاله" خاسه‌يك ۲۳ نجی مسئله‌سیدر ۽ 








مدخل 3 
۷ 
E 2‏ 
قیمتی استخراج انمشدر . ايشته بو نتاجه كوره دبوفانت : 
ظ ۹ 3 


سب _ 7 


0۷٦ ۱۹ 9‏ 
کی هسل به توافق ايدن ایی و ولشدر [1] 5 


۲ 


مسل غير معيئه [۲] . س ضلعارى منطق وتام بررعددايله افاده اولونان برهثلث 
قاثم الزاويه بولق مطلوبدر که زاوی حادءارئدن برينك خط منصنی قيمت عدديهجه ينه 
تام ومنطق اولسون ؛ 
دیوفانتك بو مسئلهيه ويرديكى جواب بروجه آنیدر : 
ظ تب # 5 ( شكل ۳) مثثى شراط مسرو ده ی حار و ء زاوهسی قاعهاولان رمتلت 
ولسون ؛ ب زاوية حاده‌سنك خط منصنی‌ده بيهم دن عارت ولونسون۱۰ کر 









: وس ؛ ا جح ۳ س ورض اولو نور اسه‎ = E 


ی ون 1 
ولور . شمدی فرض ايده که 9 ضای‌ده ۳ عدديئك ر مثلئه مساوی ومثلا : 
ج و - ۲ 
اون ؛ و حالده : 
ح هه ت۲۳ ۳س 


تسه 


جح ملك عون 








أوله<ءئندن ب < ۶ مثاث انم الزاويهس:.دن : 





) سن‎ (+۳ < (GE =©) 


[] دوفانت بالکز بريجهول اجون اشارت استعمال اش ایدی . حال وکه وسئله‌ده ایک 
4 ل واردر . بويك اجون ایکتین حهو ی اولا ۱ اعتدار اعش؛ واصل س" بك قیمتنی بولدقدن 


' [؟] و سثله كتابك م2" شادسه-نت ۱٩‏ جى مسكلهشيدر . 











۷۹ ار باقیه 


۸ 0 ع WY‏ 
( دب ) دا( 
Yo‏ 


۸ ۱ ا 
رسد( 
© 


اولق اوزره اراه اعشدر . 


ل عبر معسئه [ ]۰ سس ایی‌عدد مي دع بولق مطاو بدر که بونلرك حاصل ت E‏ 
بری ويا دیکری ضم اولوندینی حالده حاصل اولان عددار ينه برر مدع اواسونار ؟ 
د و فانته توفقاً مطلوب اولان مي بعلرى 00 2 ع ابله کوستره ٠‏ بو حالده شرائط ١‏ 
هسمر وده ا کوره : ۰ 
> ۲ ۲ ۲ 
إن ع ۳ فا رسن EVE‏ 
س ع" بدا س وا (غ+د6١)س"'‏ ٍ 
#موعارىده رر هبح اولق لازم كلير . طييء.در له ونلردن برنخسنك رلح اولاسی 1 
احون مهمه حال س" سل ۱ و عنك‌ده امع اولاسی لاز در ٠.‏ اشنه دوفانت 2 
اولاسی لازمكان و ص5 + ۱ افاده‌سی (س = ۲" ۳ بر لح شکلنده الهسلهجكى 
۱ ۱ 
سو لش 3 وتارن ۳ 1 
س ١‏ = (س = ۲ 


معادستی الان ۳ 4 
۳ 
س = نے 
واشدر ٠‏ فقط ایکنی : ۱ + 
۱ + 
(ع + ۱)س" = (ع" + مس 
۱ 3 


افاده‌سنك‌ده مس بدع اولاسی اقتضا ادیکندن بولك امحون‌ده : 


وع + و (۳ع - (e‏ ۲ 
وضع اپلش 3 | 2-0 
۱1 و مسثله كتابك مقا ثائبه‌می ۷۹ فى قا تشکیل ایدر , 5 








مدخل 0 
اولور ؛ وبنابرين مستله‌نك موداسته توفقاً : 

س < (س -- ۲۲) + (س ت :۲) + وس FON‏ وس --۲۰) 
معادله‌سنه دسترس اولونور. و معادله‌دن‌ده : 








ن 
بولونه‌چنندن مطلوب اولان عددار : 
۷۱ - ۲۲ ده 
۸ ۷ = 
ظ ١م ٣۷‏ د٤‏ 
۳ س ۲۰ ع ۱۱ 


مب 4" عبر #معيثه [۱] و سب ایک ملع موعنه مساوی اولان ۽ + ٩‏ ح دسي 
عددیی دیکر ایی مریم موعنه تفریق امك مطلوبدر ؟ ۱ 
و مستله‌ده دیوفانت « مادامکه ویریان ع‌پمار 4 = ۲۷ ؛ ٩‏ = ۳" در ؛ آرانبلان 
مس لعارده : 
۱ ۱ 
0 (س + ۲ 4 (مس - ۳ 
شکاارندن | انه‌سلی » دعش ؛ وبونك اوزرسه : 

(س + ۲" + (مس -۳) = ۱۳ 


معاد له غير معینه‌سنی RES‏ |اشدر . شمدی و معادله" عبر معنه‌ده م بت ۲ ور ذيله : 





( س + ۲ + ( ۲ س اسع سداس 








10 5 انار اقيه : ؛ ٌ 1 ١‏ 


(+--ج) 2م 4 :6-20 8 
فرضيله : 
ع ص" = م س + ۵ 
شکلنه ارجاع ايدر ؛ بوندن صوکره : 
ع ص = ل 
وضع اله : 
مس ۳ 


4 
۲ E 










بولەرق بونك واسطدسيله ع » ص مجهولارى اجون برد قيمت استخراج ايار . 

بناء عليه درحات‌عا لبه‌دن‌اولان معادلات غير معن متوافقه‌احون‌ارا ه‌اتدیی اصول‌حل 8 
د راری کی مون دكادر ؛ بالعكس بولك اجون ه‌مستلوده تعقب ابتديى اصول 1 
اومسئّلهنك شراط خصو صه سنه العدر . . 

خلاصه دبوقانتك بوكتايده حل ایټدیک مسائل واستعمال ابلدیی اصولتحليل» عموعی . 
اولمادغندن كك متنو عدن يالكن جدا نظر دق حالب رجهق واردرکه اود بر مس إوده : 
جهولی» دائما حل ایده‌سلهجی شكل معادلهبه سائق اوله.حق صورئدهء ا اب ۶»سدره 
مع ماده معادلايك جذرارى ااال اجون استعمال ایلدیی طرق حملهيه دار برفكر ‏ ۱ 
حاصل امك اوزره بوراده ونه اولدرق بوناردن برقاجى بروجه الى مان عا وفقط' 
اصول اشارات حاضره ه توفقا درج ابداشدر a]‏ 


و معسثه [۲] : اس ذرت عدد نام ولق مطلو بدر که , هی نه صو ر له آ : اسه : 


السو هس اوحك جوعی مطلة_ا و6 6 ۱۷9 عددارندن ره مساوی ‏ ۱ 
او اسون ؟ 1 


الشئّه دوفانت برچ ON‏ شودرت عددك و عی حهول اخاذ اعشدر ۰ و حالده 
#هول مذ ور س اله افاده اولونور ألسه مطلوب اولان درت عدد صره‌سله : 
س بت ۲۲ 4 س س ۷۵+ س ۲۷+ س سس ۲۷۰ 


[۱) روز ول - تارح ریاضیات - جلد اول - صصیفه : 6 ۱۱ 
[۲] كتابك مقال اولاسنك ۱۷ نجى مسگله‌سبدر . 

















مدخل ۲۲۳ 
شکل عوسندمدر . دوفات و ماد ن ۸ < امتاللری صقر اولینی تقدیرده معادلهنى 
عاما حل ابدور ایسه‌ده عکسی حالدہ وعثلا ب جح م' کی بر لع اولدینی صورنده : 

اع ح< مس عل ۵ 
و و ج وه کی بر مس بلح اولدییی تشد رده : 
ع2 ويس به 
وضع ابدر؛ ومعادله: 
ع" > (م س + ط) + ها 
شکلنه محر اولديتى حالده‌ده : 
لا 
صورت حلی قول ابارکه و حالانك هر رنده م حل اولونان مسئلهه کوره حاف ایدن 
بر امثال عددیدن عارندر . ۱ 
دوفانتك کتاننده وا وكيك درجه‌دن إعضى معادلات غير معنه‌ی اناج ابدن 
مسائل‌ده واردر. اق وحالده معادلای‌داما اوطهتدقيق وحل ابلدیی اشکال معادله‌دن 
بربنه ارجاعه مساعد اوله‌جق صورنده مسئله‌ی تعديل ایتدیی کورولور . 
اوج متحوللی معادلات غير معنه متوافقه مباننده‌ده : 
ع = ب س لج س + و 
ص" = باس" 4 7 س + 
شکلار ی‌ده نظر تدفقدن كير مشدر: ازحله ت » ت امثالارينك هرايكدسى بردن مفقود 
| اولدیشی‌حالده وایی معادله‌ی حلانحون رایی صورت ویاطریق‌اراه امشدرک ونلردن 
برنى وراه قل امك وین خالى دکلدر . شويلهكه دنوفانت : 
8 7 اولا 
۴ = < س ل و 
اص" ح 7 س + وا 
معادله‌لر نی طرف طرف يكديكر ندن طر ح ابله و ایک معادله‌ی : 
ع ساص کک( چ ج ج) س + ( و13 وا) 





۲۷ ۲ ار باقیه 


( مدت <) (2 تده) 
ر ضريك : 

ن و س ب لو اج و ]7ھ 
حه ساده 7 ھ دینك مدت اولهحغی افاده امك أإسهده دنوفانت 7 قاعده نى طسق 
ایدر کن دا ا ی 7 NES‏ عددار نی ۱ 

۱ ا 70 3 5و - 9۵ 
اول‌رق اماب اعکه دقت واعتا اعشدر ! 
ومقدمه‌دن‌صو کره کتايك هت ومه‌سی‌ویا دها دوغ‌ومی بزه‌انت:الایدن‌ارحه‌می 
معاد لا نه ماعور اولان E‏ 3 عدد به بل حانه حصمر ابدلمشدر 3 كلق 4 درحه اولادن 
ر ګهولای برمعادله” إسيطه نی ودر جه ناهد ن بر معادله” ذوحد ی حل اعكاحون اوتا ادن 
و اعدی ماما حاهعدر . درحه تا نهدن لاعلى التعيين ر معاد لديك. حلنه عا ند قاعده اسه 
فاب اولان مقالهلرك رنده مندرج أولسه كر كدر . ودن ماعدا درحه تمه معادله‌می : 
فان ا س ا وه 
EY 4‏ او لدیی صو ز ده طرفی az‏ اله ضرب اسدیی ند وال حاضرده یابادینی کی 8 
طرف اول ملح ام ولد ایی ده طن و مان اولو ع2ّده‌در ف هم ادله نك حدراری یی 
ويا اصم طهور استديي صو زر ده او معادله ی 2 غير عکندر » دەر رد ایتدیی کی درحه 
نامه معادله‌سنك جذرارندن یالکز برلله | کتفا وحتی هرایکسی مثنت اوا ی حالده دخی 
دابا [ جذره‌نك او کنده‌ی اشارنی + آلهرق ۲ 


و وا و تلم 
كاب 


رس 


سودذر ی ۱۳۹ اعشدر 1 


مع مافيه حاوى اولدانی‌سائل عدديهنك سم أعظمى ایک ويا اوج متحوللی «عادلات 


غير مع لی اتاج ادن توعد ندر. معاد لات عير مع ایک متمدو لای اولدبنئى الك 1 8 35 


ر نجى در <۹ دنا اسه مح ولار دن بر سه ما سب [ منظق ونام ] رىمەت و ر ور دیکر نی ۱ 


معاد له دن استخراج ادر . وط کاس مدر ج مادا غير معرئه بك قىم اعغلمى 


عأ جح نب س' + < س لو 3 ۱ 


۳ 
5 














_ مدخل ۳۱ 


سم بت © سس 


11J ۱ a ççmn با‎ 2۳ e 1 ça 

ايشته وایضاحاندن | کلاشلاجنی اوزره دنوفانتك استعمال ایلدیی اشارات بر ويا 
برقاج كله الله افاده اولونهجق ری وبا رفکری مرا ارا اندن تروف مقطعه‌دن 
باشقه برشی دكلدر. وندن فضله مومااله بر مسئلهنك حلى ائناسنده مات اوزرینه اجرا 
ايلديى محا کانی کلانله افاده اش و یالکز یات محهوله بريئه بو حروف مقطعهنى متنه 
ادخال ایدو برمشدر . واقعا ديوفانتك بعضى نسخه محرره‌سنده حیفه کنارارنده حاشبه 
اولدر قمحا کات جر به نك الکز توحروفالله بوروداديكده کورولش ابسه‌ده و حاشه‌ارك 
هو خراً [ يعنى زماناً دوفاندن يك بصد بولونان ] قارئين طرفندن علاوه‌ایدلش اولديغنه 
شمه بوودر. 

ازکلین مشاهير رياض.ونندن روزل ‏ نولك ديديى وجه اوزره « حهولی افاده ادن 
بركلهبرينه وبله براشارت ویارحرفك قبول واستعمالی-جبر ايله مألوف‌اونایان برکمسه‌نك 
تصوز ابده‌سله حی درجه‌دن قات قات و کسك- بر اثر ترقدر . حونک وله اشارات 
خصو صمه استعمال امار جبرك مشوش اولان محا کاتی بك كو جلكله تعقيب ابد هسليرلر. 
3 الفىای وناسك هس رحزق برعددی‌ارابه اجك اوزره وا اولونان اصول تعداد 
وترقیم اولاس» و وحرفارك امحسابنده لاعلى التعيين بر کی ی کوس‌ترماث اوزده استعمالنه 
امکان تولونسه ایدی » شبه‌سز بوکی پراصول اشارت» قد بونائیون مباننده دبوفانندن 
بك حوق زمان اول امحاد اولونور ایدی ! » [۲] 

دوفانت» کتابنك مقدمه‌سنده بروجهبالا بیان اولونان اصول اشارت‌حفنده لازمکان 
ابضاحای اعطا اتدیی و س اشارننه بدل قوللاعش اولدینی ب حرفنك مدلولی تعان 
وتعريف ایلدیکی صرءده «برتفاضلك دیکر بر تفاضل ایله حاصل ضرنی بر مموعه معادل 
اولديغنى » ده سو لشدر . بو سوزدن مقصدی شمه‌سز : 


[۱] معادله" اخيره عيئاً لانين اشارشله ترجه ابدبله جك اولور ايسه : 
HH‏ 1 که نب TIBI‏ (8) ۶ + 13( 
طر زنده باز ای اجاب ادر 8 شر قبون وممادلهی آتیده کوروله‌حی اوزره صاغدن صوله دوغرو 


کڪ الى ش الا ه الى AIS‏ 
١ ١ ° ۸ ١‏ 


صورننده محر مر ابلم‌شاردر . 


[ ۲۲ روز-ول تار ریاضیات - جلد اول_صحيفه : ۱۱۲ 































4 آثار بأقيه _ 


ديوفانت» کتاننه -وعلمه و ا E‏ اصزل! شار نت اعد 
حسایه‌ی درخاطر اتدیرمچك صورنده - ختصر بز «قدمه ايله پاشلامشدر ۰ غومالية " 
ادى دبا ریاضون واه کی حروف دونانیه ابله اراه اقش > وهول اولان . 
عددی نه رحرفدن عسارت بر اشتارلله 8 1 فى الحقيقه عدد مهو 3 
ديوفانت [ 401006 6 ] نامنى ورەرك وی متفر 1 ف وا ولمضاده > اله وحتمعا 
[ يعنى محهولك امثالی واحدك فوقنده اولدينى حالده ] ېې اله افاده اعشدر . محهولك 
م بعنه « دینایس » [ 30001016 ] و مکمنه « کیوس » [ ©10000] » دردنجی قوتشه ‏ 
« دشاموات دساميس » [ 000 - 0100010 ] و لشن وواه « دينامو ‏ کسوس ۳ ١‏ 
[ 0۷۵۱۷۵۵-۱۲۵۵ [ و ات ان صوك درجهده نظر اعتباره الدينى التتحى فوته ۱ 
و ل کوش » [ ۱6۱/۵06 - «Û60‏ ] امی ويرمث_در ؛ و و صورت مەه کوزه ۱ 
هو ات فى "مع امكمتى × والی اخره عاامات اله كوس مشر . ۳9 
کتابنده كرك محهولك امثالی »" كرك قوای متواله‌بنی [ آلنتجیبه قدر ] عدد سح | 
اواق اوزره اماب اعشدر . وندن باشقه حهولك امثاللی ولك عشنده يازمشدر. ملا 
ویاسار سنده ۱ حرف اون عددنى و0 حرق‌ده ر عدديى ار ابه انتديی واون ر 
عددی 10 صورننده‌یازلدلنی جهتله دوفات ١اسء‏ عددری مه طر زنده‌افاده! لأشدر. 
وندن ۲ کلاشلاحنی اوزره دوفاننك حهول اجون استعمال ابلدیی و اصول اشارت» ‏ 
ردن زیاده محهوی ارانه #کفی د6_در . عدد ححدن عسارت ولونان حد معلوماره 
کا «ونلر مطاشا اوعدد قدر « موناد ».ی واحددن کت او لدشندن رمعادلهده 1 
وله بر حد معلوم ويا حد مطلق اوکاه‌ده موناد [ 0۷٤48‏ ] اشارنى اولان i‏ اشار تی 
a‏ . ايشته وکا ناء دوفانت معادلانده مثلا رعددی ې ۳ ا4 واون,رعددی‌ده 
ی ايله اراه ابممشدر . 

ديوفانت مع اجون آرمحه اشارت قوللا مامش ؛ ؛ و یالکز جمع اولونه‌جق عدداری 
يان يانه یازمقله | كتفا | لشدر. فقط طرح ون ب اشارتی استعمال اعشدرکه بواشارت ‏ 
اوك طرفنده بولونان تارك کافه‌سنه شاملدر . اماصل مساوای افاده احونده »و لف ‏ 
1 حرفی قو للاعشدر . مثلا : 





( س ۸ س ٥ (  )‏ س' + )١‏ = س 
معادله‌ستی دوفانت کندنه مخصوص اولان اشارات ايله - صولان صاغه دوظرو . 
روحه الى جر و ابعشدر ۳ 





مدخل ۹ 


ونانيهسئ که تقريباً یکرمی‌به بالغ اولقده‌در - یکانه بر نسخهٌ اصليةٌ ناقصه‌دن متشعب 
وو یکری ەدە دفیقات و افعه به نظراً روحه آی ایی لاه شي و ر جى 
صنفده نولو نان نسخه‌لرك اكقدعی که مادريد كتبخانة قرالسنده محفوظدرء اون دردنجی 
عصر مبلادیده پازلشدر. ایکنحی دانى تشكيل ایدن نسخهلرده ينه اون دردنجى عصرك 
ابتداسنده برحيات ولوتان ماقم - بلانود ]١[ [ Maxime Planude]‏ طرفدن ایی 
اولی مقاله‌سی اوزرينه بر شرح بازيلان بر نسحددن استساح ابدلشدر . ايشته ١177‏ 
سنة میلاده‌سنده وانیقان كتبخانه:ده ولونان و نسخه موماالېك شرحاريله واو 
فسلاندر [ 2۱20067 ] طر فندن لا حه به ترجه اولو عش و ۱۵۷۵ سنهمبلادبه‌سنده بال 
شهر نده طبع ادلشدر که دو فانتك ؟تاسنك ال قدم اولان نسعخة مت رمه مطبو عه‌می نو در. 
ديوفاتك كتابنك متن وناسنه كلاحه: وده فرانسه احمن‌دانشی ايلك اعضاسندن 
باشھ ‏ دو .. صن بریاق [ 162112٥‏ 06 172061 ] طر فندن یکدنا ملان لاننحه‌ترجهمی 
وفایتمهم حاشیه‌اری اله برابر ۱٩۲۱‏ تارشحنده طبعایدلش ولونسخه‌مطبوعه ۱5۷۰ ده 
ایکنجی دفعه اوله‌رق ریاضی" شهير فرما [10۳020] نك اوغلى طرفندن كثيل قلنمشدر. 
و ایکنحی ا مطو عه فرمانك اوادی نسخهلردن رونك كنارينه بازمش اولدشی 
مالا حظای‌ده حاو بدر . 
مستشرق مدفق ول تاری‌به کوره دو فاتك بو کتای از حوق فارشحق برشموعة 
مسائل حساییه‌دن عبارندرکه » قا اولسون تائناغور زملفقه قدر جیقان منابع قدعة 
' ونانیه‌نك مستحصلاتی حاويدر. مع مافيه کتاب مذ کوره برجبر دتانی نظریله باق امحاب 
' ایدر . زرا مواف آشاغده کوروله‌جی اوزره هم اعمال‌حسایه‌ی افاده اجون کندنه 
۱ مخصوص بر لوع اشارت استعمال امش ؛ ش؛ هم مسائل عدد.به ی محلیل NE‏ حل اللشدر. 
ظ وکتاب حقنده بد فکر صرح حاصل ابد لمك احون متو باتندن .وراده ار سه 
ر مث امك اناب ابدر : 
]١[ . 1‏ طقسم بلاترد وا ناقمییس - پللودس بزانسده 6 غصرنده امعان نادد یدن 
" مشاهیر ورد در . مومااليه تاررخ ميلادك ۱۲۹۰ سنه‌سنه دوغرو ليقومديه دیلن قدم ازءيت 
٠‏ شمو ر بده نولدا تش و ۱۳۱۰ ده قدطنطنيهدهوفاتابلمشدر. کرت تنم امک نی استانسولده رمناسترده 
٠‏ تدريس وتأليفايله كي رمشدر ٠.‏ پلانودس يك جوق آثار أدبية ونانیه جع اتش و « ۲ نتولوژا » 
ایی #تنده بدی مقاله‌دن ص کب Ee‏ قو لفسيوق 1 Eg‏ . مع‌مافیه موماا مك 
٠‏ ادییات‌وتارشه‌عاید دهايك جوق ۲ اری اولدينى کی رياضياته دائرده حررافیموجوددر. ازجله حساب 
هندی به دا مر Ivo]‏ یه ,6۵05۳001۵ ۲ تاسله ۱۳۰۰ سنه میلادبه‌سنه دوه تا لیف ايلديى سرکتانی 


٠‏ ابلهدهوفانتك بر نسخه‌سنك ایک مقالهسى اوزريئه يازديغى برشرىى واردرکه ١547‏ سنه‌سنده کشف 
| اولونان نسخه بو نسخه‌در . 51 











۱۸ آ نار باقبه 


فى اطقبقه قدم و نانلیاردن يزه انتقال ایدن انار ریاضه مباننده تجبر اطلاقنه شایان 
بر ار وار ايسه اوده ددوفانت [ 6اصهدوهز(1 ] ك ارقنطقا ] - Eu ] Apı0unrıké‏ 
التاسدر مع التأسف کتسایك مؤانى حقنده يك از معلومات واردر : و پایده يكانه ظ 
سادیکمز شی». ديوقانتك ونای الاصل اولاماسندن [1] وفقط اسكدرودة متوطن 
بول وماسئدن عبارندر. موماالمك هانی عصرده باشامش اولدینی بسله مشک وکدر ۰ اق 
لعةى اماراه نظن 1 درد جی عصر منلادینك نصف اولنده اس‌کندرهده رحسات ۱ 
بولوندينى ظن و تخمین ایدلکده‌در [۲] . بوندن باشقه بونان قدم «منتخبات آثان ى __ 










میاننده تصادف اولونان منظوم بركتابة سنك عن‌ارله صورتنه نظراً ديوفانتك اونوز اوج 
اشنده تأهل ايتديكى » وش سنه صو كره براوغلى دنيايهكلهرك بونكده فرق‌ایک‌سنه یاشاداتی 
و و ندن صو کر ندز ی درت سنه دها معمر اولدلی ۱ کلاشلمقده‌در که وا 
دوفانت ۸ باشنده وفات امش د مك اولور [۳] . 
ديوفاتك و اثرى اون اوج مقاله اوزرشه صرتب ایسهده بزه یالکز ايلك آ نی 

مقالهسی انتال ار ودیکر دی مقاله‌می طوفان زمان اله غاب اولشدر . مع‌مافیه . 
انتقال ايدن و مقاله‌ده » مندرحانته ويش و مذننه ی اهار عللاوءار ابیت ۴ 
اولد شی حالده» بزه واصل اولشدر . و كوه قدر ارعيطقانك تصادف اولوه‌ملن لسخ 


[ ۱ ]روز ول - تارم رياضيات ‏ فرانسزجه ترجه‌سنك جلد اولی ب یغه : ۱۱۰ 
[] و مین | کثرته کوره‌در, بالخاصه تاب دوفای ددقیق ادن مستشرق ول پابری 
P ۰ 1322613 [‏ ] وتارخی يارم عصر موخر ولقده‌در . هرحالده دردنجى ءصر میلادی تصف ۱ 
اخبرنده اسك ندر هده براحي ا ی ولونان تثون ره مقدمدر . جو كه تون حسطیبه . 
دائر يازدينى بر شر حده دوفانتدن بحث اشدر . 1 
۳ بو صورت تفسير بول - ایک ورددر. حال نوكه ديوفانت اون ونان شاعرلرندنبرى _ 
ط رفندن نظم ايديان م كتايةسنك منزاراد خلاصه‌سی دودر : ددوفانت عمريئك التيده برنى جو سقاقده» 
اك بر ی خی متعاقياً تأهل ايده راد مرك دده ری بىسود برازدواحده ‏ 
| مس ار اتدکدن ب بش سنه ضوکره براوغلى دئابه کلدی ٠‏ و اوغلی يدر بنك نصف مری مد نجه 
معمر اولدی . کندی‌ده اوغلاك وفانندن هو کره وت تا دها باشادی . ۱ 
ايشته بر مسئله" حسابيه صورتنده بازلش اولان بو كتابه معادله شکلنه وضع ار اسه : 


۱ ۱ ۱ ۱ 
نس س ج عد س ام نس سل ٠6‏ ع تداس سك 4 سس 
a 11 1‏ ۲ 
و و معادله‌ده حل اولوئور ايسه دیوفانتك مجهول اولان منى امجون : 


ولو تور . 9 








۱ فلخل ۱۱ 
زوجا زوج» زوجا فردء فرداً زوج وفرداً فرده تقس ايله اعداد_اصليهء واعداد نامه[۱]» 
زانده» ناقصه‌دن ونستاركخواصندن‌واماصل اعداد مضلعه؛ مشكله و محسمه‌دن محت‌ابدر. 
آمحق مومااله بیان ایلدیی خواص اعدادی اثيات اهرك الکز حشقات عددبه ابله 
| كتفا ایلر. ایکنحی عصرم‌لادیده طهورادن ازميرلى تون [ 1602 ] ك « ار طتق» 
به دائر اولان كتانىده كرك محتویات و کرك انامه بوندن يك چوق فرقلی دکلدر . 
نهایت اوجنحی عصر مبلادیشك اواخرنده ويا دردجی عصر مبلادینك اوائلننده 
اسکندرهه‌ده برحیات بولونان دیوفانتك كتانى كليزكه و کتاب جيرك قواعد اساسته‌سی اله 
نظرية اعداده عاند برحوق مسائل غير مصنه‌ی حاویدر . 
[۱] وراده اعدادنامه اعدادضیحه دعك دکلدر؛ بالعکس اوروباليارك [Nombre parfait]‏ 
ناءنى وبردکلری عددلردرکه ریاضیون شرقه وقتیله وناره «اعدادنامه» ناءنى ورم‌شلردر . جونکه 


1 


ازم شو رقاچ سنه‌دن ری فرانسرزجه‌سندن عینا ترجه ابدورك «عدد تام» دیدیکمز عددلره اسلاق 


«اعدادصضيحه» د عذرادی. ايشته قدمايه كوره اعدادنامه قاس لری #وعنه مساوی اولان عددلردر. 
نته کم آلق عددى برعدد امدر. حوزکه قاسمارى اولان عدد لر» که ۱ ۰۲ دن عبار در 


وى ١‏ ل؟ + ۳ = ١ه‏ عددنه ماو بدر 7 بوقاريده 3 ادلدیي اوزره اوقليدس [ مزاله" 
زگ 
تاسعه ] بالهندسه » ( ۲ سب ۱) مضروی بر عدد اصلى اوق اوزده » : 
مب ۵ 

۲ .۱ ] 
حاصل ضربنك بر عددتام اوله‌جفنی اثبات اتشدر . بوحالده شو دستوره کوره ولونان بر وجه ای 
عددلرده اعداد تامه‌دیدر : 

۲ ۲ 
2 "اعون + < (۲ = ۱) << ۱ ی حون ۲ س ١‏ = ۲ عدداصددر 


۳ ۳3 ۲ ۹ 
2 ۷ ح<‎  - ۲ سب ۱) 2 ۲۸ و‎ ۲ ( <> ۳ OTS 
زم‎ 3 ٤ 
5-8 ا‎ a ET OT EE 4۹1 (= ۲ ( > ۲ « , ه‎ = 2 

۷ ۷ ۹ 


۵ = ۷ « ۲ ><( ل ١)ح‏ ۸۱۲۸ 0 ۴ و ح- ۱.۲۸۷ واه 


ظ اقا له ء قدما قاسعلرى #وعى کنند بدن دو ود اولان برعدده « عددزاك » [Nombre abondant j‏ 
وكوجوك اولان عدده‌ده « عدد ناقص » [ 066601624 ۱0۳۵۲۵ ] نامنى ويرمث_اردر ۰ ايشته 


قدماب هکو ره مثلا ۲ عددی برعدد ژاددره جو نکه قاسم‌لری‌اولان 1 1 NS ES‏ عددلرى 


گوعی اولان ۱ + ۲ لم لع 4 << ۱5 عددی ۱۲ عددندن ون وکدر. بالعكس ۸ عددى 
٠‏ بر عدد تاخصدر . حونکه قاسملری اولان ۰۱ ۰۲ ع عدد لری وی یی ١‏ ل ۲ لل ع ت ۷ 


۱ 


۲ 


عددی ۸ عددندن كوج وكدر ۰ 
[۲] اعدادمضاعهء مستوه ویامشکای, واعداد سمه وبا اهی‌امیه تم,برلریاجون قاموسرياضياتك 


۱ مطو ع اولان ری دننك مرج کراسه‌سنك ۳۷۹-۳۷۰ غه لر نه صاحعت اولونه . 








١‏ آثار باقیه 
د مات‌اصمه‌دن باحث ث اولان او عی مقاله سنده لب 6 2 «قدازارى غير مشار القاس 
5 خطى ارا به استديي تشد رده 


NE AN 


افادهس.له اراھ او لو هسلن غ انواع خطوطك هس ری حری ودفق و و انواعك E‏ 
بشه بالغ اوادیتی اثيات وکافه‌ستی تصنيف المشدر [۲۱ . هله بومقالهنك م وكتده موماال 
بر ص لك قطر نك ضلعيله غير مغترك اقباس اولدیخی او در اسمط بر صورنده ابا 


























الشد رکه صورت مد ل کوره عدا شايان حير ندر ! » 7 

ااشته اوقلمدسك کتاب‌الاصو لك لعضى مقالهارنده مندرج اولان وخا بوقارید 
ذکر اولونان موادء نظریه اعدادك دعاوی" اتدامه‌سندن باشقه رثی دکلدر . ود وی 
اتداسه به اعداد نامه 2 زا و ناقصضه الله اداد فش > سمه و ساره به دا 
ریاضون ونامه‌طر فندن ولونان معلومات‌ده علاوه ابدبلمحك اولورایسه قدم بوتانلیارد 
« حساب نظرى » دشان شعة ریاضه‌نك هبات وهی ورد کتزلش اولور . 

فقط نظرية اعدادی و بلهراهان هندسبه اوزریته اننا ایدن‌یکانه موف اوقاید 2 
اون و رة کار , مؤلفين يالكز حقیقات عددیه ايله اكتفا الشاردر که بو ماه 


مژلفارك اك مشم‌وری » ر2 ی عصرده برحسات ولوان مقوماخوس ا" 
در | ۲ ] . موماا له «مدخل الحساب» امل بر کتان باز مشدر که بوك مكن اصاسنه در 
اولونه‌مامش ایسهده التجی عصر مبلادیده روماده بوئس [10800] طرفندن باس 
لاسحه ری موحوددر . و كتابده نرقو ماخوس اعدادى زوج و فرده و امد 

]١[‏ متأخرين رياضيونك صاحبكأى اولانارندن نسامان [ ۱69501020 ] ك فکر ت 
توکیفیت اوقليدسك مهارتاك اك جلى رهاندر . و هل" حبرك معا وی اولقسزین وله بر شا 
الده ایدیلهبیلمه‌می محال کی کورونور ايسهده اوقلیدس وکا حقبقة بر محا كه مطلقه الله دس 
اولدینی قطی دنله حك صوریده ابت اولشدر . ۱ 

[۲] نقوماخوس [۱0۵(0۵6] فا.-طینده‌ژم‌راژه [016۳282] قصبه سنده-يلادك ۵۰ 
مده شداخ ولد و ۱۱۰ سنه‌سنده اسکندر به ده وفات اقشدر. .کندیتی موسوی‌اسه‌ده فثاغو 
مذهيئةسالكابدى. مومااله بالخاصه «مدخلاطآ ساب » [۳۱ ۵۵۱0 .1م001 1710] ناميلهياز» 
او لد نی برحساب رساله .له اشمرار ااء‌شدر . بوکتاب الا خر ه انیج هم ده روماده بح 
ولوان وس Bocce]‏ ( و رفندن لا ترجه به تر جره اولو عش وو رجه ده لابرغ ؛ 
طبع ايدلشدر. کو جو ك کے كتات ازمئة قدعهاده بلك زیاده شرت بولدينى کی لحه ترجه 
قرون وسطاده دا ماایدی؟ اعتبارده ولو عمشدر. كتابكمئن بونانيسى نيقوماخوسكاخلافى طر فندن,, 
کره 2 ابد مش ایسه‌ده ا وش لرك یج بريه وسكرس او و نه‌مامشدر 1 E:‏ 


2 











نب 


مدا ۵ ۱ : 


س = 


شایان قددر. برصورتده که بواوج معادله‌دن بر تحجیسنك صورت حلى اوقليدس بالهندسه : 


س = ۷ با + (2) لت 
مكلنده ورمش ؛ وعلى اصوص : 
ت س" بد ها بر لم اک رحست و 
ناس" د س ل و کہ 
بعاد لهلرسئك با لهندسه صورت حالر ی‌ده اعطا ابلشدر. [مقاله سادسه : قضه ۸ و ۲۹] 

« اوقليدسك تناسب نظریاننه. خصص يلدي بشنیی مقالدده استحصال ایلدیی‌نتا ج 
س نوع يانه قابل تطبيق وبشابرين مقادیر هندسيه امون حبح اولدینی قدر یات 
«دديهاجونده خبحدر [۲] . برجوق مؤلفينك فکرینه‌کوره تناسب نظریه‌سنی بوصو رتل 
عطا امك نه قدر قناءعتيخش بر اصول ايسه اوقليدسك بو نظریه‌ی نظرية اعداده مدا 
اذ اللهسى ده او قدر حالب دفتدر . 

«یاذاصه بيد نجى 7 نجى وطقوزنجى مقاله‌ارده اوقليدس اعداد منطقه نظر هنی اله 
شتغال ايتمشدر. بوراده مومااليه برر خط ايله كوستريلن ایکی عددك قاسم مشترك اعظمى 
اصل تسان ایدیله‌جکنی اراه؛ وبرازصو كره تناسب نظریانی اوزرينه مؤسس اولق‌اوزده 
تسورانك ضرب وتقسيمارى اصولنی اعطا اش وعلى الخصوص : 

ف کم 22 # كح ب 
ولديغنى “سات ونهايت [داما بررخط ابله كوستريلن] برقاج عددك مثل مشترك اصغرسى 
ظر بدسنى مهمد انهقو عشدر, 

د هله سك زنجى مقالانى منحصراً بر تناسب علىالولا اوزره کیدن سلسله" اعداده 
ردها دوض‌وسی ساسله" هندسه‌به حصرائش وبالخاضه اعداددن‌بری وبا رقاحی برحاصل 
شرب ويا مدع وياخود مكعب اولديغنه كوره آبری ایری تدقيق اللشدر . 
«طقوز نجى مقاله‌ده عدد حدودی درندن عبارت اولان برساسله” هندسسيهنك حدارى 
ل ل وس ور هاعد داس تار يد توس ع اعد دز همست غير مه 3 


e ©‏ - و 


ولدیغی‌اثبات» و ایت ۳۲ ( 6۱-۲ عنم بر عددك مضرو بلرندن 22 مضروی 
صلی اولدينى حالده‌عدد مذ كورك بر «عدد نام» اوله‌جغی بالبرهان هندسی ایضاح اهشدر: 


۱ [۲] بنظريه قي لالميلاد بشنحیعصراد اواخرنده كديب [قا لو طاغی] ده نود و دردجی عصراد 
I‏ وفات ادن قدمای ریاضوندن اودوقس [Eudoxe]‏ 0 عابددر ۰ 











١‏ کارا یاقنه 





بو کون بزه برهندسه کتابنك بويله نظزيةٌ اعداددن شحث‌انمه‌سی يك غريب كورونوركا! 


فقط او فلسدسك عددلره باجو ره هندمى رر صورت ورديی کوز اوکنه كتير بلنحه 
بو غرابت زائل اولور . یا طقمقه بوقاريده نحث ايداديى وحه اوزره فدے و تا نامارك 
استعمال ايلدكارى اصول تعداد و رقم » اعدادك خواصی تدقيقه هچ مساعد دکلدر . 
حتی و اصول خواص اعدادك ندفقتی‌دعاوی" هندسهنك دفقندن دها مشکل فلمشدر. 
نونك اون ابدىكه اوقلیدس کتاینه هندسة مستویه اله باشلامشدر ۰ وندن باشقه 


شوراستیده نظر دقته آلالدر که اوقلدسثك ایکنجی مقاله‌ده استحصال ایلدیی تارج 


هر نه قدر اها هند سه ره ما بد کی کورونور ایسه‌ده لان جير اله افاده ايديله جك , 


واعدادك خطوط اله ارا ایدله‌سلدیکنی کوستره‌جك برماهتدةدر [1] . اعدادی يويله . 


هرنوع اعداده قابل تطبيق اولان براهينى الده امك کی ممستانى حامعدر . بو ایکنجی 


مة_الهيك حاوی او لدنی وصایا ماننده كناك ا ند حاری او لان 2 ی توزيع « 14 


Propriété distributive [‏ ] + ا Propriété permutative [ Jal‏ ] كى بكياقين 
زمانارده نظر اعشاره | لنان خواصك‌ده رهان هندسیاری واردر : 


هله : 
ن(ت - س) = س' 
ويا : 
س ان س باه [ مقاله" ثانيه ‏ قضیه ١١‏ ] 
سب نب + =۰ [ مقاله" ثانيه ‏ قضه 14 ] 


7 درحه نامه معاد لا نك با لهندسه‌اصول حللی احتو اایدن‌مو اد بو کتابده‌مو جود ولو عامی . 


ِ 


[۳] اوقا.,دس» قبلا ايلاد او حنجی عصر اوائلنده ظهور ادن اعاظم رياضيو بدبدر. فةط حاتنه ۰ 


دا رمعلومات‌هان دو قكبيدر.. يالك.زاسكندريهده برنجىيتوله [بطلمیوس] نك زمان حكومتندهتدرسالله 
مشغول اولدینی وازم:4 قد مه بلك اك شبور بر هندسه مکتبنی ا ابتديى معلومدر ٠‏ 10 


علماى عرب موماالمك صور رد سید ه بو لد اش او لدیغنی روایت | شلر آسه‌ده و روای وان 


۰ 


ا یدهعت دلائل ويا وثائق مفقو ددر 4 اوقابدس بالخاصه 0 كتابالاصول « | [Les Bléments‏ ,| 


تامند مک کتای اله اشنرار اعشدر «وكتاب مدت هل بده هی دار الفئو دہ هندسه محصیل اجون اساس ‏ 
ااذ ادلش اولدينى کی بو کون دخى ينه انكلتروده هندسه محصيلئه اساس اعتبار اولو عقده‌در ۰ 


[- هندسه‌دن باحث اولان دردجی لهه صاجعت اولونه ] , 


| 


[۳] كتابالاصولك نسخهلرى اون بش»قاله اوزريئهص تبايسهده صوادابكيسى اوقايدسك دکلدزه ۱ 





مدحل ۱۳ 


بو قاریدء‌تمر یف اولونان اصول ترقیمی اصلاح امك فکرینه دوشسدار ایدی » شمه‌سز 
استعمالی شارنده تعمم اش اولان حروفدن طقوز اولکنی اشا ایدرار > وعقود 
عشمرات اللهعقود مأنه خصوص اولان دیکر حرفاریاستهمالدن صرف نظن ایلرارادی. 
حونکه قر استعمالی حالندم دیکر حرفلره ارتق لزوم قالاز ایدی . بناء" عليه قدم 
و تا نلمارده حتی‌حدید فثاعور ون میاننده رقم اعدادامجون‌طقو زرم ویاحر فدن «صله‌سنك 
استعمال اولو ماسی اصول ترقی‌اعشاری‌به ودها دوض‌وسی حروف ويا ارقامك قیم وضعيه 
وصفرك وطيفدسنه عدم اطالاعار سنه دامل قطعى تشکیل ادر . 

بو نقطه‌ده براز زادهچه اصرار ابتديكمرك سبی ایلریده کوروله جک اوزده نکن 
اوق رن اع رده اور واه طفوؤرق .اب طف رانا ى اوژویته موس اولان اصول 
رقم حاضرك ا<تراءنى بضی غر تکشانك اسکندر به حدید ف ,اعور وننه وحتی قدیم | ننه 
املاطو نرو ننه قدر عطفه جسارت ابعش اولالريدر ]1١[‏ . : 


+۰ 
#- +¢ 


آر عيطق به‌کانیحه عادنا وء ریاضو ه2صوص برعل ایدی: نسدت وثنا-.دن باشلاهرق 
نظرية اعداده منتبی اولان و شمه حسابك دعاوسی براهين هندسیه اوزرينه ایا 
ايدياير؛ حال بوکهاو جوسما قنك قو اعدوضو ابطی‌ساده جه برتحقیق وياميزائله كيشديريليرايدى. 
آرشطقدن پاحث او لق‌اوزره و تانملردن بزه اتتقال‌ایدن ال قدم کتاب» قبل الميالاد 
او جنجىعصرده اسکندر بهده برحیات بولونان اوقلیدس [ 1961106 ] ك کتاب‌الاصو لیدر. 
قاطقمقه کتاب‌الاصول هم بر تمه تاس ء هم بر نظر به اعداد کتاسدر جود 
کتاب هذ كورك حاوی‌اوادینی اون‌او چ مقاله‌دن ايلك درت مقاله‌سی ایله | لتنجی‌مقالهسی 
هندسة مستويهيه ء اون برتجی » اون ایکنجی واون اوجن مقاله‌لری هندسة حسمه‌به 
نحصردر [۲] ۰ بشنجی‌مقاله‌سی‌ده هر نوع کیان لسرن وهای ICT IT‏ 
ناسب نظ ريهسنى حاوى ویدحی» سکز نجىء طقوزنجی» اوعی مقالهلرينه کانجه بونارده 
نظرية اعداددن پاحثدر . [۳] 








[۱] بوذواتفرانسه مشاهير ریاضیونندن شال [ 16168 ] ايله کندیسنه تابح اولانلردر که 
باولده ارقام هندیه بمحثنده بونلردن براز بحث ابدیله جکدر . ۱ 

[۷] روز ول - ار ریاضیات - جل اول - صيفه ٦۰‏ - ۰۱ ۰ 

[۳] اون اوحنجی مقاله برنوع لاحقه حکمنده‌در, عادنا اولكى ایک مقالهبه ادخال ایدبلهجك 
لان دعاوئى حاو يدر 5 :9 








۱۲ آثار باقيه : 
كله حکندن وحال نو که اوراده :الى ووارلقدن زياده نولو عادبغندن و وواراق ۱ 


۰ a 
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مه مهم 





محريو عام و جد 


1 1 
1 4 
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فك 
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( شکل ۱) ( شکل ۲ ) 
آشاعی ابندیر يدرك آشاغیده‌کلر اونه ابلاغ ؛ ومتعاقباً کافه‌سی بوقاری‌به جبقارلدقدن 
منوا گر ه و نار طاثمله و قاری به حقارلد.پغنه علامت اولق‌اوزره ایکنجی‌تلدن‌ده برووازاق 
آشاغی اند بر پلیر. تانب ايكنحج تلك بوقاريسندءقالاناوج بووار لقدن اي عددی دها آشانی نه ِ 
اد یر بر عشرات رشى ده عدد اولك عشرات رثنه ضم اولونور . الا اوحنحی تلك 
توقار اننده بش ووارلق ولونديتى وحال و که 5 عدداء مات رقی او لکنه حم 
اجون نوقاريدن بدى ووارلق ابندبرمك افتضا ابدهجی ولشی بدی ه ا کال اجون وها ” 

. ایی ووارلفه ازوم کوروله‌جکی جهتله اول امرده بو بش بوواراق كاملا اسند بر يلدرك 
آشاغیده کار اونه ابلاغ ابدیلیر. کافه‌سی دوقاری‌به جقاریل‌رق متعاقاً بدی‌ی کال اجون 

لازم کلن مقداره بدلا ایک بووارلق‌ابله دردحی تلك وقاریسنده ولوان بووارلقاردنده " 
بری تتزیل قلنی ؛ والحاصل دردحی تلك وقاریسنده قالان التى ووارلقدن ۳ عددی ‏ 
دها اندر هرك عددين معلومك احاد الوف رقلرىدء بکدیکر يد تم ایدیلیر . ابشتته ‏ 
توکیعملماندن صو کره ( شکل ؟ ) ده‌ی صورت حاصل اولورکه ونك آشانی طن قلر نده ' 
بووار لقار » صاعغدن اعتیارا : ۰۰۳ V <Y‏ أولماسيله جوع مطلويك ده ۷۲۹۳ اولدیتی 
لور 3 

شومثالدن ١‏ کلاشبلاجنی اوزره و آلت واسطه..له اعدادك می کال سهولت ال ۲ 
اجرا اولونور ایسه‌ده ای عددك طرحی عتى سرعتله اجرا اولونه‌ماز [1] | 3 
برقوم مياننده اعمال حسایه‌نك اجراسى امجون بوطر زده باقوسك استعمالی اوقوم ۲ 
نزدنده اصول تعداد اعشارينك موّسس ولوندیغی اراه ایدرایسه‌ده اصول‌ترقم اعشارينك ‏ 
مو جو دنه دلالت ایده‌عن . ظ 


e 


نفد > م عدم ونا نامارده طقوز اشارت وياحرف وترده صفر اشارتى اله اصول رقم 


و قدر : دها آحرقحه‌می نو اصولى کف ايده مه مشار در ۰ رده 1 بون نلا 8 


[] تفصيلات سائرهءى اجون قاموس رياضيانك آبا کوس [آباقوس] کله‌سنه عساجعت‌اولونه: 


























مدخل ١‏ 
مع مافيه نهوبله بر آلتك تعريف وتوصیفنه » هده علم حسابك بوقسم ملدسنك قواعدينه 
دار قديم بونانلياردن بزه هیچ بر اثر انتقال امه‌مشدر . 
ظن اولوندیشنه کوره اقوام قدعه میاننده جع » طر ح کی اتال اولبه حساه 
يا اوستنده موازی‌اولوق ويا ستو نار بولو نان ر حخته اوزربنه قو نولش حاقل طاشاری ويا اوزرينه 
توز سر لاش برخته اوستنه اشارت ایدیان جیزکار واسطه‌سله اجرا ایدلدیکندن ويله 
۳3 ته به «اباق» | Abaque‏ ] ويا اياقو س [4136118] ایی و رلشدر. حونک «ابق» لغتى 
لسان عبرانده «توز» ديمكدر [1]. اباق دسلن الت LÎ‏ بك قدعدر, یالکز ص‌ور 
زمائله شكلى نحو لامش وفرون وسطاده مایت مستطیل رحار حبوه‌دن عبارت برصورته 
| كب رمشدركه توحار جیوء‌نك داخلنهطولاى ان هتللر کرلش وشوتلارك هر برينهده اونرعدد 
اوفاقتخته ووارلق كي رلشدر.: ايشته بوطرزده بر الت ابافوس‌ناسله قرونوسطادهء لانتنار 
۱ هباننده نك مستعمل ابدى ٠‏ پر صورنده که بر حوق زمان اباقوس اسمی عل حسابه عل 
| اولش‌ایدی [۷] . وکون التمذ کوره روسیه‌دن‌ماعدا اورويا حکومتارنك همچرنده 
. مستء‌مل دكل اإسهده ايران » حين و٠غولستايده‏ الآ ن قو للا لقده‌در [۳] .۰ 
نو | لتده ( شكل ۱) صاغدن برنحجی تل آحاد 6 ایکنی تل عشرات » أو جنجى تل 
مأت » دردنحی تل آحاد الوف و ای آخره خانه‌سی مقامنه قاعدر . ونکله مثلا ۳۵۹6 
عددنى کوسترمك لازم کلسه » اولا بووارلقارك کافه‌سی وقاریبه قلدیرلدقدن صوکره 
۱ صاغده‌ی ر نجى تلده © » ایک:حسنده ٩‏ أوجتحسنده و واماصل دردحی تلد ه 
۳ عدد ووارلق آشاغی‌به اينديريليركه ووجه ابله (شکل ۱) ده ی صورت حاصل اولور. 
شمدی وصورتله افاده اولونان عدده دیکر ۳۷۲۹ کی برعددی ذم امك ااب 
اه » اولا صاغده‌ی برنحى تلان وقاریدن آشاغی به ٩‏ ووارلق اينديرلك لازم 


- 


[] بالا خره مغرب عي بلرى نويلهاوزريئه نوز ويااونسريلمش محتهاوزريده وفقط ارقام هنده 
٠‏ ايله احرای خیرات ابلدکلر يدن 2 حساب الغبار 6 و « ارقام الغيار « تعبي رلرى بورادن ظهوراتشدر. 
_ [ ارقامدن باحث اولان باب اوله احعت اولونه ] 
[؟] ونایده اولانكتابارك امشرورى فيب وناجى [1100330601] ناميه مشر ار دو - پر 
[ووزم 6 | ك ۱۲۰۲ سنه ميلاد.هس_نده يازمش اولدینی «الجير والقاله» دن باحث 
"کتاید رکه عنوای 1 Liber abaci‏ ] دز . ارده اون درد جی عضر مبلادی اوائلئده فلورانسه‌ده 
ولد ايدن و کویا و صله‌نك موجدی اولدینی روایت ایدیلن ول باقو [ 20200 28111 ]نك اسمنك 
" دلالت ايلديى معناده اباقوسجى يعنى عاسب بول د عکدر: لا ۳۲ » معلرمات حیا: سةسيله 
اشتماری وظن اولوندیخنه كوره جير اله ده اشتغالى و صورله لسمياسئة سيب اواشدر . 
e 3‏ مع هذا وکون دی اورويا صیبان مکار ندا e‏ 0 نامیاه استعمال 
٠‏ اآیدلخده‌در , 








بزء شببه سسزء يونا نلیلره-حتیبابوس واونوكيوسا 
يله صورت‌تکون وتفكرارى ۱۳ 
نظريات حسابيهيه سوق اقش اولسه دخى, 
او له طقوز رقم وبر صفر الله رقم اعداد 
اصوانی اختراع اتمكه مقتدراولامابه حقلر نی 
ظن | كت کی بر حقارنده ولو عقدن کندم‌ی 
يك بمید کورورز . حونکه ولك اجون 
فوقااعاده برذكايه لزوم وقدر. اوذكاكه 
دورا حطاطك لاتوثلرينة» هند ليلره؛ : عربلره ‏ 
والحاصل ونون آبافوس علماسنه صاتهجق 
قدر كنديلرنده موحود ابدى . فقط ويك 
اچون وجودينه لزوم كورولن ذكا دکل؛ 
بلکه دماغك» صورت تشکلنه تابح اولان» 
بر استعداد مخصوصى ابدى ! ! ! 


رام 1 سفلزدى 

۱ وکو ل م بات « Ahi sl‏ ۱ ام ومسی #دّنده ياد ايتديكمز عل » قبم 
اا ماده ایک شعبه نه منقسم ادى : بر و شعبه صرف اعمال حسامه‌دن باحث 
ابدی 3 نوكا قدمای نو تاو ن « لو حجسطيق > [Aoytotixh]‏ نامنى و رمش لر ایدی . 
ایکنحسی» واصل مهمی» خواص اعداددن پاحث اولان « عل الأ ناد » ابد ىله صرف 
نظری‌اولان بوشمبهده قدم فیتاغوریون « آرییطیی» [۱] ]0>4 
ابدی . و ایک شع.ه نك قدیا بر ره هبج. تعلتی وق ابدی . 

لوجسطيق دملن شعرهده ا یم 6 طر ح » صربت» نقسم کی اعمال حساسه 
اوكرهديلير» وبواجمالبالخاصه جو جقاره تعلم ايديلير ايدى. رياضيون بوشعبه الله مشغول 
اولمازارايدى؛ عادنا «ونارك نظرلرنده لوجيسطيق ریاض,اندن‌معدود دكلايدى. بردر جددهكة 
دوکون بوم حساك ديم بونانلءارده. نه صورتله تعلم ابداديى له معلوم دكلدر. فقط 
هی حالده اقوس طرزنده بر لك اصول حسابده بك <وق دخلى اولديغنه شمه E‏ 


[۱] و ایی کله‌دن ایکنتحیستی عر بلر « ار عاطیتق » صورتنده کندي لسانلريئه یا 
ارس۹ ده « لوجبسطيق » في اه وال اه مشلر در 0 








مدخل ۹ 
A6 16‏ ۰ 11604 
بازارار ابدی . 
شوقدر که جداول فلکنه‌ده یالکز هی ستونك باشنه درجه » دقيقه » ثانيه كلهلرينك 
مقابلارىيازاش ولو ه حنندن ازای ه‌عدداه يانه نواشارتار وضع اواو عاز ابدى. عو 
هی‌ایی‌صورنده بوش قالان بزخانه وياستونه بر 0 اشاری وضع ایدرار ايدىكه بوده عادتا 
بوشانی کوسترن برنوع صفرايدئ. ننهكم رياضيو نبو نائره ۵عدرجه, ٠‏ «دقيقهء £ إثانيهبى: 
10 0 .۰ 116 
صورننده افاده ایدرار ابدى . کسورات ستنه‌ده بوش قالان خانه‌ی کوسترمك اجون 
قبولاولونان «وصفراشارنى [01۵6۷] ای هج برشی كلْهسنك ايلك حر فىاولان 0 حر فندن 
عبارت ايدسهده وحرفك اصول ترقيمده ۷۰ کی برده قدمتعدديهمى اولديغئدن وندن ‏ 
ریق اون اوزرینه برده کوچولك چیز کی چزرار ایدی . بوقاریده‌ی سلسله" ستینیهد. 
اواحدی کوسترن © حرفنك‌اوزرنه» خرجده ٩۰‏ اولادیتی افاده‌احون» وله © انارق 
رقو واامی‌ده و اساسه منی ایدی . 
و ندن‌باشقه منجمین» کسورات‌ستنه‌نك جع» طرح» ضرب وتقسيمى اجون برطاثم 
قواعد بواشارایدی که بوقواعد عامهيئت تحصیل ایدناره ابر مجه تعلم اولونور ایدی[۳]. 


انشئّه ریاضون نو انه مباننده هس وع مسائل حس أسهده مستعمل اولان اصول رقم 







_ [١]موريئزةانتور Cantore]‏ .21] [ ماه Mathematische Beitrige‏ [ نامنده‌ی 
بنك ۱۲۱ جی وفه‌سیله مابعديئه عساجعت اولونه . 

]+[ و3  ]‏ « تار هنت قدعه» وی دابا جلد دنك دنا یرل حدابى» 
لوحه‌ی حثنه صراحعت اور 

[۳] و اصول حاب بالا“ خره شرق منجءخنهده انتقال اشد رکه اپلریده « حساب النجوم » 
فانده بر نبذه بیان ايديل جكدر . 








۸ ۲ ار با یه 


رمقارباه ويا اباقوس [۱] دنمان بر ا لتواسطه‌سی ويا كرات جدولىاعانهس.لهاجرا اولونور. 
وغ ومى سویلنمك لازم كلير ايسهء بوبه بر اصول ترقم ایک عددك موع ویا تفاضلى 
پاخود حاصل ضرب» حاصل تقسيمتى والحاصل ونر اوزريئه اجرا اؤلونان رل 
دسا ونك شحدسى ضيطه خدمت ایدر ؛ وقسه و تلك اچراسنه دلالت ابدمعش . 
کسورانه كاده و ناری‌ده ورون شمديی 2 نار اراق براق جيز کی ايله تفريق 
یدلشس صورت وخر شکلنده دکل» بالعکس بر سطرده اولهرق بریری متعافاً بازاوار 
یالکز مساناری بر از احارار ایدی. دک + کسری 08 ٠»‏ طرزنده افاده ابدرار 
مد کی كرك صو رف وا اولدينى تقدیرده - ونوع کسورانك كثرت استعمالنه 
ی + مرنمولت اولق اوزره الک خراجی‌بازارار واوزويتة می() اونتون اقار | 
فویارار ایدی . نتدكم 6 » '3 حرفاری نظير نظيره + » + كسرلرينه دلالت ايار ایدی. ‏ 
رده منحجمين حسابات فلكيدده نف قطر داره الله زاويهلرك درحاتى ويا زمان 07 
لدانیاردن انتقال ایشدیی اوزره اصول ستینه ه توفقاً قسم ایلدکلرندن وی الا ۳ 
١ ۱ ۱‏ ۹ ۱ 


O رم(‎ O 
ساسله_متتاقصه‌ستی ارابه امك اوزره براصول بسیطه وضع وقبول اتمشلر ايدىكه اوده‎ 
: نظیر نظيره‎ 
0 6 كً‎ 3 (0 6 81 6 CL ¢ 2 
. دن ع ارت ايدى‎ 
اوستنه ج اشاری قونواش اولان برحی حدء واحدی يق نصف قطر أ ا‎ 
.. رجز ی زمان اسه ساعق وزاويه ااه درجدلى وديكر اوزرزسه ۰ ۰۰ ااا‎ 
اشارتارى وضع ايديلن حدرده نظير نظيره نصف قطرك احزا ويا زاوه وياخود زمان‎ 
جاسندن‌دفقه» ا نره ونااثهنى افاده‌اپار لرایدی. ايشته هع درجهء ۳۲ دفقه » 6 هی‎ 
: افاده انون صولدن اعتاراً‎ 


11 


O 1 
0605-60 ۵ 


ويا محختصرا : 








53 آباقوس‌و با 1با كوس ومن | لتلره‌داتر ابلر يده راز معلومات و بر بله جكدر. فقط شمد بدن 1 ۱ 


شوی سو امك افعض | اید رکه فدمای بو انوك تیال ايل کار ی آباقس 1 4060 [ دا 9 
»علوما مز بك تا تصدر ۰ 





جا 1 11 M*‏ 1 
٠‏ مره مر مر ۳ و۲۰۰۰ ۰“ 

11 11 11 11 SEES 
١و6‎ Pee ۲ 9 ° ۳ ۳ 9 4 9 5 


عقودى تشسكيل اولوعش ايدى . معمافيه بو اصول تحرير بعدالبلاد اوچنجی عصرك 
نهابتنه دوغرى براز تعديل ایدلشدر. مبریاد» ايلك ایکی حرف‌اولان :3 ايله کوستراکه 
و اوستنه يازيلان حرفارده صول طرفنه ترقم ابدلمك باشلا ممشدر [1] . اعداد سارهءه 
كانجه بونارده عقوده آیربلدرق هي برینه عائد اولان حرفار اله بویوکندن باش-لانبلهرق 
صره‌سله صولدن صاغه‌دوغی‌ی - افاده ايديليرايدى. مثلا ۱۲۳ عددی ۰۰ ؛ ۰۲۰ ۳ 
اولق اوزره : ۰۱۸0۲ و ۸۰۵۲ عددیده ۲۹۵۰۳۸۰۰۰ اولهرق 21:16 صورننده افاده 
اولونور ايدى . 

ابشته مبریادی کوسترن 11 حرفده داخل اولدینی حالده جما پکرعی سکز حرف 
ابله يونا نار وزک ودر با له اعدادی افاده اده ملمورار ايدى که بوده احشاحات عاده 
اجون كافى ايدى . زرا ونانلارلد كرك طولء كرك وزن اجون استعمال ايلدكارى 
ستاد [ 51306] و الان [1'31626] امار ده یو احجدفیاسار و کون مالك متمده‌ده‌ستعمل 
اولان متره و فیاه‌دن قات قات ووك ابدی. 

و انه قدر ويريلن ایضاحاندن | کلاشلاجنی‌اوزره اولا بونانليلرك قبول اټلدکاری. 
شو اصول ترقيمده ارقام مقامنه قم اولان حروفك قيمت وضعيهسى بوقدر . بناء عليه 
رقاج حرفك يازيانه يازلماسندن حاصل‌اولان برعددء اوحرفلرك دلالت ايلدكارى عقودك 
موعنی ارانه ایدر . دها اجقحه‌سی قدمای وناسونك قول ايتدكلرى اصول ترقدمده 
حقيق ضفر موجود دکادر . ذاتاً عفر اواسه ووظفه‌سیده سلاسه ایدی » بويله یکرعی 
سکز حرف ويا اشارته لزوم قالازدی. جونکه برصفر ايله برایر طقوز حرف ولا اشارت 
باه اعدادی افادهبه كافيدر . 

ثانياً نوله براصول ترقمه كوره بازلش اولان اعدادكيحهنك له اعمال حسابيهسى 
میخانیی [] اولمق اقتضاایدر. تسیر آخرله اعدادك مع وطرح» ضرب وتقسيمى» يا ألك 

]١[‏ وتعدیل اجرا ايدن ‏ ظن اولوندیفنه كوره بعدالميلاد اوجنجی عصر اواخرنده بر حيات 

ولوان دوفانت |206 ام10( ] در . 


[۲] و اعمالكء رقم اعدادلدمعاوی اولقسزین استحصال اولوندخنى افاده اجون بااضروره 
وراده میخاشی تعبيرى استعوال ابدمشدر. 








۹ ۱ آثار باقيه 
فقط و اصولده لااقل یکرعی بدی حرفه لزوم کورولدیکی و حالبوكه الفیسای ونای 
يكرى درت حرفدن عبارت نولوندينى جهتله شونقصای ا کال امجون ,بر حرفك آخر 
کانده مستعمل اولان شکلی ابله استعمالدن ساقط اولش دك بر صرق ولا ۱۳ 
و اوجنجی حرق‌ده قنبک لبارك الفباسندن استماره اغشار ایدی [۱] ۰ شولک : ۳ 
يدى حرف بروجه الى | لتارینه موصوع؟؟ 


a 8 "۷ 8 3 5 ۸ 4 
۲ ۳ 3 0 5 ۷ ۸ ۹ 
ا‎ x 2 ۳ ۷ 2 0 7 6 
۳۰ ۲ ۳ ۰ 0۰ 1۰ ۷ ۸ ۹ 
3 1 9 1 4 ۵ ج‎ 
۱ ۲ ۳ ۶ ۰ ٠ 6 ۰ ۰ 3 ۷ ۸۷۰۰ 4 


اعدادی اراه اتمك اوزره قول اعشار وسك‌ابله دها وقارسی امجون‌ده احادى ارانه 
ادن حرفارك | لتان سنه ۰ حرف وناسنی علاوه ايدورك : 


شای عقو د یه تکل الشاراندی. اون ىڭ عددىده « مبريادس » [4066 111/۵1] اماه 
بو و عددار امون واحد اتاد اولونهرق 21 حر قله کو ستریلیر ٤‏ وقاچ كرء اون برك 
افاده امك مطلوب ایسه اوی ارانه ابدن حرفده اوزرینه تحرير ايدياير ایدیکه ۲ 


3 صو ر له ۳ 


]١[‏ فو اوج در فدن بر سی 1 عددنى كوس-ترن « © ۰ « سیغما » سكليد رکه 9« حر فنك 
آخرکلانده‌باز لا صورندره ایکنحیسی«قاسا» ناميله باداو لونان‌حرفك « © » شکابد رکه ۰ عددی 
کوسترمك اوزره وضع ابدلشدر ؛ امحاصل او+:جسى الفبای ونانیه وسبوئون یاباجی آولان ‏ 
و«سامي » اماه ياد اولونان « 3 « حر فيد ركه ۰ عددی ارابه‌ابامك‌اوزره قبول ارو ءشدز. 











منابع و نامه 


هی‌حالده عن باركء مءلومات اوليهبى نونانايار 
ابله هندای لردن اقتیاس اياء.ش اولدقلرى 
شك وش هدن آزادهدر؛ و دنله سلب رکه عل 
العرب» ومعلومات اوزريه نا ادلشدر . 


ررزل - برل 
[ ناريخ رياضيات ] 


قديم بونا نل لرده ترقيم اعداد س اصول ترقي الفباثی : صفرك وقيمت وضعيهنك فقدای ل 
صفر ستینیست قدمنونان ارده حساب سب آز يطبق س و جیسطیقس قم‌نظری : نظريةاءداده ل 
/ انواع'عدادء قسمعملى: اعمال‌حساسه» بوقسمك|هميتسز كج اوقلیدس-- اوقليدسك کتاب‌الاصول 
همعل‌هندسه هم عل اعداد کتابیدر س كتاباوقليدسكمندرجائنك مختصراً تشريحى - نيةوماخوس 
' ومدخلحسابى س ازميرلىتثون وكتاب حنابى ع :ديوفات علجبرلدمنه‌آی س د وفانت كکتاب 
حسابئك مندرحاق ب ودم ونان ارده اشارات جره - مسائل معینه وغيرمعيئه ل بعضى صورت 
' حاار س قدم‌هندلبارده حسابوجبر ‏ آریابانا وآزياباتيا نامنده‌ک‌کنایی س براها کوپتا وكتابى ل 
اصول تعداد و رقم اعشارى ‏ باشقارا» باشقارانك «لیی‌واسا» نامندهی رساله‌می سے و مجاغا با 
۱ پامنده گ رساله‌سی م ارقام هند به وساب هندی به دار معلومات تاره عب ارقام هند به وصفرك 
استعمای او زرینه موسس حساب هندى - الوم مستعمل اولان اص ول رقم و وکا عينى اولان 
۱ حساك منثاى . 







قدم توت تلبارك اصول‌تع‌دادی اعشاری‌ایدی. اصول ترق ماريه كلاجه نونك اجون 
٠‏ شك املری تقليداً » ردن طقوزه قدر اولان عقود احاد الله اودن طقس انه قدر عقود 
عشرات و وزدن طقوز وزه قدر اولان عقود مأته کندی الف الزنده صرهسله برد 
حرف تخصیص ایمشار ؛ وبوصورتله برنوع «اصول ترقم الفبانی» تأسيس اللشاردى. [۱] 





.]١[‏ بونانايلرده بو اصول قبل البلاد اوجنجى عصرده وضع وقبول ابدلشدر . يوندن اول 
بونانايلرك تال ايلدكارى اشارات عدديهنك محثمزه تعاق اولاد بغفندن بالطیع بوراده ذ کرنه‌ده 
لزومكورولهمشدر. اقا دنلر ونان قدي عل ثار عتیقه‌سندن محثايدن كتابلره حساجعت ابتسونار. 





1 افادةٌ مام 


بو آثارك کافه‌سنی کوزدن عیر‌رك هيت عمومبه‌سندن ق‌طرفانه بر حکم جبقارمق‌ده 
مشکلدر . حونکه مستشرقنك کافه‌سنك بر ماده حقنده‌ی رای و مطالعه‌اری داا بر 
م كزده دکلدر. پاخصوص دونارمیاننده» مع التأسف تعبيرندن عاجزةالديغمز» برغيرتايله 
يازلش اولاناریده واردر. بناء عليه وجلدده.درسان اتدیکمز مواد حقنده بر از فضله 
تفصيلات اعطاسنه و براهين ابرازيئه لزوم كوردك؛ وو جهتله بعضى مسائلى ‏ تحمل 
اولماديغنى ساديكمز حالده ‏ حضا حقبقنك تظاهرى امون تطويله حبوربت حس ايلدك. 


مقصدهن حقمقتی» صق ودن تأثرابندن آزاده فلمقدنع.ارت اولديئىا مون «وفصورص 


ارباب ازصاف بر دیده حوق كورواز صارز ٠‏ رده و جلدك حتویای ایی وسمه هر لبق 


ايلدك ۳ ری O IR‏ ااه عل حسابدن» اک FE PE‏ ع جد دن تا ده جکر 
وه اسم‌اری 53 ریاضون شرفه‌نك ر حم حالار ی هر قسمك ماشه ندل ايله جکز 


صال ژ گ 


۱۳۹ مرت ند‎ YC 


سوھ وج ع سس 











لذت ی شا 





اقاوو رام 


« اثار باقه » نك نوندن اول نشر اولونان بر نجى جلدنده مثاثانك » بالخاصه مثلثات 
کرویه‌نك» شرقده ه‌صورنله ظهور ونه‌وجه ابله ترق ایلدیکنی ندفیق ایعّش؛ وبوندفةمزده 
داا ری هندستان دیکر ی و بانستان اولق اوزره ایی منیع قدم معاری نظر ادن 
دور طو عامش ايدك . حساب و جيردن باحث اولان بو جلددهده ب نه عنى مسلی لقب 
ابدمجكز : تسین منشاً احون» شرقده حساب وجبرك شوعندن مقدم ء كرك هندستانده 
ظهورایدن رياضيونك | ثاررنىء كرك قد‌ونانیلردنعی باره انتقال ايلوين کتب حسابيهبى 
نظر ندققدن کبره‌جکز. تق اعتراف الى زک بوتدقيق» مثلثائده اولدينى قدر بوراده 
قولاى دكلدر . جونکه قد بونانيون مباننده مثشات نامنه هان هبج برثى موجود 
اولمادينى محسطنك شمهادسله تابت‌اولدشدن تسين منشاً جھی ساده‌جه کنب قدئههنديهنك 
ندفقنه منحصر قالش ابدی . 

واقعا اوروبا مورخان علومندن برقسمنك» مثلثاتك. اختراعنی بعضی قدمای وناو له 
وازجله هيبارخوس [۱]» بطلمیوس [۲] وحتی ابولونيوسه [۳] اسنادایتدکلر ی کورولش 
ابدسةده و استادانه امىت ورله‌ش ایدی . حونک 0 طرز اسنادايك کافه‌س نك 
ای » رشان عبارت اودش بدبی وفرشیانلده حقایق مثبته قارشیسنده تخگمی 
اولامایه جنی طبیعی ایدی. یالکز بوبابده بك ایلری کیدن بمضی مشاهيرك افوالی» حقايق 
مثيه ابله ,رر تضاد تشکل انك اوزره » فصل باشاریته سرلوحه اكاذ ایدلش ایدی. 
دیکر مور خان‌ریاضون طر فندن درسان اولونان نظریات ومطالعات وعل(صوص مدا دنه 
قدم‌بونان كتب هيئيهسنده برمنشاً وولق‌اجون حیفه‌ارطولوسی یازبلان فرضیات وخبالات 
قاله سله آلقامش آبدی . 

فقط حساب‌ایله جبر محننده اورويا مستشرقییابله مورخین علومك بیانات ونشمریاف 
بوناره مقس دكلدر . موماالمم بو بابده حقيقة” جدى تدقبةاتده بولوعشاردر . مع ماده 

[۱] دولامبر [1(612100۳6] - تارغ هيثت قدعه ‏ جلد اول صيفه : ۵؛ ۲ 


[] هوفر [ 1100116۲ ] - ار ریاضیات - طبع الث صفه : ۲۵۳ د ۲۵۱ 
[۲] ول - ای [ Tannery‏ 23111 ] - هشت قدعهيه دار تحریات - صيفه : ٩۹-1۰‏ 
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ذيل ۲۰۲۳ 


بو:لردن باشقه كشف الظنونده تسان اوقانه خصو ص «١‏ الكوا كي الدرية فی‌النکامات 
الدوربه» - «خلاصة الاجمالفى مواقم تالايام والائال» نامار نده ايی اثر ی اولدينى کورولشدر, 


ذبلك صوق 





۷۰ | بار باقيه 


ددم مائل اولدینی کورولور : حباننده هيج بر حادثه سماويه كمةمشدركه نظر دقتی 
جلب امش وکندیستی اجرای ندفقه سوق اله‌مش‌اولسون. تابف اولونورکه فال 7 
صرف احون نه زمان هده زمان کندیسنه مساعد وولو عامش؛ وتشكر اولونورکه معهود 
عربضه اوزرینه الات وادواتيله زار جاه رصده دفن ایداکدن کندیستی قورتاره 
سلمشدر ! 

تق الدين ٩٩۳‏ سنه حربه [ ۱۵۸۰ سنه ماده ] سنده استانمولده ارحال دار قرار 
اندر + ' ۳ 

صاحب رەك ریاضات. وهيلته دائر اولان آناری رو حه مدر : ِ 

١‏ سس « دستورالتر جسح لقواعدا لتسطسح» نامل سنه مر به‌سنده تألف او وع 
بر رساله‌می واردر که خواجه سعدالدين افندی امه احاف ادنشدر , و رساله سطه 
مرسمه ماق کر ادون ) جیار وم 

۴ — « بغ ةالطلاب من عل ساب » نام.له حسابه دار بر رسالدسى موجوددر ٠.‏ .. 

۳ سد و سدرةالاتهى الافکار فى ملکوت الفاك‌الدو ار » ناسله رصد جدید عما نك 
تأسیسندن تار مخ هدمنه قدر اجرا ابلدیی رصداته بناء تنظم الاش اولدينى بر ذيجى 
واردر ۰ و زيح هششدن باحث اولان حلدمن, مأخذ اولان كنتب معتبرهدندر + زج 
مذ كورك یکاه‌نسخه نامه‌سی تورعانيه کتبخانه‌سنده ۲۷۵۹۳۰ نوم ومی‌شننده محفوظدر . 

ع داو رحانه‌الرو ح رمم الساءاتعلى مستوى السطو ح» تامتدم ۰ [اباسنة شر به سنده 
نله مشب قضاده ووی صرمءده تالف ابلش اولدینی - بسيطه ترسيم واءانندن 
پاجت. - بر کتای واردر . 

۵ س قونسهده سعیدا فندی امد , بر منجمك ت رکه‌سندن بدعاجزی‌به عن«خر بدةالدرر 
وفر بدةالشکر» تاميله ٩٩۲‏ سنه‌سنده تألف ایلدیی بر کوجوك زحی واردرکه بولك 
مندرحائنك لعضخى شاطی میدن باحث اولان بو حلدده موضوع نحث اولشدر . 

[۱] غطائٌ ووقهه‌یی روحه ای حکابه ابدرکه مسائل فنیه‌ده دغی اسلافك طرز معتادلرنی 
ترك امه دکارینه بر دللدر : 

بعده علوم ریاضیه وفلكيائده ماهس ووم وهندسهده افاعیل يبهيه قادر (۱) اواغين ای 
زعامت‌ابله منجم باشیلقده قرار وکوکب مت‌سیاری سرمنزل اولدن عرض دیدار اشدی, «اطالةعذه 
ارصاد متقدمينده خال‌مشاهده اولولوب تقوم پارینه کی «نسو خ‌العمل اولعه قريب اولشدر؛ ارباب 
تقوم » رصد حدیده #ناج ودیده اكاب زج وارصاد مانئد چم صاد (!) مترصد اخزاحدره دو 


وکلای سلطنته عرض اولوندقده طقوز نوز سکسان بدى نار ند هکه اوائل دولت ص‌اد حانبدر ء 
طو انه اوستنده اولان قله“ مده جاه زر صرل دا ايلبوب مص فى مير بدن ادا اولو مشیدی.. 








ذیل ۲۳۰۱ 


مدرسه‌ارده مدرسلك اعش ؛ و تابلسده ناتده ولوبهرق عهد س_اطان مراد بالشده 
استامو له کشدر . استانبولده اول‌زمان حامی" اهل معارف 'ولانمعلم سلطانی خواجه سعدالدین 
افندىيه اساب اش و چوق عمه‌دن معلم مشاراليك داخل دائرهُ خواصی اولشدر . 

تصادفا ۰ سنة ڭر به‌سی اوائلاده منحم‌باشی ولونان مصطیی جاك وفای‌اوزرینه, 
سعد الدين افندینك سعاشله » تق الدين ريس النحمین تسین قللمش ايدى . 

ایشته منجم باشیلق مقامنده بولوندینی صره‌ده‌در که باجمله مالك اسلامیه مو فتخانهارنده 
مستعمل و آسان اوقات خصوصنده معمول به اولان و كوركانى ]2 اولوغ ] نك 
مندرجاتی رصدات ابله توافق اعدیکنه وارباب تقو مك رصدات جدیدهبه حتاج بولوندیننه 
دار خواجه سعد الدين افندی واسسطهسيله در دولته بر عر اه قدم اشن اد , 
و ع يضه اوزرسه ۷ سنه حر به سے مده کافه مصارق طرف مبريدن ورلك اوزره 
طو شحانه‌نك اوست‌طرفنده و افع هده ررصدخاه ويادها دوغ دی بر «حاءرصد» امسق 
صاحب تر هبه حواله و ورولش ابدی [۱] . تتىالدين و رصدخاه‌ده حالشمقده و اس 
رصدای خنامه‌ برد برمكدوايكن شمخ‌الاسلام‌وقت قاض زاده لقسله مشتهر ا همد شمس الدين 
افندينك طر ف‌سلطتته « اخراج رصدمشئوم ورده‌اسرار فلکه‌به کستاخانه اطلاعه‌جرأنك 
وخامت و عافتی مزومدر. هاج بر ملکده مباشرت اولوعادی که معمور ایکن خراب 
و شان دواتى زلزلهناك انقلاب اولابه» صورتنده زعنیحه خبرخواهانه » حشفتده يك 
جاهلانه برعرٍضه [ژور نال] تقد ایمه‌سی اوزرینه درحال [ سنه ص‌قومه ذی‌احه‌سنك 
دردحی حشنه كوى] قبودان دربا قلمج على پاشابه برخط هاون صادراوله‌رق مشارالبه 
آلای ابله برابررصدخانهلى, بركيحه امحندهء خالابله یکسان امک مأمور ایدلشدر. [۲۲ 

مع مافيه نارح مدنيتده عمانللره و عنىال+صوص مقام مشخت علبابه بر لکه اولقدن 
باشقه بر شه ارامایان بو وقعة غه ظهوره کله‌دن اول راصد تق الدبن رصداى قسما 
لزومى درجه‌-نده | کاله موفق اولمشدر. 

اثردنمؤثرهانتقال امك [۳] نقطةنظرندن باقله جق اولورایسه عاحب‌ترجه‌نك جداً 

0 بعضى ار لرده ازجله حديقة الوامعده رصدخانه عاذ اولونان نانك كويا غاطه‎ ]١[ 
اولدینته دائر برفقرهيه تصادف ابدلش ايسهده و فقره بلاتأمل يازاغدر. هله وكتابك رصدخانهنك‎ 
رفع وابطالى اچون خواجه سءدالدين افندىطرفندن ركابهابونه عربضه‌نقدیم ابداش اولاسی حقندمى‎ 
روای كلياً فى اصل واساسدر.‎ 

[۲] شيم الاسلام |مدشمس‌اللین افندی بوعریضهسنده هلاكو ایلخان اللهاولو غ بكه ارت 


اش وولی خواحه سعدا لد افندی ی استرقات اعهسندن دولای خر بر ابامشدر . 
[۳] زرا و ذانك ورقبارلر اوزرنه بازاش بر حوق رصدای منظور عاحزی اولشدار . 








2 آثار باقيه. 





۱ س «دستورالعمل وتصحرحادول» نامنده‌ی كتانى واردرکه » اولوغ بك زيجى 
اوزريئه ساطان بايزيد خا ك اص له یازاش‌فارمی‌العباره برشر حدرء صاحسنك‌اشن | تاريدر. 
شرحهذ كور و جلدده‌ی تدقيقامزه اساس اولان كتاباردن بريدر . هان هرکتبخانه‌ده 
أسذهسنه تصادفاولونورا يسدده اياصو فه کتبیخانه منده ۷۹۵۷ نو ولونسخهمىغايت فیس 
و حدر 0 »> حدى على قو شك ديك ر رشر .له عا ث‌الدین حمشدك درج 
OY‏ تكميل زج ايفان » نامنده‌ ی کتانی مأخذ م اذ ابدهرك يازمشدر ٠‏ شرح 
مذ تورك تار ے ليق 6 سنه خر به‌سمدر . 

۲ س و« شرح رسالةالفتحيه » ناميله جدى على فوسحننك رسالة الفتحيهسى اوزرينه 
بازلش ر شر واردر *. ۱ 

ميرم لوك وايي شرح مهمدن بأشقه ردم جيب » ور بلع مقنطرات وسمت قله به‌دا ر 
برطاقم رسالدلرى دهاواردركه باشلبیحه مصادف نظرمن اولاثار بروجه ای تعداد ايديلير: 

« رسالة فى الربيع اب » س «رسالة فى الربيع الحامعه » س « رسالة فى الربع 
المقنطرات » س « رسالة فىقلة ومعرفة سمتها  »‏ «رسالة الزرقاله  »‏ « رسالة اب 
اامعه » -- « رسالة فىالعمل بالربع الشكازى  »‏ « رسالة فىتحقيق سمت القبله » 

بورسالهلرك ١‏ كثرسى لسان فارمی‌اوزده يازلش وسلطان بابزید خانه احاف ایدلشدر. 
مندرحاننه ااه او زمانلر نالو قتان مستعمل اولان دبع ا صورت استعمالندن 
و سار نالك ان 5 وره الله اوقات اعد ندن باحث اولدقلر بدن نار سم 3 نقّطة نظر ندن 
بك او قدر حاز اهميت دكلدر . 

میرم جلی معاصمر ی کی احکام محومه قال و حتی صنعت یمه بك مائل ایدی ٠‏ 
بو کشت احكام واختارانه دار بر حوق رس اله يازماسيلهده تابتدرکه بو رالهارك 
اك مشم‌وری عر نی العباره « المقاصد » نامنده‌ی كتابيدر . 


تق‌الد ن [ن مد من ممروف] الزاصد . 2 بعدالفتح استانمولده ايلك وصوك دفعه 
ل ادن رواد مصرعلماسندن شيخ دن معر وف امنده برذانك دوم در. 
نارح رتك ٩۲۷‏ [ بارخ مبلادك ۱6۲۱] سنه‌سنده مصرده قاهيوده تولد اعشدر [1] 

تنی الدين اول امرده قاههده علمای حامه‌دن تحصيل علوم وفنون ایدء‌رك بعضی ‏ 


[۲۱ ذیل شقایق لبقا ون - لبیخه مطروع» - صتيفه : ۲۸ 
مع العف قوس اعلام راص د او ق‌الدین دم ده ساده ده و مش-آهیر ناکیون و راو ۱۳ 
۱ رلوب غنية الطلاب فى عل اماب منوا اش وسار انى و اردر » د عکاه | کتفا ادر 1 
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ذیل ۱۹۹ 


على فوشحنك علو م سایرهیه دائر بعضى تألفای اولقله ترابر حاحی قالفه .كدف 
الظنويده «مسرة القلوب ۴ دفم الكروب » امل هته دار راری کا اید تور أسدده 
نواارة تصادف او لو ه‌مامشدر ۰ 


مود [ بن غد ] ميرم جابى .- اوحیءصرریده استامواده ليشن هبلیوندندر. 
ارباب فضل و احاب علم مباننده ميرم جلى دعكله مشم‌ور ایدی. مومااله مشاهير ریاضون 
نهدن قاضی زاده رون ده.کله هشم‌ر صلاح‌الد ین موسی‌نك خشیدی قطب الد ن دك 
اوغلیدر. بنابرين جهت پدردن هم قاضی زاده‌نك » هم على قوشخينك خفیدی اولدینی کی 
جهت ماذردن ۸۷۷ - ۸۸۱ تارحاری مانن ده استانمول قاضبلعنده ولوان افاضیل 
رومدن خو اجه زاده مولانا مصا الد ينك خفيديدر [۱] . 

كنب جلى [ حای قالفه ] كدف الظنوننده « فتحيه 6 شرحنده صاحب ترجه‌ی 
مق نانز مشر هز اده‌سی اولق‌اوزده کو سر دور آاسه‌ده ميرم حجلبدنك اولوغبك ز حنه 
باز مش او لدلبی شر حده على قو شحی به نود اطالاق وفواك سوه هی اولدیغی اسات ایدرء 

ميرم جلى اول‌اعی‌ده علوم متداولهى درس عاد بده حل ار واا صه خواحه 
زاده سنان باعابه خدمت وملازمتله کس کال اعشدر. مومااله اولا کسوی مذرسه‌سنه 
مُدرس آسان ابدلش؟ واورادن ادرنه‌ده طاشلق مدرسه‌سنه ودهاصوکره بروسه‌ده مناد 
مدر س۹ سی مدرسلکه ار مها الأشدر 4 هو خر ا فضل وعی‌فاننه منی‌ساطان باز د ن‌ساطان 
تمد خان حر تار سه مع تعيين و وراش و سلطان. مشارالمك زمان ساطنتنده #طع مس انب 
«بدورك نهايت ساطان سام اول طر فندن ٩۲۵‏ سنه‌سنده اناطولى قاضعشک لكر لکنه اصب 
وتءين قانمش ابدى . وخدم‌شٌدن بعدالاشصال اشاى فراضة حج اك اوزره حانب 
2از ه عن مت وبعده ادر هه عودت و ارتق وفانه قدر اوزاده اختار اقامت امش در . 
ديرم جلی ۱ سنه ره [ ۵ سه مبلاد به‌سنده ] ادر هده عل شا به رحلت الشدر. 

مومااليه سلطان بإيزيد. بن سلطان مد خان < ضر تلربنك زمان ساطنةلر نده » مشاراله 
< ضر لر سنك E‏ علکتمزده علوم ریاضه و هه نك ترقسسنه خی حدمت اعش 
و رچوق رساله یف اد 

[ ۱ ترجه شفایق نعمانه - سخه مطنوعه - صفه : ۲۳۹ § تاج اد ار ا 
8 قاموس اعلام - جلد : ه ‏ یغه : ۰۱۱ . مم ماه قاموس اعلام ميرم جلی‌یی قاضی 
زادهنك اوغلى اواق اوزره كو ستزم‌شدر/ . حال نوكه موماالیه » قاضی‌زاده‌نك اوغلی شمس الدتن‌الله 
على قوشحناك کر ءهسئك ازدواجندن حاصل اولان : قطب الدبنك اوغلیدرکه والده‌سی‌ده.خواجه زاده‌نك 
قهر بدر 3 1 ۱ 








۱۹۸ آ بار ناقيه 


ا 


واردر o‏ اياصو فبه کتیخانه‌سنده ۳۹ ۲۷ نوص ولى بر اسه + قدعهبه كوره 4 رس اله نی 


صاحت ترجه ۸٩۷‏ سنه ګر ه‌سنده نه سهر قندده لانن الأشدر . 


4 نس « رسال الحمده» ا سمل محم‌و 0 عن نیا لعباره بر حساب و جبر کتان و على 


قوشعی بوكتانى عا نله و انباععله درسمادته كلديى |" ناده اوله‌لسان فارسی اوزده بازدیتی بر 
أسعخددن ع يبه قل | اش » واس تانبو له‌ورودنده فا سلطان مد خان حضم تلر یه تقد ےا مشدر. 
اياصو شه کتخالهسنده ۲۷۳۳ لوص وسی حتنده ولوان ومو لفنك خط دستيله یاز اش اولان 
بر سیخه عى مهسنه كوره رسال م ديهبى على فوشحی ۷ سنه‌سی رهضانښده | الاشدر, 
۵ - «رسالة الفتیحه» نامنده ع نی العبازه رهات کتای موجوددر. على فوشجی 
بوكتانى فاح حضرتاری ايله عاق جم سفرنده بولوندیتی اثناده یازمش و ۸۷۸ سنهسى 
ربیم الاولی اواسطنده ترجان جوارنده اوتلق بلى دینیان علده فاح حضرتلربنك اوزون 
حسن اوزرینه‌اولان مظفر ی كونى امام اللش‌درکه «رسالة الفتحيه» تسميه الله‌سنه بب ده 
ودر . كتابك خط مو لفله بازلمش اولان تسخة اصله‌سی ایاصوفه کتیخانه‌سنده ۲۷۳۳ 


ووی و عه درونده‌در . رد وه اه رساله مده ملكتمزده ووت له بك زیاده 


شهرت ولش اولد :دن يك چوق کیسار طر فندن شرح ایدلشدر . 


فقط على قوشحنك الكمهمائرىء ذاتاً سمر قندده اکال واعامنه معاونت ایتدیی زج __ 


۱ کورکای اوزره پازمش‌اولدینی شر حد رکه لو جلد مه 3 اولان كنا باردندر. موماالمه 
نو شر حه دم كوركانيتك مد خانده س اده حه ؟ ر اولونان دعاوى ومسائلك برهانارى 
علاوه آ۶ش» وشرح مد کور بالا خره خفدی ميرم چلی به ل اولمشدر [۱] . 

صاحت رەك و مه 2 ار سه تصادف اندلمهمش اسهده استامولده يديه 
اکشسخانه‌سنده حفوط ولوان و خط دستله یازلش اولان 1١445‏ لوص ولو بر وعهده 
کورولدیی اوزره ی اسملاش ۳4 احکام و مه بستدن کندی وو ر باره‌مامشدره 
۰ صاحب ر مەك زمآننده کورمش اودش التفانك رقسمی‌ده محومه‌اولان‌اشسانه منی 
او | نم ؟ یار على ا صوص عاق م سفرنده مت شاهاهه‌ده ولو عاسی» او هدن ری 
پادشاهار از دنده وجودنه رطب حاذق قدر ولک دها زياده لزوم کوستریان» ر منم ماهس 
او لد ی ايها اممكدددر ¥ 
[۱] و شرحك بالکز بر أساخ سنه دسكرس او وه سام‌شدر ۲ ١‏ کنر کسخانه‌لرده على قو شحی نه 

اسناد اولان مغر ميرم حاءينك شرديدر. دى كدف الظنون صاحى ده 0 شر حى کو رمه‌مشدر. 

حونکه زج اولوغ ششنده بولك مندرجاتی ميرم حلبينك بیاننه کوره آعریف اتمشدر . 


[ ۲ فاع حض ر ثلر باك بر کون سور استاتو لا هانی قاوس" دن حرقه دقار سه دا و اقم اولان ۱ 
سور و لار به على قو سح رش وان « ياد دام ی انوك ميارك اواسون !» ده مقاله | عن اولدب 5 


بين المنج.ين ۰ش وردر ٠‏ 








NT 0 


الله كسب مئاسيت وحسن معاشرته قرار ويرمش اول‌الیدرکه كندى قزی خواجه 
زادمنك اوغلنه و ردیی کی خواجه زاده‌نك ی ده كدى کر عه‌سنك اوغلى قطب‌الدن 
م المشدر 5 ۱ 

على فوشحی عراق گم سقرنده هعت شاهاه‌ده ولوندقدن او گرا سكن وو كين 
از اواخرده سفردن عودت‌ها ونده بومی‌ایکنوز | ذه [شمدیی ١١6‏ غی‌وش] 
الله اياصو فه مدرسلکننه تسین قلنمش واقرابا واتبای‌ده ماسب وظائف اله ررر 
و ورلشدر . 

على قو شجى نك تألفاتى زماه‌ده يك‌شاان اهست دکل‌ایدیسه‌ده کندیسی ماورا رده 
ظهور ابدن ریاضونك صوك عثالیدر . عادنا موماالمك درسعادته ورودى عمائلى تار عم 
علومنده ر ونعه مهمه کل اندر . حونک على فوشج ه كلاءده به قدر درس_عادنده 

هده اودرجه بر صاحب وقوف موجود دکل ایدی . موماالېك استائبوله ورودی 
عل هنك ملکتمزده بر مدت انتشارینه وبالا خره میرم چلی وسانرء کی بعضىذواتك 
ظهورينه سب اولشدر 4 نه فاندءکه عمرى وفا انمدیکندن از زمان ظرفنده کوچوب 
كتمشدر . فيالطقيقه على قوشجی ۸۷۹ نة ری شسماننك يدنجى [ 1474 سنه 
مبلادیه‌سی کانون اولك اون آلتتحی ] جمه‌ایرتسی كونى ارتحال ايدهرك ابا ابوب انصاری 
تربه شریفه‌می حرعنه دفن اولو ءشدر [۱] . 

على قوشحنك ریاضات وهنانه داتر ار بنه کانیحه اونلرده بروجه e‏ : 

۱ - «کرمانده ايكن يازمش اولدينى «رسالة فى حل اشكالالقمر» نامندمى رسالهمى 


۰ وارد زک ظن اولوندانی قدر حا نز امىت 3 ار دکادر . 


۲ — ه رسالة فى الطاب » نامبله فارمى العباره اوج مقاله اوزرینه متب حسساب 
هندی ايله حساب اهل مدن باحث بر ختصرهسی موجوددرکه وی اس وله 


۱ فيل الورود سمر فندده باز مشدر ۰ 


۳ - «رسالاق اليه » تأمنده بر مقدمه ایک باب او زره ص نب عر نیا لعباره پررسالهسی 


| راندناستانوله کلكاوزره ولونان عل‌قودجیه تصادف ابلمش؛ و « بلاد ررمه عر مته اليتاش 


۱ اولدیفکز ایشیدلدی:۱ کر وحال اوه او ديار ك فضلاسندن خواجه‌زاده‌ابله مدارات‌اوزره ولا کز 


لازمدر. زبراه كثيئنك مءلوی‌اونك‌باننده محهول مثایه‌سنده‌در!» ده موماااببه وصایاده ولو عش‌دد. 
[ ۱] و بار على قوشحينك اخف-ادندن ميرم چا ی طرفندن سويلنيان بروجح-4هآ فى 54 قطءة 
" فارسیه‌دن مسته‌اندر : 
رهمای عم مولاا على حون .ب-وی روضه رضوان برفت 
بد ز څرت هشتصد هفتادونه روز شنبه هفم شء.ان رفت 








۱۹۹ أثار باقيه 


آلبقوعش؛ ومؤخراً سفارتله اموالفتح سلطان مد خان انى حضرتارمنك زدینه اعزام 
الأشدر. على قوشحی درسعادته وصولنده تحمينايتديكندن يك زیاده مظهرالتفات بادشاهی 
اولش> واستانبولده اقت‌ده طرف‌شاهانهدن القاس بودورلش‌اولاسته بناموطفة فا و 
عدالا ها عودت امي بادشاهه وعد اعش ؛ ودرحال تبريزه کدهرل وط.فه مکلفه‌سنی 
بعد الادا ایک وزه قريب اقربا واتباعيله برار دارالسلطت سنهه توحه الأشدر. 

فانح» على قوشج بى حدود خاقانیده قارشولامق‌اوزره مخصوصا آدمار کو ندردی یکی 
خر جراه‌اولق اوزره همم حله باشنه اوزمانك باره‌سله بيك اغه [شمدیی ده ایله۸۲۵ 
غى وش ]لعيين و مخصص بو ورم‌شدر. على قو شاك ۳ اد ام وصولى خبری مسموع 
بادشاهی اولو جه در حال رقادرغه‌ط و تا ند ره‌رق‌اوزمان استاسول قاضسی ولو نان خواحه زاده 
افندى ابله سار کبار علمایی استقبالله کوندرمشدر . کانب جليينك تقوم التوارحده‌ی 
حر بری‌اوزره خواجه زاده [۸۸۱-۸۷۷] درت سنه قدر استامول‌قاضافنده ولو مانه 
وفاح حض ر تلری ۸۷۸سنه‌سنده عاق ۶م سفر سه قیام بوبورورق على قو شین ده معلنه 
آلش اولاسنه را موماالبك. ۸۷۷ سنه‌سنده درسعادته واصل اولديتى | كلاشايور 

استانبوله بعدالوصول حضور هایونه جيقدينى صرههد فاح حضرتاری على فوشحردن . 
خواجه زاده‌يك درجه عرفای صوردش ؛ واوده بالصاحه حاصل اندیک کک :۳ 
«ملاك روم و مده نظيرى بوق ؛ بىمثل بر فاضل ارحنددر , » ديه مدح اعش؛ ولك 
اوزر نه ۾ فاح حضرتاری خواجه زاده‌نك نظرنك یالکز روم و مه مر ی | ۱ 
كورةميهرك « ص بده دی زظبری و قدر ! » دعشدر . ۱ 

استاسوله ورودندن مر ی بر مدت رز على فوشحی استايول قاضسى بولونان 
" سالف‌الذ کر خواجه‌زادهنك عل وفضلنی وعلى الأصوص :زد پادشاهیده‌ی موفع‌واعتبار.ی 
نظار دفته الهرق بدا ای على طوسيئك [۱] وصایاستی‌ده درخاطر ايدورك ‏ مشاراله 


[] علاءالدن علىالطومى ماوراءالهر مشاهير علماسندندر . سلطان هراد خان ای زماننده 
ديار رومه كليدرك سلطان مشارالیه حضرتلری طرفندن روسه‌ده جلی سلطان محمد <ان مدرسه‌سنه 
مدرس عل اولو عش ادی و اشا ان اد خان ای ستائوی فت اتدکدن ماو کن 
درسعادنه جلب ابله زيرك مدرسه‌سنه مدرس تعیین اقش؛ وير حوق دفعه بالذات درسنی اسماعله 
ناثل التفات ایلمش ابدی . مؤخراً على الطوسی الله خراحه زادهیه امامغالينك « مهافت » نامنده‌ی 
اتریله حكمالك ك افکاری ه,-.اننده‌ی محا كهنى حاوی ‏ رکناب یازمه ری امس ابقشء وعل الطوسی ‏ 
«ذخر»و خواجه‌زاده‌ده بنه «میافت » ناهمله‌دیکر بر کتاب یازه‌رق پادشاهه شقدع|هلرادی,فام حضرتلری 
خواحه داد کش 7 مح امكل برابر هر اركيسئه او بر , سك بيك درم كوش ويرمش ومع مافيه على 
الطاودى وندن دلکر ۳۷ اران طر شر.له تکرار اور 1 ۶۶ ٠‏ کوب اسای E,‏ 
3 








ذیل ۱۹ 


دفعه اولهرق طبع اولو ءش وغۇخوا اوروپا لسانلرینك | کنربسنه قل اولوندینی کی 
جدولارى ۱۸۳۹ ده فرانسزجه ترجداريله برابر » واصل متی‌ده 1445 ده عينساً طبع 
ايداشدر. زح كوركانينك عراق تجمسفرندن نقل‌ایدیان بر نسخه‌قدیعه معتبره‌سی یاصوفه 
جامع‌شرانی کشخانه‌سنده ۷۹۵۹۳ نوص‌وسی #تنده محف وظدر. مع‌مافبه | کش كتخانهلرده 


3 سخه‌سنه تصادف اولو عده‌در ۰ 


على قوشجى [ علاالدین - ] . - طقوزنجى عصرغريده ماوراء الپرده ظهور ابدن 
ریاضون وهنوندندر [1] . نارم توادی صورت قطدده معلوم دکلسه طقوزجی عصر 
هری ابتدالريده دنيايه کلديي طن و مان ايد مكدودر ٠‏ مومااله عور لنکك خشدی 
اولو غ بکك طوفانجسی مد نامنده بر کمسه‌نك اوغليدركه قوشجی لقبيله اشتهازىده 
ودن دولا مدر . 
على فوشحی علوم اداه وشرعيهلى سمر قند علماسندن وعلوم ریاضه و همه ىده 
قاضی زاده روى واولوغ بكدن تحصيل اتمشدر. روايتهنظراً هنوز يك كنج ايكن بلااذن 
بردن بره‌سمر قنددن غيبوبتله كرمانه كيتمش وبوراده بر چوق‌زمان علماى حائهنك درساربنه 
دوام ابتدكدنصوكره تکرار اولوغ بك نزدینه عودت اللش»؟.ومقام اعتذارده اشکال‌شره 
دا ریازمش اولدینی ايلك اثررنى مشاراله تقد اشدر . 
اولو غ بك ٤‏ سنه مر ب‌سنده 2 ایلخانیی [صحیح اجون سمر قندده ا 
شات ایلدیی رصدخانهبه اولاصرده قاضی زاده ابله غاثالدين حمشيدى مآموراغش‌ابدی؛ 
" فقطغیاث الدينك ویوندن بر قاچ‌سنه صو کره‌ده‌قاضی زاده‌نك وفالی اوزرسه رصدخانه‌امورنی 
' کنچع ی قوشجی‌به حواله ابلش‌ایدی . ايشته « زج اولوغ بك » ويا« ذز تمكو ركان » نامل 
سئهلر جهشرق وف بدهتداول‌اولان بوزمحث| 6 انه‌صاحب تر حه نك خدمتی‌سقت امش در که 
بوجهتى اولو غ بك بالذات سال الذ کر زمحيك مقدمه‌سنده شل وحکایه انلشدر . ۱ 
١‏ على قوش مدت حیاننك قسماعظءنىسمرقندده ندریس ايلهكير مشدر. فقط ۸۵۳ سنه 
١‏ مره‌سنده اولو غ‌بکك» اوغلى عبداللطيفك خدعدسيلهء شیدایدله‌سنی‌تعاقب همير زالر بیننده 
| ظهورايدن فترندن على قوشجمتأسفاولهرقايفاى وظيفةحج انون موماالهمدنرخصت 
الش؛ ودوغروجه آذرباحانه واورادن‌ده تو زه کاشدر, بواثناده تبربزده اجرای‌حکومت 
ا ایدن اوزون حسن صاحت ترجه ی تمظهات وتکرعات لازمه اله ول ابدورك باننده 
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ء ۱٩‏ | ار باه 
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بنا ابدلش اولان و رصدخاه [۷] نه درجه عالب نظر دقت اديه الاك جسامت 
ومکملتی ابله او درحه شایان حيرت ابدى . هله رصدخاه نك دولوندینی شعلهنك ار فاع 
قطبتى تعمين اجون استعمال اولونان ربع داره هان اياصو فبه حامعنك ارتفاعنده اولدينى 
مر ودر : و رصدخاه‌ده ۸۲۷ سنه‌سی رصدانه باشللاعش ۹ سنه‌ی رصدات 
خنامه ارد راش اولدیفنه نظراً رصدات ۱۲ سنه‌ده ١‏ کال ابدلشدر ۰ 

کرد رصدخانه ی کرلرصدای‌اول امی‌ده‌استادی علامه‌قاضی زاده‌روعی الهانتبخارا کا 
دنه توصف اک ءاث‌الدین خشنده تودیعارعش» وهنوز رصداه باشلاندتی صرءده 
عىاث‌الدین ورصدات ختامه ارمه‌دن‌ده قاخىزاده رو ارنحال اک رصدخاه اموری 
هنوز يك ادج اولان على ةو شی به حواله الشدر .. 

الشثه و رصدات اوزرننه‌در که اولوغ بك - على فو شحنك انضمام معاو تله 3 زج 
مشمهوریی تنظم وا کاله موفق اولشدر . 

دزم کورکانی» ويا «ز مج جديد ساطانی» نامیله ياداولونان بوتا برقاج عضر شرق 
وغ بده بن‌النحمان معمولبه اولش ومندرحاتنك وستائط فستعملهبه؛ کوره تله بحقر 
شهرت ولش ایدی ‏ 7 ۱ 

2 مذ كورك مقدمه‌سنده اولو غ بك على قوشحی اجون» حداثت سنندن Es;‏ 
ر بريه ۳ او لاش‌ندن کناه اوله‌رق « فرزند ار ند » تعیرتی اسستعمال | لشدر 4 
بو تعير بالا خره بعضىياكلشلقاره هيدان ويرمشدر. مثلا بوزيجك متننك «نذ كرةالتفهم 
ش‌عال التقویم » تامیله اولان ترحمه ع‌سه‌سنده وحتی كاتب جامينك کدف الظنوننده على 
قوش ولد حمشيد اولق کوسترلش ؛ و کتیخانه شرف [ 0600816 Bibliothèque-‏ ] 
صاحی هی‌پلو [ 11610101 ] ده مقارنت کلام سوقله على قوشجیی قاخى زاده روم 
اوغی طن اعشدر . ۱ 1 ۱ 

FL‏ غ كو رکا نك متی لعضى ذوات طر فندن شر ح ابداشندر که اله 
مكملى على قوشجينك شرحى وخفيدى اولان ميرم جلبينك « دستور العمل وتصحيح 
اتطادول « نامنده‌ی كتانى ايله على بن حسين البرحندك « شرح 2 جرد بل سلطای > 
اسمند هکی شرحیدر که بولك شارخ خطله پازاش بر نسخهمى نور عؤاسه e‏ 
۹ نوص وسی الحتنده موجوددر . ظ 

بوندن باشقه و زحك ایی مقالهسى 7 ميلادك (10٠‏ ا و ندرمده بك 








5 ذیل ۱۳ 
کثب ومصاحبة علما ابله كيرر ایدی. اطرافتهيك چوق ارباب‌عل وعرفان جع اتمشايدى. 
ازحمله مث_اهير ریاضون وهشوندن قاضی زاده روعی لقسله هشم‌ر صللاح‌الدین موسى 
وغناث الدين حمشيد كاثى اله شعرای عصردن خواحه عصمةالله حاری ومولانا بدخشى” 
سمر فندی + دوع اون بکانه عصرديه توصيف اولونان » مولانا جلالالدين النفاسی 
اولو غ بكك هان داعی مصاحبارندن ایدی ۰ مشارالمك حافظه‌سی بر جوق حكايات 
غ‌به‌نك ظهورينه سب اولث-در : روابته كوره كويا دتتلیحه اوقودینی بر كتانى 
کلهسی که‌سنه ضبط ايدر ايمش [۱] . کندیسنك علوم ریاضیه وعلاصوص عل هيه 
شدت انتساق وار ايدى . مع التأسف اول زماثار افکار منحمینده حا 6 و بلکه بوتون 
ارباب علمك اذهانشه مستولی اولان بر بله‌دن کندی قورتاره‌مامش‌در . و بليه ء 
احكام محوءه اعتقاد بليدسى ايدى. كويا اولوغيك زاشحه طالعی تحری ایده‌رك كنديسنك 
اوغلى عبدالاطيف طرفندن قتل ایدیله‌جکنی کشف واستخراجمّش ؛ وبونك اوزرينه 
ر اوغانى دانما كندسندن اوزاق طوعغه لزوم كورمش اعش. ايشته بابا ايله اوغل آره‌سنده 
حاصل اولان شو مباعدت عظم بر رودته سيب اولشدر , فقط و قاریده ايضاح ايدلديى 
اوزره و برودی تي دیکر وقابع ايله تاديد اتود ان مایت فورقدای فلا کت 
باشنه کلشدر . [ واصبح من عبادی ا ] 
پدرینك زمان حاننده سمرفندده اجرای حکومت ايلديى ائناده سكز يوز یکرمی 


درت تشه مر ه سنده ۳ عالی مدرسه ازشا أسّدبرهمش ادى که فاخی زاده رومنك دیاش 














اشديى مدرسه و مدرسه‌در. عنی نار ده بر رصدخانه دنه و مباشرت اش اىدی. 
شويلهكه: بورصدخانه اجون اطرافده نهقدرمهندس» منجمء الات رصديه اعمالنده استاذ 
ماه وار السه کافهسنی سمرفنده جاب اش ابدی . و رصدغانه‌ده کندسی او ن‌ده 
بر داكره انشا اتدرمرك نوتون دوار وطاوانار ی اجرام مماويهنك مناظر مختلفهسنى 
سترر تصاو بر و شوش ابله بان اتد رهش ابدى . اولو غ بك كرك رصدخاه‌نثك انشا 
وا کال وكرك الات رصديهنك اعالی امون ھچ برمصرفدن کری‌طودمامش؛ وجاب 
ابلهبی اسناداره مستوفی وظفه‌ار خصص الاش ابدی. سمرقنددهکوهك‌مه‌سنلك[۷] اوزرینه 





[۱ نه کچ دولتشاهی . 
- [۲] سياحتناءة ابر شاهده » سمرقندده‌ی کوهك نبه‌سی بروجه ی تعریف ایدلشدر : 
شرق" او [ سم قند ] فرغاه وكاشغر ؛ نی ارا و خوارزم کا تا شکند و شا ده ۰ 
شاس وينا کت مينويسندء جنوی بلخ وشرمذ. 1 بكوهك ازشال اوی‌رود؛ ازسمرقند دو کروه 
[بركروه ء ميل امتدادنده‌ی مسافهدر] باشد درمان اتن اب وتطمز قن فة افتادمكوهك ميكويند. 


یب 4 








۱۹ آ نار باقيه 


فقطهرانه دخولنده شاهرخك خزننه‌سنده موحود اجه اشیای ضط ايدهرك اوه 
شاهى ك ءطو ر ونی ء.دالاطف احون» افرازابلدیی حصه دن مو ماا لېه رئی‌و رمه‌مش‌ایدی. 
2 طرفدن اولوغ بكك كوجوك اوغلى مبرزا عبدالعزبزه يك زياده محبتی وار ايدى. 

ی حالس ۰ !وریك کورکای اوله سلمك امون خراسانده رقاسنه قارثى قازاندنی 
3 عبدالءز بزك اثر سی وغيرنى کی تلق امش و اطرافه اسرا ایلدیی فتحنامه‌لرده 
و بولده ادارء‌لسان الش‌ابذی. انه وتون وحادنات ذا با ابل‌اوغل آره‌سنده موجود 
اولان رودق مدید مش ودها نوبوك بر فلاکته مدا اولشدر. شويلة که : عندالاطف 
بدرننك سمرفنده مثو نوا حر کی اوزرمه بر هفته قدر هر اده قالدقدن ور ه اعلان 
عص ا ن اله بدرندن حرف اولان امسأ وعساکری پاشنه طوبلامش در . وندن 
خبردار اولان اولوغ بك درحال قوهٌ کافه الله اوغلى عدداللطف اوزرنه وروش 
وححون ار لو بر قاج دفعه سار نده وقوعه کان محسارهده 3 مغلوب وكاه غالب 
کادکدن‌صوکره نهایتاحراز موفقتالش‌ایدی. :نةفادءكه عنی‌زماندهعورلنك اخفادندن | 
واوأوعغ بکك تربره کرده‌لرندن اوسرد وفرصتدن استفاده ايدورك اولو غ كك كوجوك 
اؤغل عدالعز یز أله قالش اولان سمرقند شهرتی ينها و خریب اش در . واف 
اولو غ بك درحال دا منیا خر کت اش السه‌ده عد الاطغفك کا تەقىب 
اتديكنى خر الارق نکر ار اوكا قارشی جر لته ڪور اولمش؛ و محكمت خدا و ده 
اوغانه عفاوب اؤلئن ابذى . او اوك عزعت و مقلوفت اوزرسته دك ۱۳۲ 
اولش؛ واولوغبك برقا ادمله آغلابه آغلابه سمرقندهءودت ابش وله جاره که قلعهقابوارنی ١‏ 
کندیسته قاپی «لشدر . بولك اوزرینه اولوغ بك كوجوك اوغلی عبدالعزیز میرزا ايله ' 
شاهی خبه قلمه‌سنه الجا امش وبورادهدهقلعهنك دزدارى ‏ که اولوغ‌بکك [زادلوارندن‌ایدی- ‏ 
کندیستی استثقال امكله حار وناحار اوغلی عمدالاطفك مرحتنة دخالت الاش ایدی . 
واقعا عبداللطرف پدرو راد ی‌تکرموتعظمابله سمرقنده کوتورمش‌ایسه‌ده اوراده رطام 
خلق مورثار ی قنسل ابتدیردکلرندن دولای اولو غ بك ايله عبدالءزيز اجون فصاص 
دعوا-ی آحمه‌اری ودءوالر نی كويا ارات | ری اوزر سه ع.دالاطيف بدری‌اولو غ يك يله 
قارداشى عمدالعز بزی «ونارك الار سه تسام اش وهر‌ایکسیده وغدارار طرفندن شد 
ايداشدر. الشته نووقعه اريس خر تك ۸۵۳ ی سنه‌سی رهضائئك او خی [ 24 ۱ سنه ۱ 
نشمرین‌اولنك یکری يدتحجى ] پازار ابرتسی كونى وقوع بولشدر . 9 

اولو غ بك نفسنده حلم » کریم» عالم وکامل بر پادشاه ایدی . أكثر اوقای مطالعه . 











ذیل ۱۹۱ 


مر به‌سنده جدی مورك وفانی .هذكامئده اولوغ بك سمرفندده بولونيور ابدی ؛ فقط 
متعاقباً سمر قندى ویوتون ماوراءالبری شاهرخك خفیدی میرزا خلبل‌ساطانك استبلامی 
اوزرینه هی‌انده پدری نزدینه کتمش ابدی . بالا خره پدری شاهرخ بورالرنى تکرار 
ضط انمکله ۸۱۲ سنه حربه‌سنده »> هنوز اون لتق یاشنده اولدينى-الده » ترکستان 
وماوراء ابر ايالتلررنى موماالهه توجیه اش ایدی. أيشته بوتارشخدن اعتبارا اولو غ بك 
سیر فد شپر نی کندیته مقر الات ابه اجرای حکومته باغلامش وتک برایر سين 
ع ومعر فته‌ده دوام الشدر ۰ [۱] 

اولو غ بك اونوز طقوز سنه E‏ سمر فندده » 779 حباننده اجراى 
كربت وعادتا افای‌سلطنت اعش» ویدرنك وفانندن صو کره‌اسه يالكز اوچ یه اسان 
هزائده حالس تخت کورکانی اولمشددر . فقط بدريئك حاننده سم رقندده نائل اولديتى ۰ 
1 ستاده مقابل وراده فلا کتدن باشقه برشی كور مدمشدر . 
١١|‏ معمانيه پذرینك حباننده سمرقندده بواوندینی صره ډه دخی ماوراءالبر احوالی بك 
ءوده عمه‌مش ایدی . ازجدله ۸۳۰ ارده اوز بك خانى اولان براق اوغلانك 
مجاوزی اوزرینه اولوغ بكله بنارنده وقوعبه کان محاريهده اولوغ بك مثلی نامسبوق 
برهزیته دوجار اولش‌ایدی . برصورنده که بوانهزامدن صوك درجه متأئر اولان اولوغ 
بك عادتا اتحساره فرار و رهش ایدی , برکت ویرس‌ونکه بوتون ماوراء اللبری اسلا 
' امك ايستين وبرجوق شهراری يغما ابدن براق اوغلاننه قارشی يدرى شاهرخ هان 
هی‌اندن فالقه‌رق اوردوسمله عییا لمحله اولو غ بكلك امدادسه شمش ابدى ٠.‏ [؟] 

فؤخراً بدری شاهرخك [ ۸۵۰ سنه‌سنده ] وفاننده یکانهه لی عهد اولان اولوغ .يك 
حالس تحت کورکای اواقاوزره سمرفنددن هرانه متوجها سور رت الاش اس ده ولایانده 
بولونان مبرزالرك هی بری دعوای استقلاله قيام ایتدیکندن ایک سنه انی ونار ابله 
اوض‌اشمفه حور اولش ونهایت خراسانده اوغق عداللطفك انضيام ماو شله خصیادنه 
غابه جالدقدن صو کره ۸۵۲ سنه‌سنده هرات شهرینه داخل اوله‌بیله‌شدر . 

[۱] قاموس اعلام - حل : ۲ - تفه : ۱۰۲۳ 

ايثته و صره ارده د رکه اولوغ بك قاضى زاده رومیدن استقاضهبه باشلاش و وماالیه 


قانی ژاده 3 اولوح ۽ بك ون جغمينى نلك 2 2 فىالهيثه « سياه شوس الد ن س مر قند ينك 


[r] ۰‏ ۳۵ دو ای موس ايان مد REF‏ سیاحتنامه سب اه دولت شاهك لل كن وستاده 
1 بو بابده معلومات كافيه واردر. 








۱۹۰ ۱ آثاز باقيه 





و س و« رسالة یالاب » ناسله هنوز ماوراء الهره کشمه‌دن واوراده قاضی زاده. 
روعی لق له اشم‌ار اعمهدن اول يازمش اولدلی على العياره بر وشا رساله‌سی واردر . ' 
مؤانى سادوحه غلامه صلاحالدين موسی اوله‌رق گوس ستريان ورساله ۷۸۵ سنه‌سنده 
روسهده تالف اندلشدر. رسالهنك مقدمه منده مۇلفنك استعمال ایلدیک برتسبره کوره ‏ 
صلاح‌الدین بوتى يككنج ايكن يازمشن اولدینی ۲ کلاشیایور . رسال مذكوره ضاحی ‏ 
معلوم اولایان بر شرح و « صلاحبه » نامنده‌ي دیکر بر شرحيله برابر بر جلد اولهرق 
استانمولده شم‌زاده حامعى قر ده سلطان احمد الاك دامادلرندن ع شهيد على ج 
کسشخاه‌ننده ۱۵۹۹۲ وص‌وسی شحتنده محفوظادر . ۵ 

ب س « شرح ملخص‌ف‌المثه » نامیله مود بن ممد بن تمر الوارزميئك «اللخص ‏ 
ف‌الهنه» اسم‌نده‌ی اثر نه‌یازمش‌اوادینی برش رح واردر. وشرحی ۸۱۵ سنه څرهسنده 
سمر قندده اولو غ بك امون ازم :ےد در . شرح مذ كورك مطموع زسیخهلری وفتیله 
" مدرسه زشین اولان طلية علوم مماننده يك متداول ايدى . 

س خيش الدع تمر قند سك «اشکال التأسس » ١|‏ ] تأميله هندسهيه دار ارش 1 
او لدلی رساله” مختصروبه «شرح اشکال التأسس» عنواسله رشرجی واردر که ولی ده نه 


1 


4م اس ۸۱۵ سته‌دنده سم زقنددة 1ل الاشدر. فندسهدن باحك اولان ا 
ورسالة موضوع حثاولمشدر. شرح فك زود دیکری ؟ ی و فده طا علوم ما ننه تداول . ظ 
ادن #تصراتدن معدود ايدى. ْ : 

ه الك ورتا الب » امه بزدزجولك قوشك جنك سورت ا 
لهم بززساله‌سی واردر. بورسالهنك ارح تا لی معلوم دكل اسه ده مقدمه‌سندن غناث الد ينك 
زمان حداننده پازلش اولدينى | كلاش )شه کوره ه‌حالده ۸۲۷ سنه‌سندن مقدمدر. 

شایان افتخاردر که قاضی ژاده‌نك زماننده بك زیاده رواج ولان احکام مومه دار 


هچ زاره اصادف ایدله‌مش و مو مااله واطات WWE‏ دا ردنندن اصلا ابرلمامشدر. 
۱ 


اولوغ بك 1 مفیث الدین مبرزا - ] . “د دولت عور يذنك موسسی اولان تمورانکك 
خفيدى ومعينالدين شاه خك مخدومدر . اصل اسمى طرافان مد ا هده اولوغ كا 
ناميله اشتهار التمشدر. اولوغ بك ۷۹۹ سنه ريه [ ۱۳٩۳‏ سنه میلادیه ] سئده سلطا 
شهر نده ولد اجش؟ A‏ ن امور حكومتله نوغ ياشلامش در . فى اه AV‏ سن 





[۱] وتعبر فراسزلراد هندسهده 10102106018115 Théorèmes‏ » دیدکار ی تبرد 
Rt‏ 1 ۱ 
0 


م2 بابدر ۰ ْ 
.۱ 





ذيل ۱۸۹ 


اولوغ بك » 7 ایاجا د نك‌ده رضداه توافق (عدیکی عاث‌الدن حمش.ددن الیش ده 
انشده سمر قندده بررصدخانه تسف .له يكيدن رصدات اجراسنه و ورصدانه ساء بدد.ج 
ر دنه نكرت این ایذی . ابشته ع ۲ سنه خر بدسنده انشاسنه باشلاملان ورصدخانه ی 
قاضی‌زاده روىابله شريی ومح ىغبا ثالدن حشده حواله الأشدر . فقط هنوز 4 
باشلانر پاشلاغاز غنات الدين . وفات اکله رصدات بوستون فاضی زادمنك اوسته 
قالش و قبل‌الاعام اونك‌ده وفانى اوزره رصدائك ١‏ کالی على قوشجی‌به مسر اولشدر. 

قاضی زاده ابله عباث الدين ش۹ سز طقوزحی عصر ری ابتدالر نده شرق وعی‌بده ‏ 
مو جود اولان ریاضونك اك و و کلریدر 4 ۳ قاضی زاده نه درحه تا لفاننده عو ی 
ازام امش السه عىاث الد ن ده او درجه دعوای هویت ۱(شدر ۰ [۱] 

مع ماافيه وای ذاتك یکدیکر ينه قارشى بك بوبوك بر حرمت ابراز ایتدکلررینه شمه 
اید باه من . قالققه قاضی زادهءك» برائرنده عباث لد ی «رادر آعن‌م»دیه توصيف می 
وحرمتك بردليل علايس.در . 

قاضی‌زاده سمرفند مدرسه‌سنده يك حوق شا کرد إششدبرمش اسهدهنونلردن يالك 
كس 2 مالك عا مه هکله رك نشم معار فه خدمت! ش او لد قار ندن دولای - بز جه+عرو فدر, 
رنجیسی فتح الله شيروانى در که اساسا علوم شرعيهبى شريف جرجانیدن وعلوم رياضيه 
وهاه ی ده اضی زاده‌دن تم اعشدر ى را ان ١‏ ع" حضمرثار سك زمان حکومننده 
قسطمو نر ده اقامت ايدهرك تدراسيله مشفول‌آولش و دور فاحده سنه آوراده وفات| مشدر, 
ایکنحیسی سالف الذ کر على فوشصدرکه دور مدخان ارده - دعوت واقعه اوزرینه - 
استانموله کلشدر 8 

فاضی زاده سمر فندده از دواج اید مرك شمس الدین حمد نامنده براوغی اواش‌ایدی. 
شمس الدين ا رو على قو شحينك ووك کر ەى زو ماش و و ندنده ميرم حلك 
بدری » و دور فاحده اسستانیول فاضاغنده ولو یاک مشم‌ور خواجه زادونك دامادی 
قطلب الدن دناه کلشدر : 
۱ قاضی‌زاده رو منك وفای نار حى معلوم دکل ااسهده اولوغ بكك مقدمه‌سی مندرحاننه 
قرا مشازالبك سمرفندده تأسس ابلدیی رصدخانه‌ده‌ی رصدات ختام بوله‌دن ينى 
۷۰ — ۸۰ ل او تین و فوعه‌کلديی 1 مق دن صاحب ترحمهنك ریاضانه 

ار اولان | ثار ينه كلنيحه اوده پروجه آ شدر : 


[۱] فا لقره قاذى ارم داغا اسلای کرامك آ تاری شرح ابله اكتفا امش وهی بر 
مان ادعای هوینده ولو ءامشدر . 








۱۸۸ | نار باه 


بر کون هرنه‌دنسه اولوغ بك بودرت مدرسدن برنی عزل اعش ونونك اوزرينه قاضی ‏ 
زادهده رحله بدراسه حبقمامشدر ۱ 

اضیز اده نك برقاج ؟ تون ن متوالارحاه" تدرسه ح.قماديغندن خبردار اولان اولوغبك 7 
معلمنك مش‌اجنه خلل طاری اولدیدنه ذاهب‌اوله‌رق عادت‌طر شله‌نزدنه کتمش؛ وقاضی 
زاده‌نی تامالصیحه کوروثجه بر قاچ کوندن بری ترك تدريس ايقهلرينك سيبى استفسار ا 
االشدر . قاضى زاده درحال : ۱ 

ديز مدرسلی هيج بر كتمسةبه علاقه وارثماطىاولمايان رمنص طن ابدرء و منصب ۱ 
دراسی زل حارى اول‌ایان مناصدن عد اير ایدك ؛ حال نوكه شمدی ونك‌ده 
زمامكارانك قيضةٌ تصرفنده اولدیغ ىكوردك. بنابرين بزده امس ندریسدن فراغت ایادك » . 
ده جواب ويرمشدر. ۱ 

ونك اوزرينه اولوغ بك هان معزول اولان مدرسی وظفه‌سنه اعاده اله من بعد 
مج برمدرمى جاه تدریسدن الي e‏ وعد امش وقاضى زاده‌دن تكرار رحله 


3 
۱ 


E E‏ بت سأ ا سك اخلاق ا «سیدا لسند» نأه. له شرت ولان- سید 
شراف جر حال به ملای او نش وبر رواته نظار 1 اتر بده مدارسه له وفوع ولشدر ۱ 


ققَط 2 ال دره عقد وحل ایادکاری وه مىأحنه‌ده عه محالفت « حاصل اولدیغندن 
4 


سارنده‌ی میاحثه ومناظره » مئافشه ومكابرويه هيدل اولمشدر . عادتا برى رسنك حقنده 
توهات غبرلاشه‌ده ولو عشاردر. قاضی زاده» سيد شرف حون داءا « فنون ریاضیه‌ده 
افاده ره می دکالدر » در ؟ سید شر افده فاضخی ژزاده اجون 2 طبعى ریاض.انه مغلوب 
و فاسشانه مبکو بدر » سوزتی تكرار ادر اعش) قاخى زاده سيد شر شك شرح S6‏ 
نامنده‌ک اثرينك بعضى تقطه‌لرسنه اعتراض اش وفقط واعتراضاتی رر اعبه‌رك يالكز 
اثارت اکلہ ١‏ کتفا ادرک بو اشارت اولونان نقطه‌ار بالا خره بينالعلما طلبه‌ق 


امتیحا ره 2 سر زر سره او (شدر ۰ 


[۲] مشاهير مستشرقيندن سدیللو [ 56011106 .۸ ] « عربارك تار عموءيسى » ا 
ار منك ایک نجى جلد نده قاضى زادهرومينك اسمنی‌هنه‌داسه « حسن جلی»اواق اوزره کوستره‌شدر ۰ 
مورخ ریافی‌مونو نلاده روی سك تضمن اسدیی معتا ی ۲ کلا به مد يغند ن قا ی زاد منك خر تیان 
او لدیغئه حکم اید و برنشدر . 3 

[*] ا ترجه حزنده اولوغ مك زجی مقدمه‌سنده « حضرت استادی وسندی 0015 
'ناصب رايات الفضل والحكم سالك مسالك التحقیی ناهج مناهج التدقيق مولانا ص .لاح اللة والدين 
موسی ااشنیر بقاضى زاده روی » دعشدر . 


2 
000 


19 








ذيل ۱۸۷ 


علماينك علوم‌ریاضبه‌ده‌ی اوازمُشيرتى ابشده‌ایشیده نايت | كال تحصيل اجون او جانبه. 
کتمکه قرار ویرمش؛ وفقط اقرباسى وساحته مالع اولورخوفله شوقرار ی مکتوم‌طو عش 
ابدی . مع ماه همشیره‌می قاضی زادونك هی‌اصلسه سره واقف اولش واا 
بوندن وازعمه‌میامجون صر فغيرت ادیی حالده موفق‌اولامابه جغی | کلامش او لال در که 
ار داش «دیار ارده ضرورت حکمه سیاحون» رار جه کو تورهحیکنابار منك اره‌سنه 
كندى ذى مت وھا ی وضع واخفا ابلش‌ایدی . اشته قاضی زاده سکز ی عضر 
ری : اواخرینه دوغيو » دروننده وله بن كوجوك خزنه بولونان »> کتاباری حاملة 

بر کون 4" بروسهدن غيبوبت اعشدر ! 
نه درجه‌ه قدر موثوق اولديتى بانه‌مین بر روایته کوره » بو سیاحتنده کویا قاضی 
زادء‌روعیء اق صو به قدر كدىرك ممل منلا قاری طرفندن تألشکرده‌سی اولان 
« انموذج علوم » ی بعضى هوالى' مجمه انحافه مأمور اولاش امش ! فقط هرحالده قاضی 
2 شوابا», وازراده ومدت این و کرد ماوزاء اليرع عدیکنه شه وقدر . 
صاحب ترجه كرك خراسانده» كرك ماوراء النهرده ولوندیفی مدشجه | کال حصیل‌ایده‌رك 
ریاضانده‌ی مهره‌سنی اوج کاله ارال وبالخاصه ماوراء الہر علماسی میاننده « قاضى زاده 
الرومى » لقله کلب استقلال اعشدر [۱] . ۱ 
ماوراءالمرده وءلاصوص سمر فندده قاضى زاده اودرحه شهرت قازاعش ایدی له 
اولوغ بيك صاحب ترحمدنى کندینه معل تسین امش ؛ .واوده جدا مير مث_اراايك 
رة فكردسئه خدمت الأشدر . دور اواو غ‌بك سمر .دده تأسيس ایلدیی مد رسه به 
قاخى زادهنى رس العلمین نصب ابدهرك | كثر اوقانده كندى دخی هومااليك. درسنده 
حاضمر بولفتى اعتباد ايدمش ایدی . روايته کوره بو مدرسه ربح‌الشکل اولدرق هر 
ضلعنده بر درسخانه و هردرس<انهيكده بر مدرتی وار امش ! فاخی زاده مدرسده 
درسه حقایجه درت درسخاه نك طابه‌میمدرسار یله برابر مشارا لك درسنه كليرارا.ءعش . 
ظ [۱] شقايق نعمانيه توجه‌سی - صیفه ۳۸-۳۲۷ 8 تاج‌التوارع- حلداول - صيفه ۰۸-6۰۷ 
مع الا سف قاموس اعلام صا حب ترجه نی » فاح دورى عاماسندنقسطموی قاضیسنك‌اوغل اولاسندن 


دولانى « قاضى زاده » دغکله مشہور قاء ا :دی اله قارشدر‌شدر» قاسم افندی اجون قادوس 
م «علوم ریاضیه ره دخى وقوفی وار 23 EE‏ سمر قنده سياحتله اولوغ كك مدرسة 
مشمروزوس-:ده حصیل علوم وذنون اتش اولدینغی مظنون اولوت اوراحه ( قاذى زاده روی ) 
دغکله. شبرت واش ابدى » دور . حال نوكه سمرقندده: قاضى زاده روى 'اميله شبرت ولان 
ذات قوحهافندينك خفیدی صلاح الدين و وحهق قوحه E‏ تنده قاموس‌اعلام‌ده تصديق 
و تصحيسح ایلیور . 








FE r 8 .٩ 9‏ ”بعصي 


ايلد کار ىكتب مسوطه‌حسناسه‌نك خاعهسى حكمندودر. حساب و جبره عاد اولان جإد موده + 
حت ايد یله جک اوزرم. و کتاب غباث الدننك ذاتنه عاند بمضی کذضاآیده حاويدر.وغناث لین 7 

بو ار نده او حذجی» دزد حی در جه‌دن بعخی معاد لا بك <اندن باحث بر کتاب.یازه عت وعد 

ايدنور ایسه‌ده كرك رياضيونعما نهدن م حوم‌کلنبوی اسماعیل افندی كرك عبدعاجز طرفندن + 
اجرا اولوان محریات شحه‌سنده نونك بر اسخه‌سنه تصادف اولونهمامش واحمال که 
و اثرى يازمغه مؤلفك عمرىده وفا المهدمث_در.. چونک مفتاح اماب غياث الدينك 
آخررینه قريب بر زمانده نشر ایلدیی برکتابدر که بوندن صوكره كتاب مذ كورى 
اختصار ابدهرك « تلخیص الفتاح > بأمنده فى رس_الهنى وخودم كتارة سامش در 1 كرك 
مفتاح احسايك كرك تاضص الفتاحك درسعادت کتیخانه‌رنده نسخ عدیده‌سی واردر [۰]۱ 


۱ قاخی راده [ ملاح الدین موسی بن جمد بن مود | الأروئى E‏ طقوز جی عص ر #ری 
اوائلنده ماوراء الیرده حق اشتهار ایدن اعاظم ریاضیوندندر . قاضی زاده عن اصل 
پروسهلندر . بدری» شخوخت ناه تنا « قوجه اوندی » ده کله معروف ملالا و ده 
اوغلى منلا ددر که کنج ايكن وفات اعش‌ایدی. وولهدری قوجه افندى عام کامل 
ومحترم بر دات اولغله بر حوق سنه بروسه شهرنده منضب' قط اده ولو عش دی ٠‏ 
ساطان م‌اد خداو ندکار حضر تار نك ش‌زاده‌رندن سلطان بايزيدك ار بان اوعل ۱ 
کرعه‌سله اچرای عقدنی متعاقب مشارالييك مكو حدتى بروشهية جاب ودعوته مأمور 
اولان اا ی کرام وخواتين عظامه قوجه افندی ريس اولش ابدی . صاحب ترجه لك 
ادل اسمی مونیٰ ال هده ماوراء الرده ولوك يدر ته الله قاضی زاده روعی لقسله 
ردت واش هن ١‏ تار ے تولدى صورتګ.حهده معلوم دكادر . فقط س حالده سک ز نی ۱ 
عصر هری اصف آخررنده [ ۷۹۱۵-۷۵9 | بروسه‌ده طو مش اولدیغنه شمه وقدر. 

قاضی زاده ؛ اول اضده روسهده علمای زماندن :ادى“ علوعی حصل وهات 
وریاضای‌ایسه شمس‌الدن منلا فناریدن تدر سالأشدر. ملا فناريدنخر اسان وماوراءالمر 

[۱] غیاث‌الدین» متاح الساننك دبناجهسنده « اعمال حسابه وقوانينهندسيدايله وغل ایلدیکم 
اثناده اعمال وتوانين مذ کوده‌نك حقايق و دقاشنه واصل اولدم وغوامض ومعضلات یکذف ومشکلای 
حل وفصل ایلدم . و بابده برحوق قوانین وضوابط استنباط » واستحصالی مه کل اولان دیکر 
رطام قواعدىده استخراج ابلدم » ديدكدن و براز آشاغیده‌ده + ش 

د كرك تعلم كرك امتحان مقصديله مهرءٌ محاسبينك بندن س.وال ابلدکلری ٠سائل‏ کیره نك 
دوابارنى استخراج ايتدم » واقما وسائلدن بمضيلرى «سته جمریه» اعانهسيله حل اولونهمازايسهده 


و نلر ی حل ايتديكم صر ده اسول و حه » اوسر طر دق ؛ اقل مل » | کثرالنفم اله شیحه فى اعطا ايده جك 
برجوق قواعد وضواب طکذفنه ظفر ياب او لدم » دەرك ادعای هوت ابلمشدر . 








ذیل ۱۸۵ 
« خط الصنف هذا الكتاب» عباره‌می کتانی يازا نكيمسهدنك خطی‌دکلدر . بناء عليه ۸۵6 
تارمحخنك نبيخة مذ کوره‌ی یزان کمسه‌نك نار مخ اعامی اولدیفنه شيهه بوفدر . 
حبل(اصه عا ثالدين مدا رصدات اولان AYY‏ 4 خر به | ١ ٤‏ م ممالادبه ] E‏ 


سس 


ويا برازدها صوكره سمرفنددهو فات| ٤ش‏ ور وایته نظر آرصد خانه نك جو اريه دفن اولو عشدر. 

َناك الدباك ریاضات وهشه دار اولان اثارى بروجه اندر : ۱ 

أ وزيم خاقای‌در تکسل ز م2 ابلخای» نامنده فارسی‌الساره بر زشحی واردر که 
اوه نصيرالدينطوسينك نحت رياستندوص اغهده عقد اجمّاع ادن هيت رصادان طرفندن 
تنظيم قانمش اولان جداول وی اك دشق بر صورنده یکیدن حساب ودیکر ز مار ده 
بولوتمايان. براهینی علاوه انك صورثيله وجوده كتير مشدر . غياث'لدين زح مذکوری 
الان اواوغ بك امنه انحاف اش وسمرقنده وصولنده سنطان مشارالمه دم اعش 
ادی . بو كتايك ر نسخه قدعه‌می اياصو فيه کتیخانه‌سنده ۷۲ نومی‌وسی شحتنده 
دوجوددر. ند قيقا مزه اساس اولان أسخهدده و سیخه‌در, 

۷ « سكمالسما » نامیاه عن فىالعيازه بر زب_الةسى واردر که ابعاد اجرامه دایز 
بن الحكما مختاف فيه بعضى مشائلى حل انك مقصديله. بازلشدر . هته دار اولان 
تدفقا مز ده و ركاب E‏ احاذ ابدلشدر . 

م س و وسالة المثطيه « بامندوعى لى العباره بررسالهمی واردر. ورسالف .یط دا ره 
ابله قطرى یننده‌ی نسبتی - قدمانك هوفقاولهمادينى بردرجة تقريب ابله - تعبنه دلالت 
ابدن بر اصولدن باحثدر . رسال“ محبطیه نان شخ رياضيات نقطة نظرندن بك مهمدر . 
نونك سخه‌اری | کر کشخانه‌رده مو جود اولدرنی کی بر لسخه فسه‌سی‌ده مهندسخانه 
بری" هاون کذخانه‌سنده ۷۹۳ وروی شحتنده 5-5 ظدر:. 





۽ = و« رسالة الوتر وایب » تاميله عرنى العباره بر رسالهسی واردر که » و جلدده 
و قفا اد اولان انهات کشنندر .ورال ردرجهلك وسيك جنك - کندی 
اختراعکر ده‌سی اولان راصول ال ب استخراحی مدر . 

هس وتزضة الحدائق 0 تامندهكى رسالهسىده اولوغ بك زصدخاه‌سی امون امحاد 
ابلديى « طبق الناطق » نامنده‌ی بر الت رصدك صورت اسال واستعمالندن باحثدر . 
وآلت الله کوا کف تقاوعی» عر‌ضاری و کر ارضدن‌اولان مداری» خسوف وکسوف 
, ابله ونلره تعلق ابدن مواد استحصال اولونديغى بالذات مولف قل وحکایه اعشدر, 

٩‏ س د مفتاح الحساب » نامیله برحساب کتانی وارد رکه ریاضیون شرقيهنك تالف 





حبس سن شيج نيت 1 “va‏ ۳ 





ا کی 

2 هذ لور ا که کنسخانه‌سنده ولوان سخه ود .هسنه نظر 1 ارم محر اسنده 
اکال قلئمش اوناسنه و ساطان اولوغ يك نامه احاف ادلش دولوماسنه بناء 
غاث‌الدین حشردك ۸۱٩‏ تارنده سمرفنده کتدیی ۲ کلاشلود. غات‌الدن کندیسندن 
دها اوه سمر قنده کتمش اولان قاضی زاده صلاح الدین مومی به ا<عال‌که ايلك دفعه 
وراده ملاق اولمشدر. بان الاخلاف «علامه مش د» نامه شهرت ولان صاحب تر جەلك» 
اه تولوندانی مد حه ز ماباءخاندنك توافصی ١‏ كاله حالشمش وحتى ۰۸۰۹ ۰۸۱۰ ۸۱۱ 


0 مر ه‌لرنده وقوعه کان خسوفا وده رصد ابعش اولدينى ينه و زيحك داجه‌سندن 


تان أولةدەدر. 

ايشته اعلام مشاراليه» بو زج ايله باشلايان حياتعلميهسى كامالة 2 0 
و 1 رده تعداد اندنلهحك اولان تا فا" ىده سنه اورادم ` محر بر واصدف الشدر 

كرك غياث الدين حمشيد » كرك قاضى زاده رومينك رياضيات وبالخاصه عل هيئنك 
ترقسی خصوصنده ميرزا اولو غ كك واقع اولان خدماننه سيب مستقل او لد قار سنه 


شمه وقدر. وایی‌ذاتك مشارالمكث فک ان اوياد ر دقارى نشئة معر قت وعل ا صوص 


نواو غورده صرف لبادکلری مت وغيرتساءدسئذهد ر که طقوزنحی عصرحریده مکملاتی اله 
مشم‌ورعاماولان سمر فد رصدخاهی یی E‏ و سنه بو سا بهدهدر که زح كوركاق 
کی غصرارجة شرق وع بده معمول به اولان بر زج وجوده كلشدر J]!‏ 

مع ا غياث الدين حمشيدك اولوغ بك نزدنده ولودیی سنةارى تاصل رد 
وحتى ندوقت وفات ابادبی مله صورت ذععه‌ده معلومدكلدر. واقعا استامولده وراه 


کتخانه‌سنده ۷ وم وهی 7 ولوان «مفتاح اطساب» نامنده‌ی زارسكم‌اشده ‏ 


«عالکتاب السمی عفتاحا ساب بمون‌اله وحسن توقسم فی‌رابم شهر رمضاناابارك نة 
اربع سين و عا مایت عمارهسى جر د او لاس ندنو ولك اانه ا هذاالكتاب» 1 


ده باز لش نولو عاسندن‌بالاستفاده كشخانة مك کو ر فهرستنده کتايك نارح تألمنی اولق‌اوزره 
5 سنه 2 ز هسی كو ستر 1 شاإسدده بوقيد معلومات تار ها له قابل تالف دكلدر. عونك 


اواوغ‌بکك ۷ اه گر به‌سدهسمر قندده تأسسنه استدار ایلدیی ر صدخا نه ه قاضی‌زادهر وی ۱ 
ايله رار غياث لد نی‌مآموز اشديی وفقط رص داه مہ اشرت اولوندينى ا عات الد سك 1 
وفات ایلدیک زج كوركانيك فقدمه‌سنده +صر در وا کب ايه علاوه اولونان 1 


3 


[۱] مشاراله حقنده اولوغ بك : : « حضرت مولانا الاعظم اویذار غ فى العالم مكل 


علوم الاوا ةل ٠‏ كاللاف معضلات المساة ل مو لا غباث الملة والدن شد ¢ دعشدر . 


| 
1 








ذیل ۱ ۱۸۳ 
« کتاب جامع ا لساب فی‌التخت و التراب» . «کتاب‌ظطفرفیاطبر والقابله» - « زبدة الادراك 
فىهئةالأفلاك 5 د جر یدفیا لهندسه» کی مھم تا لاله « ست باب‌در معرفت اسطرلاب» 
و د سی فصل » کی رسالهلرى واحكام تومه دائر بر قاچ اثرى واردر . 

غ.اث‌الدین شد [ أن مسمود غود الطبیب ] الكائى .- سكز نی عصر ری 
او ار وه كنال طهور و هده سنرفد اشپار ادن ریاشون وهنو دندز ] 
غياث الدين تأليفات وتدقيقاتيله مق ابقاى نام ايدن اعاظمدن ایسه‌ده حیاننه دائر بك آز 
معلوءانه تصادف‌اولو مقده‌در. نصیرالدینك زع ایلخانیسنی تصحيح مقصدبله يازمش اولدبنى 


J‏ رح خاقای درتکسل دج ايلخانى « نامنده ی کتانك دساجهسندن ١‏ کلاشادانی‌اوزده 
| غباثالدین کاشانده محصيل علوم اش وبر مدت کاه کاشانده اختبار اقامت وكاه عراقك 


ظ 








دیکر شپرار شه ا< رای ساحت اش ؛ E‏ مهادت معان الد ن ساطان شاخرح تمه 
رای جکو, تابدن» اولوغ , بك ط رفندن وافع‌اولان ردعوت اوزر سنه نمی قل اتید 


3 رفندن بالدات باز لشدر. مع‌مافیه عنی كتبخالةدة ۷۱ نو مس و سی مده « كلءات زصب راطو ہ سی » 
نامیاه بر نسخة نفيسة نادره دها واردركه وده سلطان محمد خان ااث ضر انناف كد يدق اجون 
جم و حر بر ایداش؟ واقلیدسك کتاب اصو لك ایک خجی نسخهسيله ۱۸ جى رسالهبىده محتوى واوأتقدر: 
مرس متوسطانك حاوى ارلدینی ر-اله لراد ة سم اعظهى قدماى وتاتونك الرلرينه توفیقا يارش 
| نی عنو انلرندن‌ده 1 کلاث.امقده‌در . فقط 1 اوحنحی ابله اون دردجی رساله بو زصه‌دن 
دكلدر. بالخاصه اون دردجی رسالهنك وحلده شدت تعاتی او لدینی جهتله نونك حقنده برازءءلومات 
و برمرك اجاب ابدر : ْ 
نصیرالدن طو سی واتری که اكنات 2 ل‌القطاع در _ اولا فار سی اوله‌رق بازمش و بعده 
اوداسنك رحالری اوزريئه عی‌یی» قل ابلمش ایسه‌ده مقاله" خام‌سه‌سنی راز اختصار وحسایاتی 
طی اششدر وكتايك اک نسخه سی استانولده مهند سخانه ری" عانون ک:یخانه سنده واو تاش کین 
اورو نك ببضی پوو کتبخانه ارنده‌دخی موجود اولدیفنه شبيهبوقدر. [ «ژورنال-۲ زيانيك» نامندمى 
#موعهنك ۱۰۰ ۱۸سنه‌سنده درج ولو نان‌ستعرق ووبكەلك او حنجى مثا له سنه مىاجعت اولونه]. فقط 
یائین‌زمانه قدرنظردقی جلب ,غه مشد یه اخيراً کتاب شکل الفطاع صدراسیق ادهم شائك کت,خانه سنده 
ډو لو نان بر نسخةؤد مه سنه توفرقاً ی حبه‌ناظری 5 مور نأف N‏ عاد ترجمهاداش 
ومن عر یسیا رار ۹ سه گر به سنده درسعاد يده عمان ك مطیعه‌سند ه طيبع اولو عذدر ۰ 
3 زج ابلخایی» تاررع محرنك لاه" سنه‌سنده ص اغه ده تا سسنه اتداراولو نان رصد خانه ده 


ت باشده نصيرالدين طو سی او لدرنی حالده 45 مو بد الدن عر ذى > أخرالدين فض اغى » فخر الدن | ملاطی > 


تجم‌الدین بن دبيران قزویی» محىالدين امغر یکی مشاهير منحمین طرفندن اجرا اولونان رصداته بناء 


اترتيب اولو ان جداول #ومدن عبارتدر . و كتاب هيئت وزحدن بحث ابدن جلد مله مأخذ اولان 


۲ ار د ندر. دج ابلخاينك . نصبرالى ك اوغلى اصی( .لد نك خمل د سنله بازلش بر أمخهمى بارس 


۱ تخانة مليسنك « تاد قدعه » سی میاننده و ۱۶۰۲ ابو حمس وى شتنده محخو ظدر . 


[۱] مع لأسف قاموس اعلام غي اث الد ددن هریج بحث اور . 








۷ 
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e لانن‎ YAY 


¬ 


رسالهلر ندنص کتکاسانی[ ]اله «زعايلخار»  ]**[‏ «ند كرة التصيريه» -.«ز مالشاهی» ء ۰ 


تصادف ابدلش اولفله ماهای و او الفضل اجد بن ابو سعدالهزوی طرفلرندن بالا خره اصلارح 1 


ايداشدر ۾ .فقط اك ضيحى دردجی عصر ری ر جالندن امير او نصر بن عراتك اصلاح. اىلديی 
نسخه د رکه زصیر ادن طو سی هده و کناب ما خذ اواشدر . ايث-ته منالاوس دعواسى ناء.له شررت 
بولان دعوا و كتايك نسخة وبا سك ابککنجی مقاله سنك ر چی دعواسنى تشكيل ابدر . 

[ه ] «وكتاب اوقليدمك [ 100610116 ] ناميله معروف اولان کتابنك ترچه‌سیدر . مترجى 
معلوم دکلدر .۰ 

[] بوده ينه اوقليدسك [ 21620128268 8م ] تامیله. معروف اولان كتابنك ترجه‌سیدر . 
ممالتأسف مترجى كيم اولدينى بيانه.ه مكدودر . نيريزى [ابوالعباس الفضل] نك نوكا داثر پرشرعی 
اولاسه ادى و لوی متوسطات میاننده یازمه سی ده 2<“ ن اولهماهجق ايدى. 

[۷] وده ينه سالف الذكر تثودوسك [21116 ھا 06 ]© our‏ 1(11] نای شحتاسده معروف 
اولان بر رساله‌ سك بر ,در . فقط ٠ر‏ ھی معلوم دکندر . 


[] سالفالذكر اوطوليكوسك [0011616128 068 et‏ 167618 1(08] نای‌متنده معروف اولان 


كتابنك ترجه سيدر . مترجی معلوم دكل اسه‌ده زسیخه مترجه‌یی اصلاح ابدن ابت بن قره‌در . 
[9] وکداب اوقليدسككتاب الاصولنه ایکمقاله الحاقايدن وقبلالمملادايكتجى عصبر میلادیده 
بر جات بولونان ابيسقلس [516188م2]7] A‏ [عماژمای gli [Les lieux d’appartions des‏ 


هیده اولان كتابنك ترچه‌سیدر. مترجی قسطا ان لوقادر .. فقط ابت بن قره طرفندن بالاخره ۱ 


اصلا ح ابداشدر, 


[ ۲۱۰ و کتاب قبلاللادا و حنحی عصر دم ريات ؤارناناراسد مور یرم زم للا ” 3 


اور وبا یرجه [ 1126 Les grandeurs et les distances du soleil et de la‏ ] بای شتنده 
معر وف اولان كتا, بثك بر چهسيدر ٠‏ ر ټی هعلوم دكلدر. 
]١ ١ 1‏ نوكداب قبلا بلاداو < :ھی عصر ده برحبات بولونان حكيم بر مك [Arehimède]‏ ك 


[emmا 1es‏ ] بای شتنده معروف‌اولان رباله‌سنك ترجهسيدر. ورساله ثارت بن قره طرفئدن " 


ترجه ابداش ومؤخراً اوالنن على بن اجدالنسوی طرنندن تفسير اولو عندر . 

[۱۲] وده ينه ارنشيمدك اوروباايارجه « [ 6ت0طناوم و1 spre e‏ 1.4 ] تامیله معروف 
اولان اترك ترجه سیدر وی اسحق س حئمن ترجه وات بن قر ه‌ده اصلاح ابلمشدر . 

[ ۷۲ سالف‌الد کر تبودوسك الع مزا 8 ] نای نتنده معروف اولان کتانك 
بر 4 سیدر ۰ 

[۱6] سالف‌الد کر آرشیمدك [ 66۲6016 3 0 2[ ] ناى تحتنده معروف اولان بر 
ر داله دك ترجه سمديدر ¿ [هندسه‌دق باحث اولان حلده صساحعت اولونه] ٠‏ 

۰ «كياته متوسطات دئیامه‌سی کتاب اصول الله کتاب حسطی آزه‌سنده اوقوعاسی اقتضا 
ايدن موادی حاوی اولاسنه مينيدر. کلیات مذ کوره‌ی تشکیل ابدن رساه ره شرق وغر بك بو ود 
كتيخانهر نده.الان تصادف او لو عقده‌در . استانولده‌ی ووك كتبيخانه ارده محر بر متو سطاتك نسح 
هد دی موجود ايه ده اك مکمل خالیجی اوغانده كان مهادب_مذانه.بری* عابون کنبخانه‌س.نده 
۸ وضو شمتنده ولو نان اسخهدر. ولسخه. وقاروده اسملری تمد اداو ونان اون‌سکز رس اله بك 
ص رەسا اون بديسى محتنوی اولهينى کی :۷۱ سنه غر به س‌ئده ریاضی و بدن رن ان على المارسی 


چ 














خی ۱ ١4١‏ 
س و« کتاب العطات » [ لاقليدس ] ]١[‏ 
« كتاب الا كر » [ لثاوذوس.وس ] [۲] 
س « کتاب الکرة المتحركة » [ لاوطولوفس ] [۳] 
-2 9 كاب | مانالاوس ] ق اشکال الكرية (۲# 
« كتاب الناظر » [ لاقلیدس ] [ه] 
« کتاب ظاهرات الفلك » [ لاقلیدس ] ]٩[‏ 
رد كنات [ نأوذوسيوس ] فى الايام والامای » [۷] 
- و« کتاب [ اوطولوقس ] فىالطلوع والغروب » [۸] 
« کتاب [ ایسقلاوس ] فالمطالع » [9] 
« کتاب [ ارسطرخش ] فىجرىاليرين وبعدهما » [۱۰] 
د کتاب مأخوذات » [ لارشسدس ][۱۱] 
« کتاب الفروضات » [ لثابت بن فرة اراف ] 
« کتاب معرفة الاشکال السطة والکربة » [ لى موسی محمد وحسن ] 
« کتاب فىالشكل المعروف بالقطاع « 
« کتاب الكرة والاسطوانة » [ لارشميدس ] ۲۱۲1 
« کتاب المسا كن » [ اثاوذوسيوس ] [۱۳] 
« کتاب [ ارشمیدس ] فىتكسير الدائرة » [۱6] 
۰ ۸ - « کتاب شرح مصادرات » [ لافلیدس ] 


O ROE AKI‏ کت SK‏ طلم 


| a 
O NA ی بر کی ای ام‎ 
> U ۾ حی 4 ا ايا ارب لشب‎ 


[۱] اوقلیدس [111611016] ك اوروالارحه [1(313] ويا données]‏ 6 ناه.له معروف 
اولان کتاسد رکه اول‌اع‌ده اسحق بن حنمن طرفندن عر ههر جه ومؤخراً نابت بن قره حادندن‌ده 
اصلاح ایداشدر. نصيرالدن» يوكتانى ثا بتك اصلاح ايلدكى سخه به لوقتا مر برايلمشدر. [هندسه‌دن 
باحث اولان <لده حاحمت اولونه ] 

[۲] تودوس [111600086'] نامنده قبل البلاد برنجی عصرده اسکندربهده برحیات ولوان 
بر مهندسك اورویا یرجه [ 161101168م5 168 ] دیشلن کتابنك ترجه‌سیدر . و كتاب خلیفه 
( مستعين باه ) ك اعسيله ترجه اولوتمشدر . كتابك قسم اولی قسطا ابن لوقا طرفندن و متباقیبی 
دیکرلری طرفارندن ترجه ادلش ولثات بن قره طر:ندن‌ده اصلاح قلنمشدر . 

[۳] قبل البلاد او حنحی عصرده بر<ءات ولوان اوطو لکوس [411017:2115] ك او رویالبلرحه 
[اmobi sphere‏ 4[ ] ناى محتنده معروف اولان رساله‌سنك ترجه-یدره لسان وتائيدن هه به 
كيمك قل ابتديى معلوم دكلسهده بو ندخهبىده اصلاح ایدق ينه نابت بن قره‌در . 

۱ [4 ] تارځ ميلادك ری عصرنده اسکندربه‌ده بر حيات بولونان منالاوس [1162618118]ك _ 
كتابيدركه مترجی كم اولدینی معلوم دکلدر . بو ترجه‌نك یکدیکرندن يك فرقلی بر طاقم نسخه‌لرینه 








۱۸۰ آثار بافیه 


00 ينف 


نحم الدين ديرانى » جالادن حى الدين الغری ]١[‏ ی جاب ابله f EF‏ حخصصات 
a‏ تين ايتدبرمش ایدی. 

نصیرالدین ۷۲ سنه شجربه‌سی ذىالحجدستك اون سك زنجى [ ۱۲۷4 سنۀ میلابهمی 
حزیر انمنك یکر میبشنجی] پازارابرتسی‌کونی ترك حياتابتمش؛ ووصيتىاوزره نشی إغدادده 
امام مومی كاظم حضرتلرمنك تر بهلری ياننه دفن اولو عشدر . 

صاحب ترجه | کنر أوقانى مطالعه ايله کیرد ابدی . موما الله حكمت » اخلاق ؛ 
فلسفه » طبيعيات وعلی اله وص رياضياته دار عرنى و فارسی بر جوق آنار برکزیده 
راژشدر علوم ا دار اليد ويا محر بر ابلدبي کتا:لردن صرف نظر اولو ندلنی 
حالده دیاضیات بوهيئته عا ند اولان ا ثارى له مهم بر كتاحانه تشکیلایدر. فىاطقيقه نصبراادن 
طوسينك » «حر یر اصول الاقلیدس» [۲]- « ادلی ۳[۰] - و « محر المتوسطات » 
ای حتندن معروف : 7 


[1] 2 ى الدين مغر بينك هس اغاده #معايدن هيت رصادانه التحانى شايان قبددر ! هلا کواب اخان ۱ 
۱ سنة مریه‌سسنده_اوییلردن »لك الناصرك مقر حکومتی اولان حلب شبریی ضبط ایلدیی ۱ 
۱ 

1 


د را ووننت PTT‏ 


اس لل ل ET‏ 


eo,‏ او نت حت خياب يبا فى نيديا 


واهاليسنى قتلعام ایتدیی صردده محی‌الدین المغرى منجم اولدینی باغیره‌رق هلا كويه اسماعه موفق 7 
اواش و وصورتله هلا كو طرفندن عراغه ده أصيرالدين نزدينه اعرام قلنه‌شدر, 
[؟] وكتابى نصيرالدين قلا لاد اوجنحى - درد جى عصرده اسكندرهده برحيات ولوان ۱ 
مشاهير رياضيون وونائيهدناوقايد ويا اقایدس 1 ١‏ 1061106 [ كك تر یبکر دهمى اؤلان «کتاب الاصول» 
Les éléments [‏ | نامنده‌ی هندسه ک تا لسان عربى په نقل اولونان نسخه‌لرینه توففاً ونسخ 
وی نیدب تحرعر ا,امشدر . اصول اقلیدس ایک دفعه لسان عربه نقل ابداشدرکه نونك ری ۱ 
عاج س مطرك اولا ترجه وبعده اصلاح ابتديى وایکنعسی نابت بن قره‌ك اصلاح ابلد یی نسخه دره 
نصبرالدین, ؟ فى میاه ایادی" طلا بد ه متداول ولو نان نسخه لراة غایت قار يشيقاولديغنى لوردبکندن 
ؤنلرى مرذ یب واقليدسه توف فقاً کا ا ون اوجمةاله اوزرته تریبابلمشدره ایشته بر نجى نحر براصول 
الافايدسكه £ ٩‏ ۵ ۱ سنه 4 میلاد به ستده ۳ هوق دا . ندسى معایعه‌سنده طبع ابداشدرء. «ودر. 
خر ار اقايدسك رابا نسە سی دها واردرکه لولىده نصیرالدس « نحررا لحتل » + 
اتر ی اکال ايتدكدن ص وکره بازم‌شدد. وسخه اون بش مقا له اوزرته صت در. 
بر نجى مربرالاصواك نسخه‌سی همان و ولد كتخانهلرك کافه‌سنده موحوددر ۰ ایکنجی ری 
الاقامد رسك بر أسخة نفيسه می همهئد سخانة برى* عابو نكتبخانهسئده ۱ توصو وكايائده هوجوددر. 1 
[ ۳] وكنانى نصيرالدين بعد الاد ایکنحی عدر ده اسکندر اده برحيات ولوان راصد شبير 
بطامبوس [ Ptolemée‏ ] ك بر ملاک ع تشكيل اكاوزره يازمشاولديئى کتاب هنك «محسعلی » 
تامیله لسان‌عیبه نقل‌اولونان نسخه‌لرنه وفنا تحر اتمشدر. کتاب حسطی‌ایی وحتی برروابته کوره 
او چ دفعه لسان‌ونانیدن اسان‌عییبه نقل‌ابدلش‌ایسه‌ده نصيرالدين اسحق حنمن طرفندن تر حمهوثابت 
بن ره معر فتاه اصح بسح اولونان أسخه ی اساس اتاد ایلسش؛ وبتارن حر رال -طى بی د هاون‌او چمقاله 
اوزرسه تريب اششدر مممافه محسطينتك لو أسيخه سئه متأ خر بنك اصول وحساباتىده درج وعلاوه - 


عا 


ابامشدر. حر براحسطی؛ و بولگ كتبخانهلرك ١ك‏ رده سخةعر روسئه تصادف‌اولوه‌یان برکتابدر» ‏ 





















ذيل ۱۷۹ 


سب 


ترجه منولارك قهستای استبلامی وهلاکو ایلخانك قلعة‌الوی ضبطی ار حی‌اولان 64> 
رنه خر ه‌سنه قدر وراده وس والخدر . 

زص یرالد ین بو مدت محبوسیتی هباج وش کار قە مش ؛ وریاضسانه اند اولان | كي 
أثارنى بوراده ايكن تحر ر المشدر! انق صيت وشهرى بوتون افاق شرقه نطو مش 
اولدیغندن هلا کون ابلخان صا حب تر هنی در حال اسار دن محص وكات ودراشه‌سی 
کندسنه مشاور خاص امان اک واو دن صو کره ا اععاد له آرتق بانندن آیر مامفه 
باشلا مشدر . 

فىالقيقه 565" سنه خر بفسنده هلا كو ابلخانك عاق عرب اوزر نه وقوع ولان 
سفرنده نصيرالدينده برابريده ايدى. هلا كونى كويا فسطنطشه آوژریته اجراسی تصمم 
٠‏ . ایتدیی‌سفردن فراغت ايتديرهرك عراقعره دوضری سوق ایدن وپفدادلاضیطیله خلافت ‏ 
۱ عبأسيةنه خا بمه حکدبر مک تشويق ايلين صاحب ترجه اولدینی حقنده برروایت وارایسه‌ده 
توبك نه درجهيه قدر سح او لد یی بسلنه مه مكدددر ]1[ . فقط شوراسی محققدر که 
نطارالدين هلا کو ايلخان نزدنده يك صاحب اوذ وحا رز اعتبار ایدی : بر صورندهکه 
هلاكو » ضبط ایلدیک باحمله عالکك اوقاف نظارتی صاحب ترجه‌یه ودیم اللش ایدی. 
۱ زصیرالد ن و هو ذواعشار بدن‌پالاستفاده لغداددة واو ندينى صرمده» امور معارف اجون 
هلاکویه بك جوق اوقاف وخبرات تخصص ابتديرمش و وحله‌دن اولق‌اوزره | ذربا عانده 
کان راع شور نده 0۷ شنهسندم بر رص د ځا اله بر کشخانه تأسفسته مباشرت! ن دد که 
مؤخراً هلا كو ايلخانك اوغل أشَا اياخان زماننده الات رصدبه‌سنك مكمليت 
وجساهتى وراصدارينك اقتدار ومهارتيله شور تكير افاقاولان رصدخانه ودر. مومااله 
رصدخانهيه مم وط کشخان‌ده» روایته نظرا» درت دوز برك جلدی متیحاوز ال يازوسيله 
ال كات جع اش ؛ و هی طرفدن ارباب عل ومعر هی وازحله دمشقدن مویدالدن 
عر ذى ی > موصلدن فخرالدن می‌اعی‌ی » فلس‌دن فخرالدن خلاطیی » .قزويندن 


[۱] کوبا تصيرالدن خايفه مستعصمه جرد بامنده‌ی کتای قدم ايإدكى صره‌ده خلفة 
مشازاليه نصیرالدنی و اتری استخناف اجون - طوس شہرينك مشرور اولان جسم المثه مائدالردن 
ويا اوراده جاری اولدينى روایت‌ایدیلن مرعادت سقیمه مسافر برورى(!)ذن کنابه اولدرق - «هانا 
اوزون ووزلو ماندالریکز ؟ » دعش ؛ بالا خره علامه‌هلا كو ایلخان ايله بفداده ورود ابتدیی 
وان عاقمينك خیانتیله خليفهُ مسته‌صم اسارئه دو چاراولدینی صرهده يانه کیده‌رك, هلا كوبى انا ايلهء 
«تاصل کتبردیکم ماندابى بکندیکزی ؟ دعش اعش ! [ العهدة على الراوی ] 








۱۷۸ ار ناقيه 


مع التأسف ومو لفانك قسم اعظمی انقلاباتايله حو اونش ويك از لسعخهدى بره قدر ۱ 


انتقال ايده سلمشدركه اونلرده شرق وغرب كتبخانهلرنده تصادف اولونان بعضى ا ناردن 


عارتدر . احوال هنددن باحث اولان کتای فرااسه اسا جعى طر فندن طبع وترجه ‏ 


ايدلديي کی تقوم وار حدن باحث ولوان 2 الا ثار الاقه عن القرون الخالة « عذوانل 
5 :أ لىده ۷۸ سنه مبلاده‌سنده مستشرق ساخو [ 50611811 .1۱ ,€ ] معر قتيله پرلننده 
عا طہ۔ بع اولو عشدر 1 


نصهرالد ن [ابوجءفر مد بن حدن -] طوسی . س «شاهير حكماى اسلاميهدنؤاعاظم ١‏ 


ریاضون شر قنهد ندر [1]. ابا واجدادى عن‌اصل ۵ شورى مضافانندن‌جهر ودلی اإسهده 


تصيرالدين ۵۵۷ سنهٌ حریه‌سی حمادی‌الاولاسسنك اون بشنج [ ۱۲۰۱ سنه مبلاديهسى ' 


شات کرٹ مج ] جهارشننه_کوتین خرناینشانده طوس: با دننامه ۳۵۲ 
مشارا لمه اخلاق سنده « علامه » ويا « حواجه نصير الدين طومى » عنواسله شه ر تشعاردر ۰ 


اوان شاینده کال‌الدن بن ونس ال مو صلى» معان‌الدین سام بن بدردان‌الصری کی اسانده 


زماندن حصیل علوم ان ٤‏ و لوده فهستانه كذورك اوراده کر مدت حا ناصرالدين 


الحتثم نزدنده [9] اختبار اقامت اللشدر. روايته نظراً مومالیه بر ارالق خليفه مستعصم | 


ز ماده امداده کلش و حی خليفة ِ4 شارا له د محر ید « اند 3 ای سدم | ذش‌در ۱ 


هی حالده فهستانده ولو ندانی صر دده تنصيرالدين بر هد حه پازەرق خلیفه م 


3 و ريش > و بوک مطلع اولان وزر عاسی ابن علقمی ولا خليقهبه انتساى هس نه ۱ 


دأسه منافعنه مغل ر مواد دوغ‌ودن دوغر وه تيم ا 8 ۱ 


الله سلد بر مشدر ۰ بو مکتوت اوزر سنه يسان حا ۲ علام» ی اول امس ده باننده محر 
تر صدده نولو ند رمش و لعده ملاحده أسماعيليهنك برحسی‌اولان علاء 'لدن د رفافنده 


«قلعه‌الوت» دشان > له کوندرهركاوراده ملاحده زدیده حيس آیتد بر مشدر. ابشئه صاحب 


او نصر بن عراقك اوالرحان امه بازدینی اون ای كتابله اوالرمحانك حب قديمى .او سار 39 
|نالمسحينك بازمش اولدینی ديكراون ایک وابو على الحسن بن على الميلى نامنده نك « رسالةالمعئونة 
ن ن و عن » اسمئده يازمش اولدبنی بررسالهده داخلدر. وحالده چا عددى 2 شه بالغ اولان 
9و كاب و رساله لر ۳ دنل تمریل | بد بانحه باق ۸ کتاب؛ رساله ومقاله قال رکه نونك ده ر 
بالا ذكر و تعداد اولانلرندن ماعذاسی | كتريئله احكام جومه عانددر . 

[۱] قاموس اعلام - جلد : 5 يه ۵۸۲ . 

[؟] نصيرالدين «اخلاق باصری » نامنده‌ی (ر نی و ات تامنه جر بو المشدد ء 


1 








ذیل ۱۷۷ 


» مقالة ف‌صفة اسباب شخونة الموجودة ق العام واختلاف .فصولالسنة‎ « ٠ 

0 « مقالة فىالبحث عن طرغة التعر فه المذكورة فی‌کتاب الا تارااعلوية » 

۷ « کتاب السائل البلخة فىالمعنى المتعاقة بانکسار الصناعة » 

م « اوابات عن‌السائل الواردة منم.يحمى الهند » 

» اوابات عن‌السائل العشر الكشميرية‎ « ٤ 

هد «تنوير المهاج الى حایل الازیاج » 

5 «التطسق الى حشق حر که الشمس » 

۷ « القانوناسعودی » | ساطان مسعودن #ودن یگ بن نامه حاف 3 

۸ الا نار الياقية عن القروناطالية » [ شمسالعالی قا وسه احاف بداشددة] 

۵ « الارشاد الى مابدرك ولاسال من‌الا نماد » 

۰ « جم الطرق السائرة فى معرفة او نار الدائرة » 

أ۷ « تكميل صناعة التسطيح » 

۲ « جلاء الاذهان فى زوج البتانى » 

۳ « علل زج جمفرالکنی يأنى «مشر » . 

4 «مقالة فى استتخواج الکعاب و الاضلاع ماوزاء من مراتب ا ساب » 

۵ « مقالة فیابطال ظنون فاسدة خطرت على قالوب بمض‌الاطباء فی‌ام‌الکوا کب 
ا اد مه فى الحو 0 

۰ <« متا فى الضات الحو الحادثة فى العلو » 

۷ « مقالة فى تصفح كلام انى سمل القوهی فى الكوا کب النقضة » 

۸ « دید المعمورة تصحيحها فى الصورة » 

۹ «اأكتابة فى المكابيل والموازين وشرائط الطارة والشواهين » 

«لم « تصورامماف<ر و الشفق فى جهتى الشرق والغرب من الافق » 

الم «التذيه على صناعه التنموه » 

» ترجه کتان مواليد الصغير لبرا ههر ؟‎ « AY 

۱ » د كباب تصحسح التوادخ‎ Aw 

وناردن ؛ باشقه ه ابوالريحان 0 7 تر حوق رساله بازه‌شندرکه تونلرك اك 


FE FETE ]١[‏ در 1 ۲۷ 0 ددن ویالا»:4بازلش 
اولاشکناب. رساله» مقاله رك عد دی که توثاريدة ١ ١#‏ عدديئه بالغاوادينىذ کرایداش علق لؤهيانئده 








ا از باقيه 


« مقالة تلافی عوارض الزلة فى کتاب دلائل القبلة 
« ید 3 ف الاب والعد بأرقام السئد والهند » 


« کفة رسوم الهند فىتعام الحساب « 
« مقالة فى أن راغ لفرت فى مانب العدد اصوب هن زاف الهند ۳۳ 4 


۰ 


« مقالة فى راشکات الهند » 


2 


ترحمة مافى براهم سد هاند هن طرق امساب» 
تحر يد الشعاعات والانوار عن الفضائح المدو نة ق الاسفار » 


« مقالة فى تحصيل: الشعاعاث بأبعد الطرق عن‌الساعات » 
« مقالة فى مطرح الشعاع تاا على تغير الماع » 


2 


عد ادستهز تحقق هعی الم 4 


و استسات الوچوء المکتة و وا 


« مقالة فى تسيل التصحي م الاصطرلالى والعدلى بر کاله من الثمالى واطنونی » 


2 


2 


مقالة فى تطح الصور وتايح الكور » 


۳ ۱ مقالة فا اخرح ماف وة الاصطر لاب 2 الفعل ¢ 


فقالة فى استعمال الاعطرلاب الکری» 


2 مقالة ف لعببر اران لتقد بر الاز مان ۹ 


2 


2 


« مقالة فى تكميل حكايات عد المللك الطيب الستی ی مدا العالم وانهابه « 


مقالة فى حصل الان هن الزهان عندالهند » 


يذ ند فى الارشاد الى صوم اتلصارى والاع.اد « 


۰0 فى الاعتذار 5 سق لئ 3 بار 22 الاسك:در » 


« كاب ف تحقيق شاو القمر 0 


» ثاب ۴ الفحص عن وادر اى حفص تمر بن الفرخان » 


2 


مقالة فى السب الى بين الفازاث واواهی فى الحم » 
مق لة فىاستخراج الاوتار فى الداارة عواص الط الماحنى فيا » 


بذ كرة ف المساحة لاسافر المقوى » 


ما ف نشل خواص الكل المع اع الى مابغنى ع 


4۰ ان‌اوازم * محر ی “المقادير 5 قر رةه ن ام اظن الاذين شان 2 


و لا با شمان ف الا ستیعاد » 
مقالة فا لکلام‌علی الکوا کب الاذناب والذواف» 


0 





4 - > 4- .4 له 
eee‏ ۳ 








۱۹ 


ذيل ۱۷ 
« مقاليد عم لین مامحدث فبسيطالكرة» [استهية يلتلاق زان تم تان 
بازلشدر ] ِ 
« خبالالکسوفین عند الهند » ۱ 
« كتاب نیام الممتحن وتبيصير ابن »کو مالمفتان « 
[ ابن كيسومه خطاباً پازاش برشديد اعتراضدر ] 

« اختلاف الا افاو بل لاستخراج التحاويل 3 
« مقالة فالتحليل والتقطع للتعديل » [ زغ حبش امون از اسر ۱ 
« مقالة فىتهذيبالطرق امحتاج‌الیها فىاستخراجهئة الفلك عندالوالید وتحاويل 
السنين وغيرها من الاوقات » 
: مفتاح 5 الهثه » » [ قاضى ابوالقسم العامرى اجون بازلشدر ] 
« تهذيب فصول الفرغانی» [ اوامحسن مسافر نامنه‌در ۲ 
« کتاب فی" افراد المقال فى ام الاظلال » [ اوامبن‌سافر اجون بازلهدر ۰[ 
» مقالة ی طالع قهلارض وحالاتالثوابتذواتالعروض» [ بعضى م:جمين. جرجان 
اجون بازاشدر ] 
« مقالة فى اعتباد مقدار اللمل والمهار » 
« کتاب #ديد نهایات الاما كن لتصحيح مسافات المسا كن » 
« کتاب تهذيب الاقوال فى تصحبح العروض والاطوال » 
« کتاب تصحف النقول هن العرض والطول » 
« مقالةفى تصح.ح الطول والءرض لسا كن المعمور من الارض » 
« مقالة فى تعبين البلد من‌الءرض والطول كلاها » 
۶ مقالة ف‌استتخراج قدرالآرض برصد امحطاط الافق عن قلل اطبال » . 
« مقالة فى غ‌وب الشمس عند منارة اسكندرية » 
« مقالة فى فى الاختلاف الواقع تا سيم الاقالم » 
« مقالة فى اختلاف ذوىالفضل ف استخراج العرض والمل » 
« کتاب الاحوبه والاسولة (تصحیح سمت 21401 » 
« کتاب ایضاح الادلة على كفة سمت القنلة » ٠‏ 
« کتاب تهذيب شروط العمل لتصحرح سموت القبل » 
د عة لة فى تقوم ال وت کے طرلها وکر اء 
« مقالة فى الاسعاث R63:‏ القلة كاث » . 





١ 4‏ | ار اقبه 


کے 


ابوالريحان اخلافنه بك جوق انار بركزيده براقتث_در. فقط بواثارى یازارا E>‏ 
نظرينه دابا ممتديلرى دكل بالعکس اهل فی هدف اتحخاذ امشدر. فىاطق.قه کدرا 
ساننهكوره مومااليه بالالنزام منقح فقط مقنع بر اسلوب ابله يازار وبراهيتى داعا مادیانده 
ارارادی, بر صورنده که اعمال سا ہے به عاد اولان دستورالی سله بر مال أله ايضاحاعمك 
مادنی د کل ایدی. فقط تنقمدانی فایت شدتلى وعادنا تحاوزکارانه ایدی. بوندن‌دولای‌هنوزاننای . 
حباننده بك جوق خصم بيدا امش‌ایدی. باحاصه الفتی ! [ يعنى دلقائی ! ] ده خطاب 
ایلدیی ان سنا اله اولان مساحات وهناقشانى بك مش وردر [1] .اننا ۳۹۵ نار حنه 
دوعيو كو ركاه كلش آاسه‌ده ودن مقدم هنور ۱۸ باشنده اين ببرو ی ی اله خاره 
وساحته‌ه باشلامش ايدى له تومیاحانك اوق ابن ساك E‏ هموجوددر. 

ايشستة رسالة لفهرست عتواشله شهرت اولان سالفالذ كر رال ت ا 
ابوالرحان تار خر بك ۷ چ سنەسى ختامنده - | لعش ياشندها و لدينى حالده ؟ هيد لساتد 
ترحمه ایلدیی بعضى مقالاندن ماعدا ۳ كتاب » رسالهء ويا مقاله يازمشدرله بوناردن 
ریاضات وهات و هو جغر اما به ماد او لا تلری روحه‌آقی شید و تعداد اولو نور: 

] «المسائلالمفدة واگواپات السديدة » [ زج اموارزی به دائردر‎ ١ 

۲ « ابطالال متان باراد البرهان » [ ز.اموارزیی مدافمهاحون بازاشدر ] 

۳ تكميل ز مج حبش بالعلل باعلا . من‌الزلل » [زج حبشااسی مداقعه 

SEBS اجون‎ 

1 2 جوامع الموجود الخواطر الهنود» | سند 1 توفيقاً حساب اهل .حدن باحثدر ] 

6 » 2 الارکنں ¢ ۱ ر هند متحيمينك ز رنه دار [ ظ 
ری « براق اولى! سن اولك وز تش كره اوغلوسك ! » دعش وموماليه انوالرحانده درحال 
اوپاعش ؛ بوندن با ساب عم ری رام 4 واردیغی 1 كلامش وباق مر یی موده حالنده قالان 1 ثارى 
امام و بيبض اكه ويا ابتدیرمکه حصر ايس ! ايشته « المشاطةلرسالة الفهرست » ص احى اج 
الغضنفر هکوره بو رؤياده بير و'بدنك ان صؤكره برحسانه كوره + ۱۷ ودیکر حسابه کوره‌ده 
۱۹۰ شیر هر دها" با شاه حغنه اشارت واراش ! اعدی بير و'يينك ناريح وفای ٠‏ 6 سئه ره “ی 
رحرنك ایکنجی کوننه مصادف اولديغنه نظراً ری ۷۷ سنه ۷ آیدن ء.ارت اولو و رکه بوءقدار 
سنه رؤيانك حکمی‌الله توافق اغیوره و ینارنده‌ک‌فرق اجدالفضتفر وسائط موه اله تأویل وشیره 
حالبثیور ۰ 2 ر غضنفر بوقاريده كورديكنى بان ايتديى حاشيه ی او يديرء عش او سه ابدی طبیی 
ايد یکه منحملا غيبرثمله ام رویاه وافق ايده جك صورنده اویدیرر ایدی . ۱ 

۱1 از جله ۴ ار الياة. .سل ی > رارت شعس نوناک اقادیل محتلفه ی باق اید ر كن 1 ¡ «وقد 


د رت ذلك فى موضع آخر اق به دن هذا الک تاب و حاصة فباحری ی و دبل لفق الفاضل ای عل 
این بن عبدالله بن سينا من المذ اكرات فى هذا الباب » دمثدر. 








Ve ذيل‎ " 


۱ برونی غن هشر ای حکمداز اسنیحه بك و وله هاه ه مظهر او(ش‌اندی. حتى وخاندانك 
هندستاحه اولان فتوحانندن بالاستفاده بر حوق سنه أقطار شالنه هندنده دققات 


| و شعات‌اجرا انمشدر ,[۱] مشارالمه هند. اسای حصل الله ءاسده بولوندینی هندلناری 
معارف ا-لاممه‌دن مردهند ایتدیی 1 و هد هنیزه هند معارف قدعدسئه وا جع معلو مات 


ش 





أ 


ابشدر [۲] . 
او الر انك هت وریاضانك رفیاسته امش ‌اولدینی حدماآندن ا چغرایابه‌اولان 


خدمانی دہ يك بوب وكدر. افطار هد ره حهمنده عس بلره اك اول مع لو مات کح و مكلك 
اعظا ابذن ردنر . [۳] 


مشاراله هندسبايدن عن نويه عودنندن IEE‏ صو لك دفعته اولەرق تعرار وطى 
او لان‌خوارزم قطعه‌سن هکاش السه‌ده بورايه أيه تار ده بل اولديتى ؛ وه صور له اصرار 
حبات ادیک معلوم دکادر . 

ابعته مرك و صوك دوری حقنده كاي درجه‌ده معلومانه تصادف ابديلومههس نه 
مینیدر که ابوالريحالك نارح وفای‌صور متفاونهده کوسترلشدر[ع] , فقط رسالالفهرستی ` 
شرخ ادن سالف الذکر احدالفضنفر » ابوالرمحانك. شا کردلرندن و اقارب ملازمینندن 
« جوامع التعالم» صاحی او الفضل المرخی‌نك مشاراليك برکنابنه خط دستیله بازمش 
اولدینی برحاشبه‌ده ابوالرشحايك 46۰ سنه حجربه‌سی رجب شر نك ايکنحي [ ۱۰2۸ سنه 
مبالادیه‌سی کانون اولنك اون برحی ] پازار کونی وفات اتدیی ندرج ولو ندیفی سان 
مكدودر ٠‏ [6] 





]١[‏ و معلومای - کتاب فى ةبق مالاهند من مقولة مقبولة فى العقل او ميذولة » نامنده بر 
تأيده 7 ابامشد رکه کتاب مذ كورك کاله ر نسخة نفيسه سى استانبواده کو پریلی كي ځا نه سنك ه 
۰۱ ۰ اوصو محتنده عفر ف . 
[r1‏ ارغ مق اله شور زورك و هه الار واح وروضةالاذ راح» نافنده‌ی کتاننده ومدت 
سیاحتك قرق سنه او کم گر و و ايسهده ویده میالغه اولدیخه شړه وقدر . 
[*] مثاهير جغرافیون عر دن اوالفدا قوم | بل اننده +واقع ارضيةيك طول مان 
اجون اكثريا انوالر حانك ارابه اسديى مقاديرى ۱۳۹۳ قبول ايلمشدر . 
1] بن‌الاجانب حاجی‌قالفه نامبله معروف کانب جلى .کشف الظنو ننده ٠‏ اهوالرحابك تار وفاتى 
۳ ؛ ۰۳۰ ۰66۰0 ۵۰ اواق اوزره درت تلفت صوريده كوشكر يكير :كه 
[ه بو تاريخ بك سح کورولکده‌در .. چونکه اوالرحان « رسالة الفهرست ». نامنده‌ک 
ساله سنده بر رژیایی اءاايدتوز و ورساله‌ی شرح ادن منج احمد الغضنفرده لوی بروجه آ نی سطابليورة ٠‏ 
یا ابو الرحان ۲ مش برنجی سال قری‌به داخل اولدينى صره‌لرده بر كيجه رژیاسنده هلال ری 


0 رصد آیدسورءمش ؛ صائكه ق ير بده اش ده إوالرمان اوی كورهءيورمش او أبن غائدن 








TF‏ اه سم دا 


— 


بو خواررم‌شاه الاس على. ‏ ن امو اشقنا طط رل فل اوزر سنه سلطان ود 1 
كك دكن و نون خوارزعی کیندی غا( کنه الحاق انا دن او الر عاك بای ٣‏ 
ار دوره‌ه کر مشدر. فیا ق.قه او‌الرشحان ودن و کره عن نه نه خر ب نوما محوراولش 1 
ومتغاقاً هندستانه قدر اچرای سیاحت اللشدر [۱] . 3 
1 خوارژهشاه اوالساس مأمون بن مأموق خاي“ عدا بر حکمدار اولدیددن سرای ۳۶ 
ممم حكما ابدنی. بوراده ابوالران‌پیرونی ايله مراب بالخاصه' بنداددن جلب‌ایلدیکی اطباق مشروره‌دن ۲ 
اتوالخيرالخار. » . الوسپل‌السیجی الله مشاهیر حکمادن اونصر منصور بن على بن عراق وان سیا 
ولوشوردی. انوالرمحا بات او تصر متصور بن على بن عراق الله برابر غزئهيه رت اه سی جند و۱3 
روایات #تلفدر. خواندمیره کوره کو با سلطان ود س یکن ان برادرى خوارزمشاه على 
من اموك اع ولوان فحول علمادن درت ذانك غرلنهه حلی اجون بر ما موف اعرام ادره 
خوارزمشاه فاخو مخصوص کلزدن اول كيفيتدن مذاراامیمی خبردار ارلر . تونلردن ابن سيا اله 
| لو سپلااسیحی غ نه هکیت که موافقت ا دكار بدن فرار ادرلر ایسه ده بروی الله او صر بن عراق 
دوغ‌ودن دوغرويه غزنهيه كيدرلر . 
' قاضى احمدالغفارى نکارستان نامنده‌ی تار نده بووقعهبى راز دها فرقلى حكابه ا۶کده‌در ۶ 
و تلطان تود تن شمكتكين قا من رادری خوارزهشاه على بن مأتونك سراننده فذول ‏ 
عامادن بشذامك ولو دیفندن خبردار اولور؛ و و زلراد غزنهيه اعزامنی على بن ما نوت طلب‌ایدر» ۱ 
خوارزمشاه مسكلهدن علمای مشارالم‌می‌خبردارایلر و وغرنهه کیدوب کیتمیه چکلر ی استمزاج ابل 
نونك اوزرنه ای سينا ابله اوسپل‌السحی غرته ه تب موافقت اغیه‌رك فرار ادرلر ايسودا| ۱ 
اوسيل حولده دوسزلقدن وفات ادر ٠‏ ال سینا كلئدة سلطان مود بالخاصه اس سینا E‏ 
انمك ایستدیکندن تعقب + و حرانده دردشت ابتديرر . - پروی اله او نصر بن عراق 8 
دوغرودن دوغروه غرنه‌ه کیدرلر . » 5 
واقعا اءنسيئانك» بدرينك م ومنسوباو لديغى دولت سامانسه نكا شر اضه بوزطو عاسی ‏ 
اوزرت #ارابى ترك ابدراد ۳ ورکاج» كلش و خوارزمشاهی بولونان اوالعیتاس على س أ 
اتشاب اقش اولدیتی "ار مححه محقق ایسه‌ده مومااامركث کورکانه شیر ی‌ده ٠+‏ ع سنه مر به‌سندق 
مقدم ترك اش اولدیفنه شمه وقدر. عکسی حالده حرحان و طبرستانده‌اجرای حکومت‌ادن دولت 
وشمکر هدن شمس العا ی نه اتصال کسب ايده ملم سی مکن دکادر. شوس الع الى قا وسك ۳ TE ORE‏ 
وزراسی طرفندن حبس اداه سی اوزرسه ان شینايك وراده‌ده قالادینی واولا دهستانه 3 درك اوراده 
مد هش eR‏ طو و لدقدن صق كرا ا رار حرخانه عودت ابلدیی ؛ و ورادن ر حوق برلره 
E‏ اصو. ؟ ره مایت همدانهكليرك. شمس الدولهيه وزير اولدیی رین‌ااورخین ٠تفق‏ عله برماده‌دره 
حال نوكه |بوالر مادك و قاروده انا دلدكى اوازره لا. 6 سنه مر به‌سندن مد م غن نهبه مرد 
احمال ويريلامهمكدهدر . 
فقط انوااعباس بأمون ن ما ونك نی اوزريئه يا حكومت ساشه‌ی تكرار تأ سه حااشير 
و خواززمه وال تعيين ابلدیی ۲ لتون‌طاش بريئه برلی بر لر ندنب ری اجلاس‌ابدر قورتوسیله ویاخود 
ببرو نك درايث وكياسةندن وابوالخيركده طيا بتد وى مهارنندن استفادو ايامك متصرد له سلطان ۳ 
غر نونك ونلري غرنهيه حلب اش اولدیفته شه وقدر . 5 








۱۷۱ 5+ 


بيرونينك نه زمان خوارزمدن -جرحاته کدیکی جهول اوادیفی کی هسانکی ارده 
| رک غود اید مبلوم دکتدر 2 تق شمن‌المال ابوك ایکنجی دور 
حکومتنك مدآ ی تشکیل ایدن ۳۸۸سنه‌سندن‌صوکره جر جانهکیتمش اولامی حتمل؛ وفقط 
لا اوه« ع سته مر ه‌سندن مقدم كو رکاشحه دو عش ولو عاسی‌ده ملحو ظدر . برونی 
نکراو . رکه غودت اتدکدن صو کره خوارزمشاه اولان سوا مآمون نزدنده يك 
ووك بر نفوذه مظهر اولش ایدی . حتی مسائل مهمه‌ده صوکنجی خوارزهشاه اولان 
ابوالعياس ]١[‏ على بن مأمونك مشساور خاصی ایدیء ارح مجرتك 40۷ سنه‌سنده 


ظهیر لد وله ستول بن وشمکر ۱1 
ا RA‏ 
متوجهر بن قاوس CEE t+‏ 
وشروان بن منوجهر ۰ - 4۱ 
كاوس بن اسکندر بن قاوس 0 - ٩1۲‏ 
۱ کلانشاه بن كاوس ۷۲ - 4۷۰ 


۱ ايشته و حدولدن‌ده ۲ کلاشلاجنی اوزره شس المعالی قابوس [ آل بويهنك استبلامی اوزرياه ] : 
۷ سه باحبوره ملكي خارجنده عامس و ۰۳؛ ده جلوس ادن منوجهردن اعتباراً کلن 
احكمدارلر اسه E:‏ سلطان مود -یکتیکین نامه خوارزمده عادنا واللك اشلردر . 

1 مقر خوارزم‌شاهیی خوارزم شر بدن كو ركانجه نقلابدن مأمون‌ن دك ۳۸۷ سئهسنده 
وفات اتمهدسى اوزرشه اوغل او الحسن على بن مأمون حانشين اولش و اول زمان سیف الدوله 
عنوانبله باد اولونان مود بن سبکتکینه همشره‌سنی ویره‌رك موقعی کي ایلمش ابدی . فا لققه 
۹ سنه.نده آل سامايك صو کنحسی‌اولان عبداالك بن لوح ايله ۳۸۸ سنه‌سنده اعلان‌ساطنت 
ايدن مود بن سکتکن آرهسنهه وقوعه كلن محاريه:ه عبداللا دما حار ايه فرارابدركن ساطان 
#ودك مغ بولونان تركستان اميرى شمس الدوله ايلكايلخانك ألنه دوشمش و وصورتله ال‌سامانه 
ختام وبرلش ابدی . وووقعه اوزريئه آل سامانك مالک سلطان مود الله ايلك ایلخان اره‌سنده 
مقاسمه ابدلدیی صره‌ده ماوراءالبر ايلك اباخانه وخراسان‌اله خوارزم ساط ن مموده اصابت تمش 
وساطان #ودده‌قان برادرى خوارزه‌شاهی على :بن مأموتی مقامنده ابقا ايلمش ایدی. نونك وفاتنده 
برادرى اوالعباس مآمون بن مأمون جالس تحت خوارزمشاهی اولش وساطان تود ايله مصاهرت 
بيدا ايدەرك اھان جاه رعش ايسهتوء ۷ سنهسئده سلطان #ود خط.هنك کندی نأمنه اوقو عاسنی 
ارزو استدوى ارد بن تأمونده و ارزوسنى بريئه کتبرمك ایستدیی حالده اصاسی وکا لفت 
ءظ ابدورك مشارالہی قتل اعشلر ابدى. ايشتهدامادينك بو انتقاه ی آلق اوزره اول زمان سلطان ٤ود‏ 
3 سکتکن خوارزمه کر موق اعش واصقيا منرکرده‌می اولان خوارزم. شاهك سرعسکری 
البتكينى منهزم ابت د كدن ص وکر و E‏ صلب و اسبراولان عسا کری‌ده غرله به اغنام ایام‌ش‌ایدی» 
خر بر اراده الله ونون خوارزی کندی عالکنه الحاق ابتديى کی ای‌اشندق ۲ اتون‌طاشی‌ده 
خوارزم» والى نصب ابقش واسبر اوله‌رق آ لديني خوارزم عساً کر نی ده بعدالتلطيف هند سفرینه 

















اوالرحانك عا رت وصورت محصبانه 2 معلوماتده وقدر. أ بحجق «الا ثارالناقية 
عن‌القر ون الخالية» ایی #تنده مغر وف اولان کتانك ر فقروسئه نظا سالف الترحمه 


امير ابو أدمر بن عراوك شا کډ اولد ی | کلاشلمقده‌در : هومااليه ايلاك. دفعه اولەرق 3 


۵ ۳۸ 4 محر سند بکر می اوج هاش ددم او اد نی 9 حوارزم 5 38 واقع اولان 
بر اتقلاب عظبندن دولاى كرك اهش ؛ وخوارزم قطمهسدنك ص کا ده و له" دها 
شهالده كان كو ركام [ جرجانيه | شهرینه #رت ايدەرك ورای كندينه وطن ثانى احاذ 
اشير [1] 1 او الرحان رمدت كور كا ده اقامت اتد وکن هی نةد زس4 خوارزمك 
حضو ب عن ی حهتنده كان جرحان قطعه سنه کش و وراده ی زياد [؟] دان سلالهه 
منسوت ملوك و شمكير هدن شمس المءالى قاوسه اشاب اعشدر. 

[۲۱ قد ع۶ده خوارزم دشلن و حسدمه شرقاً ماوراء الب » لوا خراسان وشهالا” و 
لاد ر کان ابله #اط بر اقليم ادى كه حبحول ا قم ماه تصادف آید و ر ؛ و و تطمه 
اوتهدن وی خوارزهشاهار طر فندن اداره اولوئيور ابدی ۰ بو زارد مقر اداره‌لری ده حیحون 
تير ی‌کتارنده كان «كاث » ويا «خوارزم»» وباخود «خوارزم» د لن شهر ادى. خوارزم قطعهسنك 
ايادى” اسلامة د خولىء تاررع غرىك ۹۳ بجى نجه نا خوارزمشاهنك -برادرياك عصياتىاوزرنه- 


خراسان اميرىاولان قتدء» ی دعو لىاوزريئه صادا واقعا و أشدر. وتار دن صوكره خوارزم قطعه سنا ۱ 


ا‌اداره‌سی دائما: مقام خلافته خراحکذار اولان خوارزمشاهاره ترا داش أسةده مؤحرا اعلان 
استقلال ابن خراسان واليلرينك يعنى سامائيارك اللرى آلتنه عمش ادى : فقط دردجی عصراك 
نصف اخيبريده س_امائيارك انقراضه وز طو:اسی وجوارده ولوان ام‌اسمنك برر دورثئله دعواى 
استقلاله قاقشماسی اوزرسه E‏ ۱ ۱ طر فندن جه زمان خوارزم والاکتنه استخدام اولوئان - 
مأمون بن محمد ده خروح اتش و کاث بلده-نده ولونان صوکنحی خوارزمشاهنی اولا اسر 
و بعده قت لابدورك خوارزمده اعلان‌استقلال ایلمش‌ادی, ایشته وزماندن اعتمارا كاث ويا خوارزم 
شبرى خوارزم قطعه‌سنك مقر اداره‌.ی اولقدن قا لشدر . حونکه کند وسنه خوارژهد اه ءنوای 
ورن مان بن مد مقر حکومتی کاندن » دها دم )الده فقط قطءەلك مس کز يده کان ۰ کو رکا 
ويا « جرجایه » شپرنه قل ایلمشدر . كرك كاث ويا خوارزم ؛ كرك کورکاج يعنى جرجانیه 
شبری بر برندن بر قاجر ميل بعيدجه داخل وخارجی ایکشر قصبهدن عبارت ادی . صاحب 
ترجه ابوالرنحان خوارزم شپرنك خارجی قصبه‌سندن او لاسنه شاه برولی الحواررى تا شهرت 
ولد توا بش یکت رارغ وازجا ااا ريل ۷ ت۷4 ۱۳۳۲ 
اوزره | والر حان اشا تایده ,کال سند قطمه‌سنندهک برون بلده‌سندن ظهور اتهمشدر . | زرده 
تعداد اولونان ۲ اری میاننده ۳۲۷ وولو مقاله نك عنواننه حاحعت اولونه 1 َ 
[۲] و نی زياد جرجان [ جرجانیه دکل ] قطهه‌سنده ظهور الله ۱۰۵ سنه اجرای حکومت 

ايدن روحهآی برسلالهدر : ۱ ۱ ۱ 

مر داوج بن زياد بن ورداشاه ۹ rE‏ 

وشمكير بن مداو ۳ - ۳۵۷ 








١ دبل‎ 


0 تلوف سوت 

۲ . کناب فىغلة تتصیف التعديل عند حاب السند هند 

م . کتان فی تصحیح کتاب ابراهيم ن‌سنان فیآعحییح اختلاف الكوا کب العلوية 

۽ + رسالة فى براهین اعمال حبش دول التقوم 

ه ٠‏ رنالة فتصحبيح ماوقع لانی‌جعفر الخازن من'اسمو فزم الصفاغ 

٦‏ رسالة فى عاذات ودوار اموت اص طرلاب 

۷ رسالة فىجدول الدقائق 

۸ رسالة فى براهين على عمل دن الصیاح فى امتحان الشمسن 

ه. رالة فى الدوانر التى حد الساعات الزماسة 

16 رسالة فى البرهان على عل حبش فى مطالم السمت فى زيجه 

1 دسالة فى معرفة القسی ااملكة بطريق غيرطر يق الذسة المؤلفة 

۷۲ رسالة ف جل شهة مضت ف الثااثة عشر من‌کتاب الاصول . 

وناردن؛اشقه كف الظنون صاحب ترجه‌نك «رسالة فی‌الاسطرلاب السرطا الج 
ناسله بر اثری اولدیتی‌ده ذ کر اعکده‌در . 


اوالرحان كتين اعد - ] الببرولى اموارزی اع در د وى عصر ری اعاطم 
کہا ومشاهير ریاضمو نندندر[ ]١‏ . اوالرحان ناريح محر دك ۳۹۲ سنه‌سی ذی احه‌سنك 
آوجنجی [ تار مخ مبلادك ٩۷۳‏ سنه‌سی ابلولنك درد جی] حشنبه کیحه‌می‌جیحون نهری 
ES‏ وان دوكاث » وبا « خوارزم » شور فد کنده مهد ارای وجود اولشدر [ ۲]. 

ارج ریاضااحه بك 4م اولان ر ذايك حسانى عق :ده بك از معلومانه دسكر س 
اولأونه. اه ش ومع ماه نه ولو مش اسه خلاصه وراه فدایدلشدر. واقعامومااليه معاد ری 
بولونان حكيم شیر ان سا ک یی دعدغهلى بر حبات بر مه م٩‏ ش‌ایسه‌ده کندیسی‌او له جر ه شین 
اولان مدر سدندل‌ده دكادر: زيرا رحوق سره خوارزم وطعه سك مقّدرا” ی د ادارهسنه 
يكن وحباننده زمائنك اك و ولد ,دنس و حعمدازار باه منانسانده ولو مهدر : 


[ ۱] قاموس اعلام جلد ۱۲ صحرفه : ۷۱۸ 

]۲[ بارغ ۷ سيه گر به‌سنده تألفائنه دار بالدات يازهشاولدينى بررساله که بالا > خره 
« رسالة الفهر ست » نام له شهرت. و ید محتوبانندن وعلاصوص و رس اله به « اه اط لرسالة 
الفهر ست » ناميله برشرج بازان اجد الغذنفر التر بزی اسمنده بر ذايك دققانندن 1 كلاشلمشدر ١‏ 








۱1۸ آثار باقيه 


اوزر نه 2 عن نه نه ساطان و د ن کتک بزدینه کته‌شر در ۱ أيشته ما ارج كی 















جات اجتاعدسته دار ودل باحدقه رکه درن ار ا ا ۱۳ 
وفات اش ده سأنه‌مه‌مکده‌در ۰ ق ]و الر مان + 00 سکه اههد باهش 
او لدبنی ۱ را الغو » تامله شهرت ولان تار رساله‌ده او تصر 9 
بن عر اقدن حت اندر کی « انارالله برها © دعه‌سی اوتارگده ون دها او ۱۰2۱ 
اولدیغه دلالت ابد ۱ 
صا حب تر مهلك | ثار ينه كلنيده اول اص ده وقارده د اولونان « کتاب تالاوس 
الاش كال الكرية » کلبر که بو کتابك مان بوناسی اك اول کنك طرفندن ترجه 
ایدادیی مملومتكلدر. | لق تصیر الدرينك سانته کو ره ايادى” عامادهءتداول‌اولان وترحه 
اول اص‌ده ابو ع.دالله عمد عن عابم ی الماهانى ورعده ا والفضل احمد ن اود 
طر فندن تصحیح ایدلش د و نصير الد ن امبر ابو نصرك SP‏ ده‌سی اولان 
خرن و ز-خهلرد 4 کا فه سنه فاق ولدیغی بان اعشدر : 
۱ تی مشاراله متوسطان ان یکین جر بر اشدیی انناده الاوك اشکال کره‌سدت 
تخ مر مهسنی ا مام ويا #تدن عاری ولد شندن E‏ فلت ورونك تحر یری ناحاز ا 
ستهریجه تأخير امش ون‌ایت امس اونصر بن عراتك اصلاحکرده‌سی اولان نسخهه ۱ 
د-ترس اولغله وساهه‌ده كاب منالاوسی محر ر الاش اولديغى بالذات حکا 4 (شدر ۰ ِ 
دوط اوا بن عر افك ال موم اری 7 ال عى الشاهی » اله خوارز مشاهارندن ۱ 
اوا باس على بن مأمونه احاف اللش اولدینی كتابدر که بو جلد ده بر قاچ کره | 
موضوع ره ث او لشدر. ۰ لأسف و 21 دكين هرج رزه سنه تصادف ايدلەمەمشدر. 
ا 4 اوالرحان مرو دنك یش اعترافنده اولذينى وعه اوزره مثاثات کرو هنك 
حاندم:شکل القطاع ترينه اك اول عنثظماً ومظردا شکل الغنیی استعمال‌ابدن ابونصر ۱ 
صن ‌افدر. E‏ اوالؤقاءالبوز چاق واو ود خان اطجندی الله ارما نده نو پایدم 
هدم دءوامی واردر . ۱ . ۱ 
الف الذكر رسالة الفهرسئدة ابوالرحان يروى:نامنه اتحاف اولونان تألفات ا 
بروجه | سدر [۱]: ۱ 
1 راان واون ايك ارق کر ی 0١‏ 
«وما عمله غبری بأسمى فهو عنرلةالر باب فىالحجور والقلاند على احور لااميز بها وبي نالاثبار 
فما ولاه بالق ابونصر منصور على نعراق موی امرالژمنین آنازاتد رها ) دعشدر, 








ذيل ۱2۷ 


9 الز ج البالغ ۾ — كو شارك توتام اله وه تابيتك امه تاه رس ایدلش 
برزيجى اولدیتی كرك » حاحی قالفه [ کاتب جلی ] کدف الظنونده » كرك شمس النحم 
و زم الحقق سلطانى » سنك مقدمه‌سنده ذ كر ابديور ايسدده ا-تانمولده‌ی كتيخانهارك 
هيج برنده بونك بر نسخه‌سنه تصادف اولومانهمامشدر . 

بوناردن باشقه كشف الظنونك باننه نظراً موما اليك حساب اهل ميدن باحث 
«مقالة ف‌اساب» عنوانلى بر كتانى دها واردر ]١[‏ . 

فلکتمزده حکم كوشيار صنعت یمه اولان شدت التسابله شهرت بولشدر . 
فا طقیقه استانمولده هان هی‌کتبخانهده « کتاب‌الکنا کوشسار فىالنجوم » نامی شتنده 
احکامدن باحث بر رساله‌سنه تصادف اولونور . 


امير او نصر [منصور ‏ بن على ] ن عراق . = دردجی عصر جری‌ف بحقر 
تزيين ایدن مشاهير دياضيوندندر[9] . مع‌التأسف حياتنه دائر يك جز معلومانه دسترس 
اولونهسلمشدر. تار ومحل تولدى معلوم دکل‌ایسه‌ده حيائنك ,رقم اعظمنى خوارزمده 
عير مش اولديفئهشههبوقدر [۳] . حكمشهير یوی آنارنده‌صاحب تر هبه «استاذم» ديدرك 
راز جردت اش اولاسی ول وعی‌فاننه دليل کاودر . انو تصر اله ابوالر > ان 
ادن بك سمیعی بر مناسدت موحود ایدی . رحالدهک او اصر رحوق ار و 
موماالیه شا کر دی نامنه‌احاف المشدر. او رویا مورخینعلومی‌مباننده صاحت ترجه مادك 
من مره اسکندر هده برحیات ولو نان منالاوسك دک اب اشكال الکروبه» سنك ترجه 
عه‌سنی اصلاح وتحررر اتمكله متعارفدر. مع‌مافیه کنیه‌سی حكم شیر فارابىن ككنيهسنه 
موافق مولوندینی اون بمضی اوروبا مورخين علو و ازجله وار [ ۲۵۳۲۲0۲ ] 
موماالهی اونصر فاراف ايله بر شخص طن اعشدر . 
او نصر بن عراق مدت مدیده خوارزمده ولو عش وخوارزهث_اهالريئك وازحله 
صوکنجیی اولان ابوالمباس على بن مأمونك مظهرتوجهی اولش‌ایدی. بو حکمداركاشقیا 
طرفندن 4۰۷ تارحنده فتلندن‌صو کره ابوالريحان بيرونى ايله برابر - وقو عولاندعوت 
[1] و کتای دردحی عصر ری اواخرنده برحیات ولونان على بن اجد النسوی» كتاف 
المفنع ناى تحتنده يازءشاولد.نى برحسابکتابنك دیاجه‌سنده کندی‌زمای موافلربنكك حساب کتابلری 
میاننده تعداد ابدورکه لوده نوقار بده‌ی ادعاضه 1 بر جه بر دل لدر. 

[۲] قاموس اعلام امونصر بن عراق‌دن محث اغیور . 

[۳] اوالرحان بيرونى ماده‌سنه حس‌اجمت اولونه . 
۱ 











١‏ آثار باقیه 


ام شار [ او الحسن س ۳ الج لى ۾ سب دردحی عصر جری مك أهير 
هشو نند در [۱]. مع الا سف ترجه حالنه دسترس اولونهمامشدر [؟] . 

كانتب حلى کد الظتو ده 2 زج کوشیار 4 که موما اليك 4 ۶ ور ار 7 
احرای ر صد اسدیکی سویلور ونارن صاحب ثر حمهلى شنج عصر جری رحالندن 
اولق اوزره کوسترور اإسدده اجرا اسّديكمز ند قيقات نونك خلاهی ارات امكدودر. 
فى اسف قه دردحی عصر جر ی اه چا اوالرحان ببرولىنك /اءوة سمه سس ادال مقدم 
ازمش ارلدينى «مقالمد عل الهيئة ماحدث على سمط الكرة» دە تا «شکل المغنى» 
و معروف‌اولان دعوای الأاول Î‏ ايدن ابو نصر ن عر اق اسه ده ودعو ابه 
او ای و رن حکم كوشيار اولديغنى سان اعه‌سنه نظرا صاحب رەك درد نجى عصر 
ری ریاضیونندن بولوندیننه شهه ايديلدمن [۳] ۰ 

صاحب ترحه‌نك هينه دای اقلا انأرق رو جه أن ۰ 

۱ الز اجامع و س شمس الم گرد على حو اجه مك برا نه نظرا کوشبار تار لخ ورس 
او زره ورونديی ورخی ساسك ر صدانته اء ربب 20 ومع مافيه مومااليك بعضخضى 
تواقصبىده ا كال اعقدر E HH‏ دسئور اطحمین او لق‌اوزره درت مقاله او زر سه 
تب اولان وزخحك مه باه مشالار علاوه ابدورك بر در ان و جوده کت 
Cb‏ کا نه « کتاب‌اللامع فىامثلةالز ۱ لامع « تامی و رمشدر ۰ 

ز ما لامك 040 ا خر 4 نده سمر قندده يازلاشس 7 بت قدعه‌سی فاح حامع 
فرق تاد + نوصو شحتند محذو ظد رکه تدقنقا مزه اساس‌اولان سحه‌و دره 

[ ۲۱ قاموس اعلام حکیم كوشمار ةنده شوت اتمشدر. 

|۲۲ » مءلو م اواسونکه حیلان ٠‏ کیلان افظانك مدر فى او لوب دیم اله ايكيق بر ملكت عل 
ارلونور FO‏ شیر ری بر بريه #تاط وحمل سی براقایمد در . ومالکك حدود غرسی آ ذربا عان 
و بلاد ترك وجانب جنوسی قزوين و ۲ذرباعان ورى و جانب شرقیسی بقية ری وطبرستاندر . 
دهت شمالسنه بحر خزر واقع او لشدر. بعضيارى ديرلركه جيل لفغلى كاهيحه کلان اک سنك څوعنه 
وکا فده او الكهدن بلاد ديل سمتنه دوشن بر تاحبه به اطلاق اولو ور 4 آیدق بو وک شور و قد رکه 
اکا نسبتله جل ديطيلير . كوشيار جيلى بر مشمهور حکیمدر . » [منجم باثى تار حی] 

[۲۳] فالحقيقه نصيرالدين طوسی - کتاب شکل القطاع _ صیفه : ۱۲۰ |[ و 31 اوالر »ان 
ف ىكتاب مقاليد عم الهيئة ما حدث فى بسيط الكرة'نالسيق فىاقامة هذالهکل(الغنی) مقامالشكل القطاع 
كان للاميرابى نصر وامالقب الغفی فوسمه الکیا کوشیار بن ايان الیل ] دعشدرء 

[؛:] شمس|انجم - ز.جاحقق السلطاق على اصولالرصد ابلخانی - اياصوفيهكةّخانهسنده ٤‏ ۲۹۹ 
توصي وسى شتندم ولونان أسخهبك دباجه‌سنه صسا<مت اولوله . 


ا د 
È‏ 4 چب س تسب 








: 


۱ 


۱ > ۵ ١ 5 

تصادف او و ب‌مامشدر. رده و نو کتاب» حك فهر ستده بوجو داو لاد ذلغنه وط تار ج و ۴ ۷ 
مذ کور او لد دغه کوره VY‏ نار حندن و 5 ء پازلش او اہ 4 كدر . اوالوفايك کتات 
جى جرک نظر بهسندن دولای در اسه حاقل علمبه ند ه برزما دار بك زیاده 

ا و E‏ ا سب درد ی ععمر جر ی مش أهير 
زیاضو نندندر. معالتأحف ترحمة حا!نهدسترس ویر ا کے انوا سین عل الرا کا 
دالادی والغاياتفى عل الیقات» باهنده‌ی کنانده‌صا حت ر ھە بك a WAY‏ خر به دده 
استعمال ایلدیی « سدس التحرى » دشان ای لعز نمت اه سنه زظر ‏ او نی عديز ری 
اواخرنده برحءات اولدنی كلمل دم در . ؛کندمحك حت ضاير الد نك حت تصدشنده 
اولديتى وجه‌ابه [1:- خان عنواتی خائز اولامی اول زمادار ماوراء الهرك بن قسم‌نده 
اجراى حكومت ادن حح“ خادلر سنه تسوت اولدانى ن حاعل اعکدودر. 

زر ده صاحب ترجه اوالر عاك سائته نظراً 206 هلر گرویده ضاعارك جر سل 
مقابل زاو به‌ار جمبار بله ماسب اولماسی دعواسنه هده شت ات > هی « قانون 
لهه » ای ور هش)؟ واك اول ودعوای شکلالقطاع ر سه اقامه ادن کندیسی‌اولدیتی 
پالسان بو خصو صده اوالوفا واو نصر ن عراته حدق تقدم ادعا اعشدر که وده درد حی 
عصر #ری رحالندن اولدیغنه اإرحه ردللدر [؟] . 

او چهفر [ غد بن حسن - ] اخازن.- درد نجى عصر ری اواخرى ریاضیو تند بدر. 
تار ال کماه كوره تحمىالاصلدر. تار شخ تولد ووفاتى معلوم دکلدر [۳] . 

صاجب ر حمدنك « الز ع الصاح » ناسله بر زحی و «كتاب المسائل العدديه» 
تامنده راان رس‌الهسی بولوندينى نار عم ا‌کماده مو ردر ۰ و بدن بأشقه مو ماا له 
افليدسك کات الا صو لف او عی مقالهسنى شرح المشددر ۹ 3 شرح اتا مولده 
مھ دسا نه ری" ها و ن کا یدد ولوان كلمات نصير الدين ط و ده مو جو ددر ۰ 

برده تصبرالدینك‌ش‌ادنته كوره «مطالب جز ب ة ميل ال مول الطزوية (؟) والمطالع فىالكرة 
الام مقسمة» ا هرزنه دار باز ز مش اولداتی و ارده شكل القطاع ر سه کل الغی ی 
کدی ۱3۳ اقامه واشات ۲۱شدر [4]:: 


۱1 نصير الدين ای ب فشكل الفطاع : : صفه ۱۰۸ و ۱۲۵ 
۹3 مع التأسف قاموس اعلام خجندىئنى هیچ قاله !اون 
ETF‏ ا قا موس اعلام او حعفرامازن حقاده دی 50 ادلور ۰ 
]¢[ أصيرالدين - کتاب شکل النطاع : یف ۱۱۰۵ و ۱۲۳ 








۹4 انار باقه 












ابر خس ره ذ کراتدیی او حی نه کانعحه ويك ده ابوالوفالك حسات:وهندسه معلعنك E‏ 
معامی اولان الىحئ الناوردی اولاسی واردخاظر اولور ایسه‌ده نوكاده کم اد 
ولك كتاب فما محتاج اليهالصناع من اعمال الهندة - نو کنانی. انوالوفا امي رالاغي| 
مهاءالدولدنك اس له ارباب. صذابعه مخصوص اولق ويمكن ص سه براهندن جرد ولوعق ۱ 
او زره رو مدز از تن کنات مد كورك a WAA WA‏ حر لی ماتا 
ايداشن اولداغنه شه وود . اوالوفاك و ار نك CEE‏ 9 فى استامولده بویا 1 
بحأ مع ع شرایی گنه سنداه ۳/۳ بوص و سی ده حفو طدر . ۱ 
5 ب ووناردن باشقه :کا ادل الى الار عاطتی ب کاب وا نی ان 0 
فل اف ار ماطتتی نز وتات البراه.ن على القضايا ای اسهم ديو طس فی کناد ا 
كتاب استخراج ضام المكعب و مال المال وما يتركب منهما ‏ کتاب ممرثة الدائرة من ” 
الفلك -کتاب الكامل ‏ الز مالواضیح [۲] - کتاب‌العمل باطدولالتنی- كتاب الج طى 7 
کتاب فى استخخراج الاوتار [۳] - ی - نامنده ديكر تاليفاتى اولدانی‌ده - 
1 کلا شلمقد.در 0 4 ۱ 
مع ماه نوک تاجارك تسم اعظمنك يذولرى زه واصلىاولمامشدر. کناب الج على ك , 
ابوالوفانك اشهر بار بدرء لو جلږده دق قا کزه الل اولان ؟ تابلردن ربدر. مع لتأسف 
اولهده سو یادیک اوزره ! باز کت حانه ملسنده » لوان ن و اسخه. ناتصءةسندن ۳۵2۶ 


۱ ۱ ناريح اتکی( " : ۱ ۰ 
[؟] اوالوفاك 0 ابله ال e‏ براولسه ک رکدر 0 ا فهرسته 
کو ره او جر مةاله دن a,‏ و هی مقاله نك عنو ای بکد يك رنه ماما مشام ,در . 3 
[؟] قوسارك و رلرباك وبالطبتم جیبلرباك تعيين و استخراجندن باحث اولان بو کتای 4 . 
فهر سنده ده تار یک ماده مذ كور + کلییو: يالك ابن خلكان | بوالوفايك تفای میاننده ویاملهده ‏ 
بر اتری او لدیفی سویلمکده‌در . ۱ ۱ 3 
1 [4] اوالوناك بوائرى نه فهرستده نه‌ده نارم E‏ مذ كور دادر . حهارل ۱۳ 
اولمايان ويالكز متندن عبارت بولونان بوزنى سيد على القومئاقى شرح اشن وبوشر<ه «زجالکامل» ‏ 
ام ويرمشدر . 0 لكر سلاطين عثهائيهدن ساطءن عد بن اطان لد يرم بابز د خان اجون | 
جر برايد ادد رکه براسخة زد ٩۶‏ . ی لاله ی؟ تمخابه‌سنده ۲۱۳۷ توص وى ی “ده #فو ظدره سید ءلى القومناتی 
شفابقك يانه کوره طنوزنجی عصر ری ابتدالرنده اناطو ده سرواسده مقم اولان منعمیندندر» . 
فقههدائر يازمشساولدينى برش ر حك عا سند هک برکتانه به کوزه ۷ - ۲ ۸۲ ثار محلر ند ه ناد 
برحيات ولودی اند وروی 1 
مستشرقيندن سد يللو [۹۵011101 ۸] اولوغ بك زجی مقدمهسنده زاج اشاملاک سيد على ار شجی ‏ 
ابا كويا اوغلى حسن [] ط رفندل شرح ایدلدیک: نی یاز ورارسه وررایت یدل ا 2 
[ سديلاو ‏ عربارك ادغ مرف مق ده .]"١‏ وا 








یل ۱۹ 


صاحت تر مويك ار فهر ست العلو مه كوره رو جه آل در 

و س کتاب مايحتاجاليهالى. ال والكدّ.ابمن صناعةالحساب_كه بالا خره «كتابالمنازل 
فى الحساب » ديه شهرت بولشدر » عامل [ دفتردار ] لر ايله محاسبه کانبارینه على حسایدن 
ازوعی اولان ساحیی حاوی بر كتابدر . عصرارجه بین‌الکتاب دستور العمل اولان 
بو کتایك بالا خره کتاب‌النازل ده شهرت نولامی اساسا مندرجاننك پدی منزلهبه سم 
ابداش‌اولاسنه مشدر. كتابك ناهام برنسخة حررهسی لايد کتبیخانه‌سنده موجوددد[۱]. 

بت تن شين افو ارزین. فك واتقابه.ز بد كتاف عضتر مأمون جفنتاهی 
ریاضیو نندنابوع.داللة مد بن تمد موسیاوارزمنك خليفة مشارالبه‌اهم‌یله یازمش‌اولدینی 
کتاب ابر والمقابلهنك تفسیریدر. معالتأسف بو آله قدراجرا اولونان تحریات لتبيجهسنده 
ابوالوفانك بوتفسيرينه تصادف اولونه‌مامشدرکه نار شخ رياضيات قط نظرندن يبك مهم 
اولان و کتابك ضاعی جداً شايان تأسفدر . 

۳ کتاب اسر دوف طس فى ابر . ل وده قدمای نوناسوندن بزه انتقالایدن یکانه 
تشر تابنك صاحی دوفانت [ وأتوطوهز2 ] ك و اثرينه اوالوفا طر‌شدن يازيلان 
ر تفسيردر که ا رمان ازع ند عو اولوق کسنشدر 5 

اكات شو کاب اون فار و کشاب » كمك كتانتك قسری 
اولديغنده اختلاف واردر: فهرست‌الغلومك بعضى نسخهارنده [ابو خس] امی [ای‌حسن] 
صورننده يازلش وحال بو که تار التكمانك ب«ضى نس ءلزندهده [أفكى] ويا [ابنيحى] 
صورتنده محرر اولدینی كورولمث_در. واقما فهرست ابرخسدن بحث ایلدیی 
صروده « نونك بر اری واردركه اثر مذ كور کتاب التعرشات » تمه شرت وللمشدر؛ 
و کتاب انوالوفا مد بن مد الحاسب طرفندن ترجه واعلاح ادلش وبرطام براهین 
هندسيهايلوده شرح او لشدر» ديديكنهنظراً ابوالوفانك سالف‌الذ کر تفسبری [ابرخس] ك 
جيره دار اولان اثرينك تشسيرى اولامی لازم کلنور ایسه‌ده بن‌العرب ارخس دشلن 
هبار خوسك بويله بر اثری اولدیفنه داتر قطماً معلومات بوقدر . تار الحكمانك 


[] كتابك حتوی ولوندينى منازل سيعهنك باحث اولدقلری‌مواد عوئه اواق اوزره بروجه‌آ نی 
درج ابدلمشدر : 1 
١‏ س فىالنسية : 
۳ سب فى الضرب والقسمة فى التصريف والقاسیات 
۳ س فىاعمال!اساحات ‏ 5 - ف الواع شت من الحساب [ ماتاج اله ق‌صناعة اكناب ] 
۽ - فی اعمالا حراج ۷ .ل فىمعاملاتالتدان . 








+۱ ۲ ثار باقيه 


تحت 


اوالرحان برو سك Yin‏ نارالاف » نامنده‌وي با نیه زج مد النتای ده ذ کر ا 
زج و ندن عمارت اولاسنه نظر وفت.له خراسانه قدر انشار 92 کلاشنلور اسه‌ده 


ی 
ا ا 


و کون لا نجه ترحه‌سندن باشقه برشيئه تصادف‌اولوه‌مامشدر. ناء علنه زم ده كرك هبات 
وكرك مثلثات کروبه اجون ندققاعزه اساس اولان نسخه لاننحه ترجه‌سی اولشدر .| 

اوالوفاء [ممدبن د بن يحي بن اسماعيل بن العباس] ا لحاس البو زجانى .- دردجى ۱ 
عصر عب ريده خراسانده ظهورايدن مشاهير هیتیون و ریاضیوندندر [1] ۰ مشارالة ار 
رتك ۳۷۸ سنه‌سی رمضاننت برجی [تار شخ ميلادك ۸۵۰ سنه‌سی حزیراننك اوحی] . 
حهارشنه كوى خراسانده وزحان قربه‌سنده مهد اراى وجود اولشدر [۲] . 

ابتداىاصده کتاب الفه رسته کوره مموجه‌سی ابو مرو المنازلابله طاسی اوعندالا ‏ 
عند بن عنيسهدن حساب و هندسه اوقومشدر که موجه‌سیده وقتبله بو علماری ابوحی ‏ 
الباوردی واو العلا ابن کر نيدن کورمش ایدی [۳] . موماالمه ۳۵۸ سنه-سنده هلوز ا 
يكرى باشنده ايكن بفدادهکاش ويغداد علماسندنده استفاضه ایندکدن صوکره بالات | 
ارسی" افادهه حبقه‌رق بر حوق زمانده کندیسندن خلق استفاده اسدیرمشدر . ۱ 

او الو فا دا فرون‌وطاده شرقك تشد ر دیک ریاضون وهشونك اك Gy‏ 
هنوز اثناى: حباننده بازاش اولان کناب الفهرستده ابو الفر ج ابن ندم مشاراليك" 
توصیفنده يك اطرا اش و کندیسندن اوج عصر صوكرء کلن ابن خلکان‌ده کندی ‏ 
مماصری ولوان ریاضی* شهير کال‌الدین ابو الفتح موسی‌دن اقلا" ابوالوفانك تألفاق ‏ 
حفنده بك زیاده ستایشده ولو عشدر. 

انوالوفا هان بوتون ر نی بغدادده تدرس واجرای د وكيد" وحتى .مك . 
شرف الدو له مك بغدادده‌ ی سرای اجه سنده ۷۸ سنه سند انشا استدرديی رصدخا به‌ده 
ايلاك رصدانى اجرا ادن وکن اعضاسندن .برىده ابوالوفا اولشدر . موما اليه نارح 
رتك ۳۸۸ سنەسی رجيئك ‏ اوجن [ ناديم مبلادك ٩٩۸‏ سنه‌سی عوزينك برنجى ] 
جمه کو لى بغدادده ارحال دار قرار اللشدر [4] . 

[۱] قاموسالاعلام ‏ جلد ١‏ صححيفه : ۷۷۱۷ . 


[۲] بوزجان» خراسان قطعه‌سنده جاور ابله هرات آزه‌سنده کا بر قصبهدر. 
[۳] و روایت ان ندعه کوره‌در و ژورن عکستی مان ابلیکد هدر ۲ 


/ 


[ €[ قاموس‌الاعلام» او الو فا ۷۷ سنه سنده لوزحايده وفات اتّشدر دور اسه‌ده و روات ‏ 
دوغرو دکادر . حونکه ای ااقفطی انوالو فا بت مت[ بغدادده اقامت ابتدیکنی سان ایدیور ٠.‏ 1 








یل ۱ +۱ 
هومااله < حران ماكز ادء‌لردن او لدیغندن رقه‌ده کندشسی اجون بر رصد خاه 


انعا انتدبرفش و7554 سنه‌سندن ۳۰۷ سته‌سته قدر 4۲ سنه و رصد خاهده اجراى 


رصد اعشدر ۰ [۱] 


رقه‌دء اکال رصدات آتدکدن صوکره ان‌الندعك فولنحه رقه اهالسندن ی 


" یات اله بشداده رس واوراده بر مدت اقامت یر مایت ۷۲۱۷ سه خر ه ٩۲۵۹|‏ 


۱ ا مالادية ]| سنده رهه نه عودت ايذر كن قصر الحص نامنده ی مو قعاده وفات اممشدر . 


ساننك باغلیحه‌اتری وزع الصانى» نامله‌مشم‌وراولانزجدر. قار منك ۷۹۵ جی 


۲ ادن أع- را تنظم ادش اولان ودج خرکات ت اجر امه دار رط طاھ حداولی حاو ی 


سس ۳۳۳ 


وموماا لك له" کذفای حتوی اولدیفندن اشهر وافس انر ذانا وندن باعشقه 
تمديل الکو اكب معرفة مطالع البروج فى ماين ارباع الفلك - رسالة فى حقرق اقدار 
الاتصالات - رسالة فىمةدارالاتدالات تامار له برقاج كتابى واحکام تجومه عا پررساله‌سی 
واردر . 

زع الصانی وقتله بلاتو - ویر توس [ ؟u‏ نا0 80-1[ ] طرفندن لاننجه‌به 


] Mahometis Albatenii de Scientia Stellaram liber [ ترجه اولو ان وموحرا‎ . 


ارول ی تفا حكببب ب ب e‏ 





١ 
¢ 


[۱] ای نديم - كتاب الفهرست : ب :ت 


تامیله ۱۵۳۷ سنه-نده نوراميرغده طبم‌ایدلش‌در. فقط و نسخه‌نك مير جمى ع هيه واف 


اولادینی کی لانتععهبهد, يك او قدر اشنا اوذادیفتدن اة مذ کوره خطا ابله مالی ایدی. 
ایعته بونك اوزرینه اون پشنجی عصر مبلادی. مشاهیر ریاضونندن ر,ژومواتانوس 
Regiomontanus [‏ [ نسخه‌متر ھەن و ارقا ن كتخا هسنده تولدبنی رننخه عن سه هتو فقا 
اصلاحاعش در که و نسخهمصححه ۱۹۱-۱16۵ نه همالاد هسنده ایک یی دفاو هرق 
موماا لك شرحاريله برابر بولونياده طبع ایداشدر. وقتيله انکایز ارباب هینتندن هاله‌ی 
Halley j‏ | و ایکنحی لته مطوعه‌نك‌ده تەی ازو ەی در سان امش اهدده 
مترجاره اماس اولان فة عر هھ دسترس اولوه‌مامشدر . فقظ قویاً اسد ایدرک 


زمحت لته اصله ويا دیکر 3 ڪه ع سی واسقان کتیخانه‌سنده الا ن مو جوددر. 


شوراسنیده سو لك امجاب ایدرکه بتانينك بوزمجه در ج امش اولدينى SA‏ 
کندی‌ار ی دکلدر. ٠‏ عكر ید لد اد ودمشمدم اجراا ولوار ن‌رصدات 4 « «ز ج الممتحن 
تأمنده ی زحلره سم ماه اولعدر 4 و بددده عنا مدر حدر ۰ 


لي الو 


١١ 








1 ا ا‎ ١ ١ 


3 


احق خایفه معتضد احون « کتان ادا او » تأميله بر کتاب تالف اش اوادینی 
ابنالندعك کتاب الفهرستنده حرر اولاسنه نظراً ۹ - ۲۸۹ سنه‌لری میاننده بر حيات 
ولو ندینی | کلاشام‌قده‌در [۱] ۰ : 
ص اح ر هبك هشت وهندسه به دا رکتاب‌الفهر سند هکوروان اثارى Es)‏ 
کتاب شر حامحسطی- شرح کتاب‌الاقلیدس۔ كتاب الز ےالکیر على مذھب‌السندهند_ 
کتاب الز لح الصغير با تانق o‏ "کیال لةالتی بعرفما بمدالاشاء . 
۳۳ نير بز سك آشهر اثارى شر حال سطيسيدر. فى اطحشقه مر پزی و کتانده مثارغ 
کروی" قاعالزاو به‌لر ده شکل القطاع [منالاوس دعوامی] رنه شکل‌الغنی دنمان دغوانك 
اولادبنی حالده نونك متضمن ولوندانی مناسبتی استخراج واستعمال الأشدر [؟]. 
دیکر ط رفدن موماالم ك ضط ايلديى رصدانه د هان بر عصر 9 
کان راصد شهير ان ونسك کال اعمادله ي‌اجعت ابتديكته کوره ر يزنك بك مام 
بر راصد اولديغنهده حكم امك اقتضا ابدر. ٠‏ مع التأسف اتراربنك هان افهسی طوفان 
زمالله حو اولمشدر [۳]. ۱ 


تا [ اوعبدالله محمد بن جاعم بن سنان:] اطرانى الصا و او حنحی فرن خر بده 
سوریه‌ده ينيشن اعاظم هیشوندندر. کندیسی حران داخلنده بتان قصبهسنده دنبایه كلكله 
دنا فى »ديه شرت ولش‌در . ار تولدى نمور اإسةده هن حالده نارسخ محر نك 
مى سنه‌سندن صوکره ولد انلدیک بعضی فراسدن | کلاشلمقده‌در. بتای عل ال 
صائ الذهب ايكن مؤخراً اهندا اللشدر . 

صاحب "ر حه بان الافرج 2 بای » دن حرف اوله‌رق آلاناسوس oil‏ 
ويا الباناى Abate n1[‏ ] ناي حتنده معروفدر. بتانی اوروبالارجه ‏ وقتدله - رار 
لطلميومسى عد ابدلش اسهده. اويله طن اولوندانی 3 2 أسللام ارباب هنك ری 
و رسی ورزر [ع]۰» حونکه تین اول بغداد ودمشقده احراى رصدات اله 
رر رڅ تراس ادن ذوات واردر , | 

[۱] فاموس اعلامده رز یه دار بر قيده تصادف اولونهمامشدر . 

[۲] نصيرالدين - کتاب شکل‌القطاع : صیفه ۱۱۵ و ۰۱۲۳ ۱ 

[؟] ابن ونىك زانلا كيسنك نسخة مترجه مطنوعه‌سنك 4۸ ۰ ۵۲ ۵66 ۰ ۵ ۰ .۱ 


صرفه رنه مم احءت ايديل دكاو لورایسه ەرىز نك ر صداننك مقام انتشیاد ده ذ كراند ادي یکورولور» 
[4] قاموس اعلام - جلد ۲ - صحيفه : ۱۲۳۸ 








۱۹٩ ذيل‎ 




















سيرات القمر الدودية وهیالستوية - کتاب لرقوماخس ف الار عاطتی - مقالة فى حساب 
وف الشمس والقهر ‏ مقالنان اکل 4 فى ال + کتاب قطع ا خر وط المكاق - 
گتاب فىمساحة الاجسام لکافة - كتابفىاشكال طرف اطوط التىمرعليها ظل‌القباس ب ' 
ا فى الهندسة - کتاب فم اغفله ناون ی حساب کسوف الشمس والقمر - کتاب 
ب النسة المؤلفه ‏ كاب العمل بالمتحن - كتا ق‌ساحه قطع اسقطو ط کتاب 
ىالارصاد - مقالة فی‌تصحیح مسائل ابر بالبراهين الهندسية ‏ الختصر فى عام النجوم - 
#تصر ف‌علم الهندسة ‏ جواب عنسبب الخلاف بين زج بطلميوس وزج الممتحن ‏ 
چوابات عن عدة مسائل سئل سند بن على كتاب فى رؤية الاهلة بالجنوب ‏ کتاب 
3 الاهلة من الجد اول - رسالة فى عدد الوفق - اصالاح مقالة الاوی من کتاب ابلو وش 
تاب ی قطع النسب الحدودة - كتاب فى الوستی - رسالة الى على بن حى المنجم فی‌اس 
ااه من اراب عل الوسیتی ب رسالة الى بعض اخوانه فى جواب ماساله عنه من امور 
آوسق - کناب ف الاعباد التحابة - كتاب فى محنة حساب النجوم - رسبالة كف 
نى اك يسلك الی‌نیلالطلوب من العاتی الهندسة - ذکر آثار ظهرت فی‌او واحوال. 
كانت ف الهواء تمارصد بنو مومی وثابت بن قره و اجویا . 

۱ ایشسته طب فلسفه و حومه دار اثارىده داخل ح<ساب اید با جك اولور اسه 
قا نو عهسی اه بالغ اولور . 

مع‌التاسف ات تن قرونك اخلافنه براقدینی بو اثرلرك يبك جزنی بر مقدارشه 

اصادی ایدلگده‌در ٠‏ قسماعظمى اشّلابات زهان ابله و ازلو بک متمشدر ۰ ٠.‏ و دار مباننده 
لخ ریاضات نعط نظرندن بك مهم اولانلری واردركه وکون نسخه‌رینه تصادف 
۱ داش او لسه مظلم قالان ماطك حل ايد له حکنه شمه بوقدر. 5 اسدت هو لفه ه ا 
رسالهسنك أله ەسان بارجهارى شا ندمو 3 حسابات مئلثاسه جمی جبی ادخالى [ دوعر 
للوء تفشيره اوض‌امسون ] يعنى بر مثلنده موجود شکل الغی تاه از بو خاصهنى 
ويا جسار دعواسنی كدف ابله استعمال ابدن ابت بن قره اولديثى مداه حةمشدر . 

او العياس الفضل [ بن خام ] الثبر زی حك او جنجی عضر ری مشساهس 
۱ ضيون وهیشونندندر[۱] . معالتأسف ار شخ تولدوتار شخ وفاننه دسترس‌اولونه‌مامشدد.. 
|| [1] تار الیکا وکتاب‌الفهرسنده صاحب‌ترجه‌نت اسمی الفضلالنبريزى اولرق کوستزاش 
اسهد نصيرالدين طومیکتاب شکل | لفطاعنده ابوالفضلالنيربزىديه ذکر اتشدر. بوایی صوردن 


ربك او العيا سالفضلبن اما لثبر بزیدن غلط ا ولديغنه شمه وقدر. زیر بز اس می | كثريا ٿر س اله 
97 يدي 0 ذير يل ارانده فارس خطه سند ه لو نامده اولان و کو لاک مثببای حئوبت 








5 کار باه 


دس 





بوئك خدمت ورفاننه لمان ایدلش > و ونك اوزرینه معنضد مقام خلافته کنحه ای ۰ 


سرای خلیفه سوب منحمان زميوسنهالحاق وكندينه مصاحب خاصا| تخاب اللشدر[١].‏ 
تابت» عن محددن ‏ پاشقه الل 6 ونای لساثلر هده واقف ایدی . قدمای حکمای 
ونامه‌نك اثارنى اسان وناسدن عن هه قل اسديى کی کندندن اول قل اولونان 
زس۹ لر ىده اصلاح و آصحیح ۱ خشدر 1 ۱ 
اشته و حله‌دن اولق اوزره اقلیدسك لتاب الاصولى اله إطامہو سك - كماد 
امحسطسی ترجه‌اری اصلاح وتصحسح وکتب متوسطاندن بر جوغیده ترجه اللشدر . 


صاحت ر حمه 6 ۲۸۸ مه جر .ی صفر نك 1 ری لتب ۱ A۹۰۱‏ ۳ مملاد هی 


شاطنك اون ظقوزنئجى ] محشنه كونى ۷۷ باشنده اولدینی حالده بغدادده تكميل انفاس 
حبات اعشدر . 

ثابت بن قره اخلافنه بك جوق کثب نافعه راهش در که بوندن دولای هقدر مدح 
انداسه حادر. علوم سا بره به وعلى ا2صوص طبه دار رجه ويا تالف ابلديی کتاباردن 
صرف نظر يالكز رياضات وفلكياته مائد اولاناری کتاب‌الفهرسته توفقاً - بروجه آتی 
بر کتاحخانه تشکیل ابدر : ۱ ظ 

کتاب ق‌تسلاجسطی ‏ کثاب‌الدخل ال االحسطى - کتاب تيرق ا 
کتاب فى العمل بالکرة - کتاب فى قطم‌الاسطوانة - کتاب فى اعمال ومسائل اذا وقع 
خط مستقیم على خطين ‏ کتاب فىالثاث قائم الزاوية - کناب فی‌الشکل الملقب بالقطاع - 
کتاب فىحركة الفلك - کتاب فى تر کب الافلاك ‏ کتاب فىالهيئة ‏ کتاب فى مقدمات 
اقلیدس - کتاب فى اشکال اقلدس - کناب فى اشكال امحسطی - کناب فى استخراج 


الساال آلهندسه _ رسال ق‌سه‌الشس ‏ کناب فی‌ابطاء الحركة فىفلك البروج ‏ کتاب 


فى مل‌شکل جسم ذى اربع عشمر:قاعدة تحيط به کرة معلومة - کتاب ی عل مان التقو بالممتحن- 


كناب ب - المدخل الى كتاب اقليدس د کتاب ف المرلع وقطره - کتاب‌فما (ظهر 3 


فى القمر من اثار الکسوف وعلاماته - كتاب فى علة كوف الشمس والقمر - کتاب 


فى مساحة الاشكالالمسطحه ‏ كتابفى آلا تالساءات الى تسمى رخامات -کتاب‌نی استخراج 


[۱] قاموسالاعلام - جلد ۳ : صحيفه ۱۷۳ 8 قاموس اعلام ثابتك كنيهس.نى [ ناريح 
الحكمابه وفقاً ] اوامسن اواق اوزره کوسترور اسه ونده اصابت ایور ٠‏ جونکه ثابتك 
خسن اسمنده اوغلى وقدر. بالعکس خلنه قاهرك خدمت طبانده ولونان و بالاخره شرف اسلام 
اله مرف اولان سنان تامنده براوغلى وار ابدى . وسنان بن تابزك‌ده ثابت و ابراهم نامار يده 
ایی اوغلى دناه کاش ایدی . ايشته انواطحسن کنیه‌می وقابت بن سئانكدر . ثابت ين قرءنك 


وكنيهسى ذليفهمتعضدكموماااليه يالك زجه فالدقلری زمان ياابالحسن! ده خطاب‌یامه‌سند نکنابه‌هره" 











ل ۱ ۱۷ 


00 


مشاهداسله تعدالا متحان يازمش اولدينى 2 الز, مج الممتحن » در که اك مشهورى لودر؛ 


أو<:حسوىده 2 الز ما لشاة « تأممله معر وف اولان ف صغيردر ۰ 


مع‌المنونیه حبشااسبك اشهر اثارى اولان « زج الممتحن » نك رسخ قدمدسنه 
دسترس اواو عشدر که تدققاعزه سند اولان نسخه و نسخه‌در [۱]. 

خيش الاسبك زح اامتحنی يك جوق زمان بان‌النجمین معمول‌به اولشعدر 6 
نوده مندر حاننك تنه دلالت ابدر. درد نجى عصر هری ا | بوالرحانالسرو نی 


اتات نو زه دار « مقالة فى ا لتحايل والتقطیع للتعديل» امن ده بر رساله و «تکمیل 


ززع حبش بالعلل وتهذيب اع اله من‌الزلل » ناميله برده کتاب يازمش و هی ایکسنده 
2 المتحنی مدافءه اعشدر. هله مومااليه 0 الا ار اافنه عن‌القرون اسلا لره « ا 
ار بده ددش الحاسى 2 حکم حدش ٍ« نامل ياد اعه‌سی صاحب تر ويك ۶ و فضلنه 
دسل کافدر ۰ ۱ ۱ 

و ناردن باشقه: کتاب فی‌العمل بالاصطرلاب -کتاب‌الرخام و القییس -کتاب الدو ار 
المهاسة -کتاب ابعادالاجرام كاب الز 3 الدمشتی -کتاب‌الز يم الأذو ق امارد ةارع 
اولذنثى كتات الفهرست و تارج ا لکا مندرحانندن | كلا شلمقدذءاسةده و سود ایک 
زحك ٤‏ دج الممتحندن کناه اولمامى در . 


تاوت 8 فره [ - نن غسوانالحراتى ] الصابى.- او جنحی قر نخر بده‌شرقده شن 
حكما واطبا ورياضيونك اعاظمندندر.کندیسی صای‌الذهب ایدی. مومااليه تار رتك 
1۳۳۱ ارح مملادك ۸۲۱ ] سنه‌سنده حرانده ولد اعشدر : کنح‌کنده جر انده 
صرافلق اعکده ایکن[۲] ترك صنعتله بغداده کلهرك ریاضات وفلکات وطسعات حصیل 
ام ش وآز زمانده بك حوق شرت قازاعكدر. بر روابّده بغدادده مد بن موسی بن 
f‏ حلقة تدرسنده ولو میں و ونك طرفندن خلفه معتضد حضوريئه حقاراش 
و خایفه مشاراليك منجمين خاصه‌سی ميائنه ادخال اولو مش ؛ ديكر بر روايته کوره 
خلفه موفقبالله اوغلى معتضدة حدت‌ایده‌رك مشارالمپی‌حسته‌القا اسدیی صرهده ابت ده 
ظ ]١[‏ نو سخه TE‏ يكى . جامع تربه‌سی دروننده‌ی کتبخانه‌ده ۷۸6 لوصو الله شم 
اولان كليات دروننده‌در . 
[۲] دوايته نظراً بعضی کب رياضيه و هيثيه چم و حری ايلمك مقصديله دیاد رومهكيتمش 


اولان مشاهير ریاضیوندن او جعفر تمد بن »وی نا ار عودننده حرانده صرافاق اشکده اولان 
انه تصادف کش وموماابيدء , كورديى ذکای بالتغدبر رار جه بغداده كتيرمشدر ! 








١١‏ ذيل 


حا شا اسب [ اچد بن عیدالله ۱ الم روذی ج 31 مان ظهور بدن مشاهير 
راصدندندر [۱]. عن‌اصل ص ولی اولديتى حالده بغداده کلهر اد وراده اتسار اقامت 
الاش و حيش الماسب لقبيله اشتهار انمشدر . معمافه موماالييك حیاننه دار معلومات " 
هان وق ددر 5 فىاأقيقه نار وفای رل4 معلوم دکادر . انق کتان الفهردت [YJ‏ 
واوندن شلا تار اك ما[ ؟ ]ده صاحب رحه‌نك بك زياده و<تى وز ياثنه قدر معمر 
اولدینی عرر اولاسنه نظر ا اوجاعى عصر 2 حر نك نصف اخير بده وفات ابلش اواو 
| کلاشلمفده‌دز . 


موماالمك 1 تاریته کا حه باشاییحه او چ‌عدد زنجى واردر : بونلرك پرجسی « ازج 
على مذه السئد هند » ۳ ¢ کی کاس ۱9۳ له کلن راصدارك رصداى ۳ 


]١[‏ مم التأسف قاموس اعلامد ه حدش اماسه دار وی + 2 ول لوقدر 


FYI‏ 5 تاب الفهر ست » درد جى عدر هری مث أ غير مورخينادق اواأفرج اءنالاديمك ا 
۷۷ ايده تالز افدر بوکتان مرق A aR‏ - فلوغل [Gustave F1üٍgê1]‏ 
طرف دن برلينده ط.۔ م خاي و لس خه 4 مطبوعه به بر حوق معلومات هفیده‌ده علاوه اولو عشدرم 
کتابا افهرست ۰ ار تأليفنه قدر بالجله حكمانك ترجه 5 حالار له هی رتك اسای مؤافاتى حاو 
00 التسدر ۰ كنات 0 2 أسخة لفسه قد مه سی ساطان مود رای قارشسنده 
کو ر ذل "کشخانه سنده محموظ اولدینی 5 ی فلوغلاک سه 4 بوعه سىده موزه ع عانون کتیخاه‌سنده 
مو حو ددر ۰ ودن صو کره 1:۸ تا شنده وفات بدن مشا هیر مورخنذندن ملوك اوبره زمانده 
مصرده. مسند صدارته ص جال‌الدن اب نالقفطى « تار الحكما » لام له توولره غابت معتير بر ابر 
باز مش 4 وه وعصر رجالندن دس على ن‌اطبی الزوزی‌ده ونلرده موحود حکمانه اطبای‌ده 
علاوه اده‌زگ ٩6۷‏ سنه‌سنده « النتخرات الماتقطات من توار.غ الحكماء والاطباء » اسمنده بر ترام 
احوال كتابى وحوده کتره‌شدر اه تفن وات لقي عصر ګر یه قدر ششن مثاهير 
رياضيون وهید.ون اله ونارك 1ار دار ال مووق اولان متا بع تار حيه واو چ ک تاب ابله ای 
خاکانك «وفيات الاعيان» وصلاحالدين كتبىنك « فوات الوفيات » ناملرئده مطبوع ارلرندن عمارتدرء 
کین اون طقوزنجی عصر ميلادى مورخين علومنك بو بايده يكانه مأخذى اولان « اسکوریال 
کا نی € انا عن حتنده معروف فهرسق تنظيم ادن راهب قاز ری [ Casiri‏ [ بك نو فهرس-ته 
علاوه ابلدیی معلومات مفيده کاملا" ابنالقفطى ابله زوزنينك تاررم كينا ومنتخبانشدن العُشدر . 
[۳] وتتيله بن‌العرب متداول اولان « مذه‌السند هند » تعيبرندن هناد وس_ندجه قبول 
اولونان بکانه بر هلمهب فای ۰ہی حیقاراش ایسه‌ده و معنا دوغرو دکلدر ٠.‏ م؛حمين عر نك ۱ 
«ااسند هند» ددکاری‌شی» سماا-قر بث اسنا ڪه فم [5101018113] تعبيرينك متابائدن عبار ماركه 
معناسی مذهب؛ مسلك دبمكدر. نتهک م [ Brahlmagupta‏ ] دن یی زمان « راغا 
و ساكى :+ معناننی! 3 ادر #۷ وز لرده موضوع بحث اولان مذهب‌ده براهماكوبتانك 
مذ هی‌در , او الرشحان نيوت بر حوق ۲ ار هند ب+یی اسان عر به بر جه اإتشدرء r:‏ 
سدهاد من طرق اساب « نامنده‌ی رساله ساك عنوانی ده بۇق تأبيد ادر . 











درل 


مس كاه اسررى ژ کر ارلو:اير و رمرم استشراد قلایم ےد مہ 1 اولك 
تاهج دس وسيل > رن مالدی مارم 


حبش الحاسب » ثابت بن قره» اوالعماسالفصل التيريزىء بتائی» اوالوفاء البوزحاتی؛ 
ابو مود خان‌اجندی » ابو جعفرالازن» کیا کوشیار اطیلی » امير ابو نصر بن عراق؛ 
او الرحان المبرونی » نصير الدين الطوسی » غاث الدين حشد » قاضى زاده الرومی؛ 
اولغ بيك » على فوشحی » میرم چلی » تق الدين راصد [*] . ۱ 


0 و ذيلك . وسائط حاضر هبه كوره 3 e‏ نه مكل او لاسی آرزو اداش اساده 
مع التأسف مورخین قدعه‌نك اسلاف ریاضیون حقنده بك از .ءلومات ویرمه‌لری واما‌زك حصولنه 
مانع او لشدر . معمافيه کاب وار عله رار ریاضرونك كندى !ثار ةده عص‌احعت ابدورك و«ونلرده 
تصادف اولونه‌سلن معلومات تارشبه‌الله اکال واقصه حااشلمشدر. ايشته بولك ا چون احراسنه محبور 
اولديغمز نحريات وندةيقانده » معارفی‌مومیه نظارت جليلهسى تدريساتعاليه ادارهسى ايكاجى شعبه می 
مذيرى مود بك افندی بزه‌حدا ابراز.ءاونت اتمشلرذرکه وندن‌دولاف شورزادهكنديلرينه سا نتشكر 


اتک وظفه‌دن عد ابدهرزٌ . . 





ه ١‏ آثار يأقيه 


خلاصه ره‌ژومونتانوسك بو كثانى زمان و مکان اعتساربله شههسز بر قبمتى حال 
اسه‌ده اوبله اورويا موزخين علومنك إدما ايتديى کی كتالك ووز ترا ۱۳۳۲ 
مالى دکلدر. :اوت 1 زمر نومونتانوبتك ال حاضرده دربن اولونان مات ۱۳۳ 
اولدیغی وه ونا شەقارشىادەا امت اک حال دکلسه - هی حالده مشکلدر. هه کتايك 
بشنجی مقاله‌سی که منحصراً مثاثات كرويهدن باحثدر » تدقيق ایدبله جك اولور ودردنجى” 
عصر ريدن اعتارا شر قده هور ابدن رياضيون عك وک دار اولان 2 اله 
مقایسه اولونور ایسه بزجه غير قابل انکار بر وثيقه قارشبسنده بولو:لدينى کورولور :7 

و ومقه » رءژیومونتانوسك او مقالهده استعمال ایادیک اصولراه , ۱۳۳ 
وقاریده ذکر اولونان اصولارك هان هان عى اولاسدر . ۱ 

شرقی اواق هناستله مسثلهی وراد کسمك ابسترز. ذاتاً مقصدعن ریاضانی‌شم فلار 
بوتانلیردن نه حالده الدقاريله غم بليلره نه رادهده تسام ابادکلر عی کوسترمك ابدی . 
بووظفه‌ی افا ايلدك صائيرز. ارئق ایلریسی غرب مدققين رياضوننك وياخود مورخين 
علومنك عهده‌سنه رب 8 0 وط. م4 در. بالك ز هو له علاوه ادرز که هانكلك طن 
ايتديى 1 ی ابوالوفادن دوك ره #اسلردن نحث ادن بالک: ز اولوغ بك دكلدر. درد جى 
عصردن E‏ ه شرقده بازاشس نه قدر #>س على شر حلری وی زار وار ابسه کافه‌سندم 
فا ی عر حو قور 


صو 


اوالوفادن نزع ابديويرمشدر! بارون جنابلر نك معلوى اولاسه ک رکد رکه كنديلرندن برجوق عصر 
اول حكيم مدقق اوالرحان بيروتىده حبش الحاسبك ز.خاامتحننی اوقومش وبالطبع دروننده‌ی ل 
ا وحق بعذى ذوانك واقع اولان اعتراضار ی ده م چون «تكميل زع حبش باعل 
ورد یت اما له من‌الزلل 6 ناهيله ارده ک تاب بازه‌رق مندرحاتی 2 بم اتش اولدنى حالده » مقالید 
عل الهيثة ماحدث فى بسیطالکرة » نامند هک اثرئده. وشكل الغلى محثنده : 
» السق فىاستماط هذا ۱۱ کل ۱ ی الوفاء البوزحای بلاساز ع هن غبره « 

د عکدن‌ده ۲ ری دورمامشددر. نولهدن ؟ جوذكه حكيم مثاراليه مثاثانه ظلى ادحال امك د ءك 5 
يدك قبمثارنى كوستررا ر جدول طم انلمك ۷ اوک دی ال ۱ و بالعکس بر مثلث ره 
بعذى خواصنى» قو سك برتابیی کی نظر ام: ماره ۲ لنان » لو س يته ر افاده ابلك دعك او ده 

بك اعلا بل یکندندر 3 3 نسبتنك مثلثانه اد خالنه كلنجه وی هیچ بر كيمسه ادحال !2ه مشدر 
حونکه و ووئك کی ديكر ل حسایات مثلثا هده طبییالظهو ر اولان نس ترد مدر ۰ 












خاعه ۱:۳ 


٠‏ بو حالده ثابت بن قرءنك اصلاح ايتديكى وبوه‌ناسبتله جيبار دعواسنی [غکل‌الننیی] 
ادغال ایلدیکی محس_طى “رجه.نى تصحبم ادن » بثانينك قام الزاويه اولان مثاث 
ویلری اصول حاضرهيه توفقاً حل ادن زح الصصابوسى. شرح ایلان » بر مؤلف . 
تاصل اولورده جار ويا عام جیار ايله «ثاثارك اصول حلی ابداع ايدر ؟ 

8 ا ربژاومونتانوس خط وطمثاثاتنةاولدوق یالکز بر فوسك جیاله عامج استغمال 
آمشدر [۱] که وده‌حتویاتنك وقاریده کوستردیکمز ترحه‌لردن اقتباس ایدادیکنه آیروجه 
ردللدر . واقما کتابنه برعاس جدول‌ده علاوه اش ايسه‌ده ماس نای حتنده ولوان 
خط «ثائاتىنبى استعمال امه‌مش وایده‌مه‌مشدر. بو تقدیرده هانکل ابله برابر: 


ساج 























» مومااله ماسی يكردن اختراع اله درحه بدرجه بر غاس دول حساب اسّدی > 
نه مماسى هده و جدولی استعمال اعدی » [۲] ديمك دوغسو اولورعی ؟ 

تماسى قوسك برتابم مستقلى اوله‌رق استعمال انی بسلمین برءؤ لفكمماس جدولى 

بابعدسئدن مقصد نداولةساير؟ حال نوكه وله ماس جدولاری نا انوالوفاه كلاحهبهقدر 

2 وحسطى شرحی یازانارك کافه‌سنك | تارنده موجوددر. بتا اكز ګنده وحتی وندن 
نوق مقدم حبش الماسبك ز شالمتحننده دخی بوبله برمماس جدولی بولوندانی بوقارويده 

ارا ادلش ابدى [۳] . 

[۱] آنقلویدپا - بريتائيةا ‏ جلد : صضيفه : 6ص0 »T rig 0n‏ کله‌سنه الاک اولونه . 

[؟] هانکل [ 1100101 ] تار رياضيات ل صیفه : ۱۸۵ [ ۱۸۷ ] 

[۳] ف‌القیقه جيب ومام جيبك مثلثانه ادخالله برابر رياضرون شرقبه برقوس معلوم اجون 

» حت سبتلربنك ثابتاولديغنى کورمذلر ويوقارودهايضاح ابدلدیک‌اوزره بوندبتاره «ظلاول» 

و « ظل انی لافار ى وبرمهلردر ۰ قظ منت وندن عبارت دکلدر . اضل مسئله ظل دان 


تى قو سك بر تاع م تقل کي تلق ایده لك ونر مثلث فا الزاوبه‌ده موحود اولان بهخی 
احی وکا كوره افاده 4 بودهعيبلرك «شكل الظبى » د دكار ىدعوانك AE i‏ 
عوانى اك اول میدانه قویان اسه اوالوفادر ٠‏ شايان حيز يد رکه مستشرقندن مس کب بر هیدت 
ره طرفندن تشم اید1کدهاولان «قاموسالاسلام» یک ادام ا و بروجه الى 
فقر ه 4 "تصادف او لقده‌در : 

. « بالعکس هنوز ياقين برزمانده دخى فرض اولوندینی اوزره ماس » مام ماس ۰ قاطع وهام 
قإفاءك مثلثاته ادخالى خصوصنی اوالوفایه ورحلو اولفلغمز دوغرو دکلدر . حونکه و اعمال (؟!) 
خیش ااسب تامیله معروف ( احمد بن عبدالله ) ك معلوی ابدی . » 

| قاءوساسلامك ومقاله‌سنی بازان مستشرق سوتر [511]61] وی مستشرق بارون قارا-دو-وو 
Vaux |‏ عل Car‏ ] نك «ژورنال آزياتيك» نامنده‌ی جموعه الله نشرایلدیی بر مقاله‌دن المش؛ 
وآوده حبش‌الاسبك زشجنده بر ماس جدولى کورور کورعن ماساركد مثلثات حسابته ادخالی شرقی 








or‏ ۱ آ ار بأقيه 


حسارشك مقابل زاوهه‌ار جساريله متناسب. اولاسی اساسى اوزرنه مثلث کروی" 
قائمالزاويهلرى حل ابتدیکی کی بر مثاث مائل‌الزاویه اجون‌ده : 
فن چ کے ےن ج و = ون ی و اوه 

دستور ی استعمال اعشدى ]١[‏ . 

موماالیه اساسا بطلميوسك مسلك قدعنی رصداتيله تحکم ايتديى وبعضی نقطه‌ار ی 
آصحسح | باه حداول فلکه‌ستی یکدن حساب ایلدیی حهنله لائن هلو 3 نظر نده عادتا 
بر داهی م‌تبه‌سنه حرقمشابدى. شويله که بتانی غ‌بده « لطميوس عرب» عنواننه مظهر 
اوش وحتی کر ارض اور زنده طهور یدن اك مشم‌ور راصدلردن ری اولق اوزره 
طافش أندى. [؟] 

شمدى دور اشاهده لا لهه رمه اولونان ديكر برا طم کتابلردن صرف نظر 
ايده مده اون‌او جنجی عصر مملاديدة لاتين منحمنی مباننده متداول بولونان شواوج كتاب 
ابله | کتفا ايليهل: بو اوج کتا بکه هی‌برنده جيب جدولی موجود اولدينى کی ایکسنده 
طل نای و ردکاری ماس حدولى دخى موجوددر. فقط بر ا عاسی و عام ماسی 
او قوسك بر ابی کی استمال ایدله‌مش» یالکز عست ويا - 


٠‏ جن ات 








ابدريرر مةدار اوللقاوزره قول اولومشدر. و 0 دن ا هراوج اثرده مذاث کرویلر» 
اضلاع ثلثه‌بی جببارینك مقابل زاوه‌اری جباری الله متاسب اولانی دعواسی 
[ شکل الغی ] اعانه‌سله حل ایدلشدر . ۱ 

اعدی بو اوج ترحمدنك اوجنك‌ده رمژیومونتانوسك نظرمطالعه و تدققندن عمش 
او لد رغنه م4 ایدیله‌سلیری؟ اصلا! حونک اولزمائلر هت محص لی اجون و نلردن باشقه 
ر مأخذ پوق‌ایدی, هله بر نجس یک بحسطى ترجه‌س‌در» بو‌رهژیومونتانوس كورمهمشدر 
دعك قابل د كادر .۰ او <:حسنهکلنی<ه وتون حهانك نحت صد شندودر که رورٌ و مونتانوس» 
ولاو - تو روسك رم ااصای ترجه‌سنی خطا اله مالى ولدیسدن دولاف روماده 
و انیقان کتبخانه‌سنده بولدینی برس ةع به‌به توفيقاً اصلاحابعشدر. حتی۱۵۳۷ سنه‌سنده 
طبع اولو نان (سیخه به رەز ومونتانو سك .شر حلری‌ده‌ذیل ایدلشدر . |۲۳ 

[] ول تائرىى ‏ سالف الد کر جموعة رياضيه صیفه : ۱:۹ 

روز ول سب ار ریاضرات - فرالسزجه ترجه‌سی - صیفه ۶ ۱۷۰ 
[۲] مونتوفلا نار ریاضیات - حلا اول - صیفه : ۲5۲ 
[*] بو کتابك رهژومونتانوسك شرحلریی حاوی ذیل ابله برابر الاکن اسخه‌لری‌موجوددر ۳۳ 





= خارج‌قسمتار ی اراه 3 








خاعه ۱*۱ 

وصورت حللركاندلسه شرقدن‌انتقال اش اولامی‌ایسه شهه‌سزدر. جونکهموماالبه 
انداسده ظهورايدن رياضونك هانهازبر اس یکسدر. مع مافيه بو کون ونی ده ارامغه ازوم 
بوقدر. زیراحاردن بك جو قاول «شکل المغی» ناميله معر وف اولان ور مثلت کر و بده‌اضلاع 
ثلثه جار تك مقابل زاويه جماريله متناسب ولو عاس ندن عبارت اولان دعوا كشف 
ایدلش؛ ومثلثات کروه‌نك اسول حلنه تانق اولوءش‌ابدی. اکر شمدیی وسائط هله 
هو جوداو لسه‌ایدی» حابر و كتابنه اوالوفانك «شكل الظلى» امنی‌و بر دیک ماسر دعواسی‌ده 
ادخال ايدر ومثلثاتك حلى امجون بو دعوادزده استفاده ايلر ایدی ۰ معمافيه ياقين ذمانه 
قدر اوروپالیار » موماالتّك کت-اینده كوردكارى و ایک دستورى جابرك کنسدی 
كشفيانى کی تلتى الشار » و و کتان دعوای مذ کوردن باحث ايلك عرب کتای اولق 
اوزره قیول اعشلردر ۰ [۱] 

پوندن ماعدا جابر بوکتانی بطلمیوسك مجسطیسنی نوعما تفسير وتوضیح ايك 
و و مناستله بعضى خطالر ی لصحسح | لك مقصد لله بازمش ایدی . سارن اون او حنحی 
اون دردحی واون بشنجی عضر مبلادی هشون غر همی ساشده يك زیاده متداول 
وممتبر پرکتاب اندي [۲] . 

)ا ام نو ععم ارده عام هته دار غرب ر ياضءون وهئوی مباننده تداولايدن ردیکر 
"کتاب‌ده ا لااو س [Albatagniuş]‏ قله شهرت ولان عمد بن احمد ن حار رانك 
ز مالسای [ ables Sabéennes‏ ] نامنده‌ی زنك لاتتحدتر جهسى ابدى. فىالقيقه 
7 اون‌ایکنجی (؟ ) عصر «ملادیده بالا توتو ر نوس( 11612118" 21310 ]طر فندن 
Scientia stllarum [‏ [ » عام حو م » تأميله لاان هه تر حمه ايدلمش ؛ و مطيعهلرك 
احدائندن صوكره ايلك دفعه اولدرق ۱۵۳۷ سنهسنده نورامبرغده طبع اولو ددر . 

بتا سك وزشنده مثلثارك حلاحون قدماى وونامونك استعمالابلدکاری قوس_-وار 
اصولى بره «قوس - جب » اصولی اقامه ابلدیی وير هثالث كر وده اضلاع ثليه 

[ ۱ ] مونتوفلا نارغ ریاضیات - جلك اول - معیفه د ۳5۹۸ ۱ 

[۲] بر رادهدمكه اسمنك « جير » کله‌سنه اولان مناسبت ظاهی‌دسنه باقه‌رق عل جيراك 
موجدی اولدیفنه قانع اولذلر ایدی . وکاده سبب جارك بو کتابنده معادلانی يكقولايلقله استعمال 
اقهسی وماس دس:ورارنى جیب دستوراری واسطه‌سیله استخراج ابلمه‌می ایدی. حق اون لتنجی 


عصرمیلادی ریاضیون وهیژیوندن اسئلایوس [Snellius]‏ جابره. [Calculorum Osor]‏ 'نامنى 
و مش ایدیکه « بامان عاسب » دعکدر . 








رل ار باقيه 





اشله‌ده‌شهر نده ظهورایدن ریاضیون‌وهشوندن جابربنافادك طقوزمقاله اوزرينه تب 
اولان » کتاب الهشه‌سی ابدى . حابرءکه بين الافر ج [ eber‏ ] ناميله شهرت بواش‌در؛ 
و کتابك ر حی مقاله‌سنی صرف مثلثانه و على ا صوص مثلئات کرو بةبه حصر الشدی. 
نو کتان لد برلش بون‌فومیای [ Boncompagxni‏ .2 ] نك دفقانته نظر ] اون‌ایکنحی 
عصر ده نه ژهءرار-دو‌قره‌مون‌طر فندن لا ضحه هر ههاو لو بمشدر | ۱ ]۰و ترحه‌سابه‌سنده‌در كه 
لانيناقواىء.شرقاءلر مباننده مثلثلرك حانه دار اولان مستعءلل اولان اصولاره وقوف 
حاصل الاش و بالخاه فن «ثاثات غی‌بده ترق وتوسع .ايده سلمشدر ٠‏ فىالقىقە 
شو ترجه‌نك لاتين افوای مناننده_ مثلثانك ظهور وترقسسنه يك وود تأثیری اوادینی 
همان هی‌مورخ ریاضنك مت اصدشنده‌در [؟]. ۱ 1 

زدرار ‏ دو قره‌مويك ترحم-_هم ی اوج عصر ع بده ال یازس له هشون دم 
يداول ايتدكدن صو 5 o‏ مایت [Magna Ptolemai constructio 9 libris exposito]‏ 
نامه ۷۷۳ ار شنده نوراميرغده ط. بع ابداشدر . ۱ 

دیکر طر فدن حا ر 4 (شنحی عصر ری اوائل واواسطنده انداسده برحات ولونان 
هستتشنا ساندندر ۰ مثللاندن باحث اولان برحی مقاله‌سنده مثلث کروی قائم ویارد 
حانى 5 بلرك شکل القطاع دیدکلری منالاوس ا اشنا ايده جك رده شر قده بولونان 
رفقاء سی فى 0 شك الف اوزر زه ان الى ندى . ۱ 

ينا علية مومااله (شکل سم) کتاننده ب زاويةسى قائه‌اولان ب ج 4 کی د لت 

کروی" قا الزاو بهبه عاید با له جب دستورارتى وارجله : 
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دسئوراری استخراج واثيات امش ايدى . [م] 


1[ ,رس ون قوسای [ 8010002271 .]بك ژهرار-دو - قرههونه دائر 3 

سئة میلاد باس ' ده روماده زمر ايلد بكى رسالهبه مراحعت اولونه . : 1 
[۲] ول ثائرى سل مجوعه علوم رياضيهنك ۱۸۹۲ سنه ماسى نسخهسنه عساجعت اولولة ۰ ۱ 

غر اند انسقلو بدى [171183:6106016 eber» [La grande‏ »ەس :4مم اجەتاو 





[؟] ۲ ستاو پدیا - بريتانيقانك 11010611 ] کله‌سنه صراحمت اولونه . 





۲ الكل ۱:۹ 






ب مورخان ریاضونئنك ساننه نظرا [1] اك اول محسطیی ادخ عربه‌سندن 
الاتحهيه ترجه ادن اون ایکنحی عصر ملادی محسنندن ژهرار- دو - قرهمون 
۱ م۵ de‏ 0 ] در | ۲ ]۰ 

و ايلك جسطی ۱۱۳۹ 2 هبالاد به سنده نستخه عى ره دن لحه به تر جه اولو عش 
E)‏ احداسندن دوک [ Almageste‏ ] با ماه ۵ اارشنده وندیکده طبع 
اندلشدر, اشته با خره روز و مونتاتوسك» ترحمه‌سنك بعضى شاطنه شد يلهاعتراض ايتديى 
سحه لو أسعخة مر هدر ! 
العم مافية اون بشنحی عصر مبالادیده مس طك عر هدن مث ر حم رر قاچ (سیخه‌سی 
آیادی؛ نداولده بولونيورابدى [۲۳. حتی عصر م ذکورده ويانه دارالفنوننده هت :درس 
ادن ور باخ 0 لسیخه مترحمه‌لری خطا ايله مالی و لدیشندن و تفای به عن هبه » هده 
وناحه» واقف اولادیغندن یالکز ونلری مقایسه ابله طوغری بر اثر یازمق نشنده 

ولو مش ابدی. ايشته ورباخك وبالطیع روژوموتانوسك جىلرە دار اولان معلوماته 
لكايه ماحد دوع #هدن مر م #سطيار اولمشدر . 
ژه‌رار - دو فره‌مونك ترحمه ایلدیی محسطی‌به كلنجه بوده شم»سز نابت بن قرهنك 
صحیح ويا ترجه ایلدیکی اسخهیه توفيا يازلش بر محسطى ایدی . چونکه نصرالدين. 
طوسی نه که به قدر اظلميوسك محسطسی اولق اوزره ایادی" تداولده بولونان باشلحه 
السخه ثابت بن قره‌نك تصحبيح کردم ويا اصلاحکرده‌سی اولان نسخه ابدی. حال بوكه 
1 صبرالدین طوسيئك ثشهاد لوده نابت اولدينى اوزره ابت اصلاح ایلدبی يحسطى به 
1 جبراری ادخال هم ده جار دعوای اولآن شكل المغنى ی علاو, الش ابدی . 
انیا اوعصرارده غ‌پلیار بده شهرت ولان برکتاب دها وارایدی که بو کتاب‌اند اسده 


[۱] »ونتوقلا - تارخ ریاضیات ‏ جلد اول فه : ۵۰٩‏ . 

0 [۲] و [زدرار-دو-قره‌مون] اون ایکجی عصر ملادیده ظهور ايدن مشاهير منرجی‌دندر : 
6 سنه‌سنده لومباردیاده‌قر هون [ 0۲6026 ] تصبه‌سنده دئیابه کاش و ۱۱۸۷ ده وفات 
بامشدر. اولاصيده *1کتنده‌فاسفه و بمده‌اسیانراده ولد, [ طاطله ] شوز یه کید ورك بورادهده عر جه 
له فنون رياضيه و هيت محصیل اعشدر . فا دور جدد ونتبافك ايلك مترجلرندندر. 
آكتريا صاحب ترجه اون اوحنجیءصرده ظهوراله قرهه‌ون حوارنده ساب و ا [5311026668] 
به‌سنده ولد ايدن ماجم وط يب دیکر بر ژهرار ابله قارشد رلقده‌در. صاحب ترجه ۲ لّش‌ایی 
تن ورساله ترجه اشد رکه بونلردن بعض. لراك مار ھی ایک :ی ژه‌رار اولدینی ۳ ن اولو عقده‌در. 
فا هی حالد ه يس على اله ابن افلحك کتاب هيكتنى رجه ادن بر جى ژد رار او لدرفنه ا بوقدر. 

۳1( مونتوقلا - نارغ ریاضیات - جلد اول صيفه : ۵۳۲٩‏ 2202 

























«والوفا اك اول ماسی قوسك ۳ 
مستقلی اواق اوزره مثلثاتنه ادحال ایلم 1 
وظل ناءنى وبردیک خعلى برقوسك د 
ای و اطی‌ده قطر تال ۱۳۳ 
اعشدر. هومااليه ظلىء حدول 9 <. ۱ 
بر زاوبهبى انتخراج. امجون استعال اي ۳ 
وه افادهسنى اختصار امحون‌قو الا 
مث در . ٠‏ معمافيه بو جره او ودلدیغب :دق 


بالا مذره ماسلر اون بشنحى 3 
١‏ امجاد ايد اشدر . » 


۰ 
0 
اسقاوعیا - اغا 0 
لانين اقواعی میاننه ریاضبات» كرك غرب عرباری واسطسيله» كر شرق عرباری ‏ 
دلالتيله كبرمش اولسونء بوحققدركه اقواممذ کودهء‌نك مثلثانهدائر اولان ايلك معلوماق | 
يحسطينك نسخةٌ عربيهسنك وياخود بوندن باحت‌اولان دیکر عر مجه بركتابك لاج 

ترحمدسيله باشلار. وندن مقدم حسطننك متن يونانيسى غ بلبلرك نزدنده معلوم دولوند! 
وحتی لانشحه‌ه ترجه ایداش اولدینی - فرض محال اوله‌رق - ادعا اولونسه‌سله و اد 


۱ 
۱ 


زم مدمامنك حکمنه شصه ایراث آیده‌من . حونک #سطيتك مان وتا سنده ۳ 
هه » مدر ف ام کی دعواسى [ منالاوس دعوامی ] وقوس ‏ وثر اصوليبله 1 
ایدلش و اصل مثاثاته دائر حرف واحد له ذ كر ایدله‌مشدر [1] . حال بوک اولا 


1 


[ ۱ ار میلاداد ۳ ۵ 6 اسنهسيده بير اذك سقو طی‌او ژر نه اتالیابه رت‌ابدن‌طر بزونل ژور : 
Georges de 1۳۵۵120۳۵06 [‏ ۱ مسطونى مین ونایس‌ندن ايلك دفعه اولدرق لانبعهبه ر 
ابتشدر . غ‌یده طریزونل ژورژ امبله شبرت بولان و مترجم ۱۳۹۹ سنۀ میلادبه‌سنده كرك 
ط و مش و ۱4 ده روماده وفاتابلمشدر. مومااله ۱٤١۸١‏ سنه سنده لسان بوای ی 2 
اوزره و ند که دعوت اولو اش و رده باب دردجی اوژه‌ن و اشاحى تقو لا طرفندن روماه > 
ايديلهدرك يك زياده «ظهر حرمت اواش ابدى . فقط کندیسنه ودیع اولویان کتا بلرك ترجه 
اع نبي کی منافشات ادسهدن‌ده حال قاماد يغندن ۳ زد نمی ا غائب اتمش ابد 
بولك اوزرینه امور ندریسیه‌بی ترلدایله نابولىيه كاش ورایت رومايه عودتله اوراده وفات ال 


۳ 





ذاه ۱1۱ 


۱ وندن | کلاشزدیفنه کوره ۷۳ سنه‌سنده_تووآمیرعده طبع او لو نان وهات #وعهسى 
و,ژوموتانوسه اسناداولونان متلثات کتابنك موئوقتی‌حقنده مونتوفلا بسان‌شمه ابمشدر. 
مج ماده 1 ندفقاعزده و حهتی جو کوره‌جکز 1 حونکه كاك هس حالده نی ۱ 
تارگنده نو راهبرعده طبع ایدلش اولد نغنه شمه بوقدر؛ فقط رء‌ژوموتانوسك وارشحدن 
6 سنه اول یازمش اولدینی کتابك عشمدر ؟ دکلیدر ؟ وراستی آرامایه‌جفز ۰ یالکز 
امثلثاته دار اور هده هسچبرشی وق این » زماننه م بك € و عداولونان» بوكتالك 
محتوياق» متحصم | اون‌بشنحی عصرده غ ده ظهور ادن دیاضوندن ربك اتری 
آونادینی» وباك وشرفلمارك سنه‌لردن ری حالشه‌رق کشف‌ایادکاری ص ده صاحسز 
الان - اصول ودستورانی و ذانك ا حال و عادتا کندسه مال امش اولديغى کوسترهکله 
| کتغا اشكر . 


ی ن و www‏ 





۱:۹ ار باقيه 


تر قاس نه س با له مورحان عاومك 8 آھ کہ دهده او لدبنی وجه اوزره ‌ جدا نو ولد 
تاثيرى اولمشدر. بوندن باشقه موماالمك نظام اعش‌اولدینی روزنامه اون‌شنی عصرده 
حغرا شاجه‌وقوعه‌کان كشفياته یاردم ابعش وحونك واسقودوفاما | Vasco de Gama‏ ] 
وباخصوص خر ستو ف قولومب سما حت لر نده 9 حدولدن استعا نه الشارين فط معاصر نه 
اولان و تفوق» الا دى دە رحوق حكايات غم بره نك | حداننه د ااب اولاش 
و ماد لندستی اساطيرى اشخاصدن معدود اولهجق بر رادهه قدر وارديرمشدر . 
كلهم موضوع محنمز اولان مثلثات کتابنه: كتابك محتویاننك» زمانی علماسنك 
معلو ماسله ماسب او لامسى لعدى مورحان ریاض-.و نك نظار دفتی جاب اجش‌در ۰ 
از حه اون طقوز نجى عر مبلادی مورحان ریاض.و نندن مو و فلا 9 ار دق ده 
اوه کو رولدیی‌اوزره بعضى مسائل مثاثاتيهبى جبرايله ودرجة نامه معادلاسله حل امه سنه 
2 وقسمك_كتايك حين طعند هع لاو ه ایدلش اولاسی احمالنی او که سورەش إيدى. 
الا خره مونتوقلا نار شخ ریاضیاننده اون ا لتتحى عصرده غربده فنونك وبالخاصه 
رياضانك سرعتله زر فاسنه خدمت ابدن مو لفلردن باشقه طالعاری‌ده ذ کر اسدبی و و 
ممأ نده رءژوموتانوسك 9 حوق آ ثارهندسيه و هليه سنى وبالخاصه ون ماما ی طبتع ايدن 
ژان‌شوار [ :50020 .1] » واوغلى آندره شونره نقل كلام ایلدیی صره‌ده هوماالهما 
سورد و روحه الى مطا لعه‌ده ولو عشدر 3 
» بو كتاءه [ رورهومونتانوسك مثاثائنه ] بعضى شار علاوه وادخال ايلدكارى ظن 
2 اولوسور ۰ حونکه اون لشاحى عصر مىلادی موْ لفار دن بر نك #لمئدن نو ودر مکمل 
« بر اثر جبقمش اوله‌بيامه‌سنه ب ك کو جلاک اينانيرم . ذاتاً بوایکی طابع بالذات بسیطه‌لره 
« دار الك اول کنات بازان مو لذلردر ۰ ]١[‏ » 
]١[‏ رهز ومونتاوس ۸ ۶ ۱۲ نار حنده لوراءيرغه كارك بوراده اقامت ايلد ی هر هد 
كاج و زنکین ر عل هيت م‌اقلسنه تصادف اش ادی . برار - والتر اسمنده ولو نان 
بو كنج ره‌ژومونتانوس امجون يك جوق فدا کارلةار اختيار ایده‌رك تورامبرغده بر رصدخانه ايله 
الات رصد به اعم-النه #صو ص د دارالصنایم وبالا خره میت طبعيله مشپر رده مطبعة تا سيس 
ايلمشدر. تار مىلادك ۵ ۷ ۱ سنه‌سنده وقارده سان ادلديی وجه‌اوزره باب درد جى سيقستك 
دعو تاه سى وکندیسنه‌رانیسون پسقیو سلغی ودد ایام سی‌اوزرننه‌رهژ ومونتا وس آلات وبا له اورافی 
مومااله والتره ودیع ايدهرك روماءه كيتدش واوراده وفات اش ابدى. ٠وماالييك‏ وفاتى 
متغاقب والتر > ره‌ژوموتاوسك و ارثلردن كافة ۲ لات و اوراتی صالون آلش» و هیچ کیمسه‌به 
كوسترمكسزيئ ونلری تا وفاتنه قدر صاقلامشدر. ابت وفاننده عينى نشئة علميهايله متحسس‌اواایان 
وارثلرى واورایمافظه ۱ 42مشلرواونهبه ری به‌طاغتمفه باشلامشارايسهد ه کیفیتدن خبردار اولان وراءبرغ 
سدانوسی و نلرك کافه‌سنی صاون ۲ لهرق شورك کندخانه‌سنده محافظه اند بر مشدركه بالا خره شوو 
نامئده بر طا بح اله يويك اوغلى طرفندن اوراقمذ کوره‌دن بعضيارى طبع ونشر ابداشدر 








خأعمه ةفع ۱ 


« مثاثارك حل كى المشکل‌اولانحالانك صورت حلی‌اراه ومنايععلميهبى تنوع ايتديرن 
« دیکر بعضى دعاوی" نافعهبى کشف ابمكله بو فى مرتبه قصوایه ایصبال ابلشدر ٠.‏ 
« لوغارعه ابله ا۹ر [ ۲ ]ه ماد اعضی دعاو نك اختراعی رطرف ایدیبله جك 
« اولورايسه رهژیومونتانوسك بوكتانىء بزمكيارك ويا هيج اولازایسه بو [اون‌سکزنجی] 
» عصرك اتن سيف مات كنا مار سك هچ و تين دی .. ردژو‌و تانوس »> 
« شمد ی بزم باپدیغمز کی يالكز. حالات عادیه‌ی نظر اعتبارم المقله قالمامشدر ؛ بالعكس 
« بشنی مقاله‌سنده مثاثات مسئو هبه دار ديك ر لءخى مسائلىده حل العش» حم بومسائلى 
« جبر واسطهسيله حل ا۲ شدر ! 

» مع مافيه ورامی حاى ا خو نا بو ندن‌عام جيرك» بزماقامار E‏ اقل اولدينى 
« على العاده روات اولونان لوقا - دوا ورعودن «قدم اورویاده > معلوم ولوعاسی ؟ 
« بر شحه استخرای ممكندر ! مع هدا و صورت حلار 2 اون | تنحى عصمر اواسطنه 
« دوضرو بر حات بولونان طابع کتاب شور طرقئدن كتابه الاق ایداش اولمامىده 
مامو لدر ! 

« فن مثلثانتك بورياخىيه بور جلو اولدی رطام شار دها واردر : او لا موماالمه 
8 معلى بورپاخك جب جدولار ته دا باشلاش اوادینی ایشی ا کال ایلدی : بورباخ 
« اقسام ستيهية شم آندلش نصف قطن رنه ٠٠۰۰‏ قسمه تقسیم ایدلش بر نصف 
« قطر اقامه اعش‌ایدی . روژ ومونتانوس لو سم نه كوره جيب بهد وار تنظم اسّدی؟ 
« فقط بوجدولارك بر محاسه ارزو اتديى شمارى کامللا" تأمين ادیک نی کوره‌رك » 
« نصف قطری ۱,۰۰۰,۰۰۰ قسمه سیم ايلدى؛ وه اصو لد توفقا ربع دا رەك كافة 
0 درحای اجون دفقه بدفقه رده جس جدوی حساب ايتدى . شورامیده شایان 
« ند کاردر که رهء‌ژومونتانوس فن مثلتانه. ماسازرىده ادخال الشدر . ی حاار 
» استعمالنده کوردیی نافع کیره ره شام و نوع خطوط مه تک حدولنه « حدول 
« مثمر » [ 1660206 1۲216" ] نامنى ويرمش وو نام ر خلی مدت ماس ج دولار ينه 
» عام اوله‌رق قالمشدر . » 

افشبيمة رءژومونتانوسه دار مورخين غ‌مه‌نك شل ایادکاری موادك AR‏ 
بویدن عبار يدر . 

شمه‌سز رءژیومونتانوس اون بهسنحی عصرده غربده يتيشن رياضيون وهيئيونك 
اك و وکار ندن ری و بلکّده بر جدسيدر ۱ ی بده رياضانك وعلى الخصوص 4 هك 

۲ 





١ 4‏ آثار باقه 


Ephémérides [‏ ] سم و ۱۷۲ شنه‌سی ذات‌الذنی اوزرينه رده رساله محرير ايإدى». 

« موماالمكوفانندن تقريباً برعصر صوکره کتابارنی طبع‌ایدن برطابعك روابتنه‌ده 
اقمله حق اولور ایسه رمء‌ژومونتانوس ارضك شمس اطرافنده حرکتی فکرینه‌ده مألل 
ابدی ! | كنز عضر شر کے ان او لسه ایدی » مسلك جديدك بك مقدم مدافعار ندن 
بری اولور ابدی ! نه فانده که ادراك اتديى زمان هنور هت قدعهنك منادنی آلت 
اوست ابده‌جك زمان دکل‌ایدی! جونکه وی ياه لمك اجون مسلك قدعك‌نواقصندن 
امین اولق لازم ایدی ؛ فقط رءژومونتانوسك فيثاغور مسلکنه اولان مايق هر حالده 
(طلمبوس مسلکنك عدم کفابه‌ستی تقدیر ابتدیکنه دلالت ایدز ۲ » 

« ره‌ژومونتانوس یالعز هنت اده مشغول اولامشدر . اول زمانلر معلوم اولان 
ریاضانك هی‌شعه‌سنی احاطه الاش وووناره دار اولان يازيلزيله اشتهار اعشدر. شويلهكه: 
موماالمه ارشمدك» اوتوكوس طرفندن شرح اولومايان كتابارتى شر ح اللش؛ قامبانوس 
[ 027002705 ] ك وع بارك مقادیر متناسبه‌نك تعرینی صددنده اوقلندسه قارشی وز 
ايلدكارى افترالری مدافعه اش ؛ قوزا [ 0082 ] قاردسالی طرفندن کشف اولوندینی 
بیان اولونان ترسم دائره مسئله‌عنی رد وابطال ابلش؛ بوناردن باشقه اوزان واکال ايله 
صو ولاری وص‌ایای حرقه وال آخره مواده دار رسالهار پازمش ؛ والاصل مثاثاقده 
اعام و | کال المشدر € 

«ايثته ره ژ نومونتانوسه اك زياده شرف شابدن شی» مثاثانه دائر اولان کشضای د رکه 
۳ سنه‌سنده تورامرعده : 
planis ct Sphericis liber ۲ una‏ ی Joannis Rigio - Montanus . De‏ 
cum "ab ulis Sinuum .[‏ ناعى محتنده طبع اولو بان برکتابده مدر < در . وكتانك 
اصلى ره‌ژومونتاسك اوراق ومحررات متر وکه‌سی مہا ده طهور اش ووفانندن تقرس 
برعضر دور : طابع شوثر [ 3010261 ] طر فندن طبع ایداشدر ! [۱] > 

مودح رياذى مونتوقلا بوكتايدن بحث اتدیی صروده روحه 141 مطا لعه‌ده 
بولونمور. : 

0 توکتاب > كرك مستوی» كرك کروی بك مكمل برمثاثات كتاسدر. وافعا عم بار 
« مثلثانك تعذى دعاوی اساسيه_ى کدف ايدورك و فی كافى درجهده ترق ابتّديرمشار 
« ایسه‌ده المانيالى رياضى ره‌ژیو مونتانوس يالكز زاوبه‌اری ويا يالكز ضلءارى معلوماولان 


. ۵2۳ - ۵4۲ :مونتوقلا ب ار.م ریاضیات : حلد اول غه‎ ]١[ 











جاعه ١‏ 
ردژوموتانوسك اخلاقه براقديتى !تاره كلئحه بو اثارمور تك بسانته نظرا وول 
بر کشخانه تشكيل اعکده‌در . مع هذا ونار مبانشده اك مهملری بروجه الى تعداد 
اولوتور. ]٩[‏ ۰ 
مومااليه ايلك دفعه اوله‌رق روماده اقاءتى انناسنده .ی ی یکدن متن وناسندن 
لا نجه به ترجه اعش؛ و وکا مشېور تون ] Théon‏ ]كه شر حنىده علاوه الأشدر؛ وندن 
باشقه منالاوس [ 8 ] ك « اش کالالکر به » [ 501161101165 Les‏ ] سنی وتودوس 
[ 160008 ] لدكتاب الا کر » 0۵۲۵و Les‏ ] نىء | ولو موس [5نه10همم4] ك« كتاب 
ار طت «] [Lesconiques‏ فى »سروس [ 561613115 ]« کتاب اسطو اسات [Les oylindres]e‏ 
نی»هی‌ون[ ۲۲۵۳0۲ ]ك »د الات مخاخليه»[ Bes pnenmations‏ ]سنی» يطلميوس [260161266 ] 
«موسيق» [ use‏ هرآ ] سله «کتاب المناظر» [ 10041006 ]ی و «کتاب جغرافا» ۱ 
La Géographie [‏ ] سنىو ارسطو ط [ع]1560ك ال «کتاب المسائل »زوع صدغ 0۲0۳1 68 ی 
لاتتنيجه به ترجه اللشدر . 
مع‌مافنه ak‏ ور كوره «روژ ومو نانوس و ون‌حاتی - نافع اولمقله رار يك 
امحخونيك زيادء مو جب شرف اولایان - وترجه‌اره حصر اعه‌مشدر. بالذات‌یازمش اولدانی 
اباك عددی‌ده و ثرجهارك عددندن دون دکلدر . اول اص‌ده ورباخك باشغلامش 
اولدينى انتوم [ 10010000 ] نامنده‌ی عغختصر محسطیی ١‏ كال ايلدى ٤‏ جونکه معلمى 
ورباخ صوك زمانارنده وارینك اکالی ده‌ژوموتاسندن الاس المش ایدی . 
بو اثرى ا کال اید کدن صوکره رء‌ژیومونتانوس بطلميوسك محسطیسنی يك اجقجه 
اوله‌رق » شر ح انتدى > وو شرحنده بر حوق مسائل هئيه ی دی حل ایلذی . كرك 
قدمانك وكرك متأخر لك استعمال ايلدكارى الات رصده اله کندی اخترآعکرده‌تی 
اؤلان هی الات هشهدن باجث بر ار بازدی ؛ ونابت ن قرهنك وازیاج الو نسبه 
صاحبلر ينك » ثوابتك حرکت رجعيةءى حقنده‌ک» زعملزرى زد وانطال ايلدى . توندن 
فضله یکیدن جداول نو مه حساب ابتدیی‌کی اوتوز س:هلك رروزنامه | تقو عدا ھی ] 
ظ 1 رهژومونتانوشك آثارينك بر قسمى دستكاه طيعه وضع ایدلش السهده قسم اعظمى 
ال باژیسی اولازق تورامبرغ شبری كتبخانهس_نده » بر اعتناى مخصوصاه » حفظ اولوعشدر . 
1ار ذ كورهنك بر قطعه فهرستی ٤‏ ۱۰۱ سنه‌شنده ورامبرغ شبری ریاضیه معاملرندن تائستتر 


1 .0 ] طرف_دن بالتنظيم نشر ابدلمشدركه بر صورنی مشبور مورخ دیاضی وایدلر 
Weider [‏ ] ك تارخ هیفتنده موجوددر . 








۱:۲ ار باقه 


معلمنك يك زاده توجهنی قازاءش ؛ عادنا ورباخ رء‌ژوموتتانوسی کندیسنه رفيق احاذ 
ایدورك رصدات و محر یاننه هومااليى ده اشتراك ابتدبرمث_در. فى اقيق ورباخك وفانه 
دكين كن اون‌سنه ظرفنده مع یله متعلم كرك بطلميوسك حسطیده‌ی فرضیاتی تحقبق» 
كرك واتك مواضءنى دها تله تعيين اجون «ضی رصدات اجرا الشار درکه ونلردن 
همع اتاتف رايع خسوف وشوق رضداتدن ا وی ال ۱۳۱ 

«ایشته و سانده‌در کیاباطر فندن‌سفار تاه یاه هک ش‌اولان‌قاردسال بسار نون[3165ةو26]ك 
ارتشوبق اواقاوزرهس ورب غاه 7 کردی رەز ومو نتانوس لسان ونا یی اوکر مك[ ۲۷] 
وهشون قد مەك 1 تار ی مان ا Eg‏ الإكاوزره ایتا مايه کتمک‌قراز و ره‌شار 
ابدی. چونک موماا لمه دور باح لا نجه مختصر نر #سعلى حر رنه باشلامش ابدى. ه فا بده که 
ورباخ ۱:۱ ۲ بك ک: ايکر ن وفاتاءش و رنه رهء‌ژوموتانوس ر ندر اسه 
حبق. خه حو راولش‌ایدی. OT E‏ درلبق 
تركابلوقارد ينال سارویك رفاقةةدهاولهرق روماه كتمشدر. بوراده اسان ونای ی محصل 
ابله حقيقة” حسطی‌ی متن يونا سندن لاندیحهیه ترجه اش ویومناسبله اوه طربزوتل 
ژورژ طرفندن يازيلان تر حمهدهكى خطالری‌ده خر ور مشدر . نوندن باشقه روماده اقامتی 
تام فیک ۳ جوق ]یاه ونایه‌ی لا دح به ترجه [ لکا + 

«بوندن م ه ۱6۹۸ سنه‌سنده مومااله ویانهه عودله اوفان | ودا بشسته ] ده 
ماناس - قوروهن ]| 00۳۲10 - 21361138 | نك سراننده مسار اوش ؛ و ارادن‌ده 
۱ ده تورامبرغه کده‌رك برنارد - والتر ۲۲۵۲60۲1 ۰ 13 ] نامنده اهل‌تروندن برينك 
بزدنده‌اقامتاعش؟ و وصاحب روت ره‌ژوموتتانوسه يكزياده ر محلو ات حس اتدیکندن 
مومااله اون نورامبرغده پررصد خانه وبرده مطبعه تأسدس ابلشدر . مع هذا اوج سنه 
صو کره شوم فدح افرجی ی اصلاحا مك اوزره باب در دی سيقست ] A [ Sixte‏ دعونی 
اوزرینه تکرار ۱8۷۵ ده روماه کتمش؛ و ۱۵۷۹ سنه‌میموزينك آلتتجی کون روماده 
بر رواته کوره وبادن وفات ابلش» ويك یل ۲ ورو؛ان» دیکر پررواته کر رەدە خی 
ترحمه‌ار ی تقد ايتديى طر بزو :لى ژورژك اولادی طر فندن آسہم اد مشدر < E‏ 

[۲۱ مونتوقلا [ 0061010 ]به كوره ۱۸۵۷ و ۱۹۰ سئهلرى خسوفر یله سیاراندن 
مك بررصدندن باشقه‌سی اله مه مشد رکه بو نر خی » اوزما نلر بین!احمین‌مستعمل اولان جداول 
فلكيه يه كوواه» ولوعاسی اقتضا ادن موقعدن تقرنا ایکې درحه بعد واشلردی. 


[؟] جوذكه اوزمانلر لسان وای ه واقف اولانار اسالباده ولوننورلرد یکه بو زلرده شر ودن 
جرت ايدن بوتانیلردن عبارت ایدی ٠‏ 








خاعه ۱ 


۱ 


وجه الله « ماثايك ص بده صو رت طهو ری 6 مستله‌ستی دفق اجون بر زهين ا<صار 
اهمعگز ۰ 


* 
+ *# 


عصر لرحه اوروبا افاقته مستّولى اولان طلمت جه الت اون درد نجى عصرمءلادی 
اواسطندن » وبلک ده اوائلندن‌اعتبارا باداش یاواش اجلمغه باشلامش؛ واون! لتنج عصر 
مبلادی اواخرئه دوعيو لاان اقواعی کندیلر نی 1 صیاح معرفتك ابتّداس:ده ولش 
ايذى . ايشته ودور مقظك هنوز اوائانده ايكن ويانهده بری معلم» دیکری متعلم» ایک 
كنج هیتهناس ظهور اشدرکه ونارك برجسی رباخ [ ۲۵۲۳26 ] » ایک‌نحسی‌ده 
روژوموتانوس | Regiomontanüs‏ ] در . 
وافعاسل بوزباخ» بك كنج ایکن» همان‌هیچ برشی يامغه موفق اولمقسزين » وفات امش 
السه‌ده شاکردی روز و مونتانوس رحوق‌ار وحوده كتير مش و باخصوص اور هه» هنوز 
مثلثاتهدائر همچرشی بوق‌آیکن» مکمل بره ثاثا ت کتانی آ مویرمشدر. ايشته بوتونمطالعامز 
ضى بلملرده مثلثانة دار يازلمش كتابلرك اك قدعی بولونان بو کتابه عاد اولهجقدر . 
ظ وقّط اول اصيده و كنتابك مؤلنی اولان رهء‌ژوموتاس کمدر ؟ وی لمك 
وبوخصوصده اسک و یک اوروپا مورخين رياضيوتى د كلك » اجاب ايدر ۰ بناء عليه 
بده اولا موما اليك ترحمه حالی يازان فاساندی 1 13850001) ] به توفقا شر فلار ه 
ءژبومونتامی طانتدیره‌جفز و صوکره بعضى مورخين ریاضیونی سويلتهجكاز و نهایت. 
کندی ملاحظاعزی بیان ایله‌جکز : 
«رءژ ومونتانوس نامیاه شهرت ولان ذانك اصل اسمی [11]0116۳ «162] درک ۲۱7 
4 سنه‌سی حزیراننك آلتنحی کونی کونبنسبرغ شهری جوارنده اونفند [1/50] 
بنده تولد اش ؛ اول ارده روایته نظراً لامبزیغ شهرنده تحصیل الاش ؛ وهنوز 
اون بش ويا اون | ی باشنده ايكن هت و ریاضات محصانه اولان آرزوسنه هنی ویانه ه 
تمشدر . ولانهده او زمانلر کال شع د عه الله عل هت درنس ايدن معام ورباخ 


Purbach]‏ ]ك درسنه دوام امش ؛ وازمدت ظر ده بو كاج شا کرد بق ۳ ج اولان 






. مومااليك لقبیدرکه لاینحه‎ ] Rogio montanu4[ رەژپومونتان ويا رهروهءوئتا بوس‎ ]١[ 
[Monte Regio] « dea ] Koenigsberg [ نيغسيرغلى دعکدر . زیرا 4|1 كونيتسبرغ‎ 
ئی قرال‌طاغی دعکدر . او زمانلر بن‌العلما لسان‌علمی لاتينجه اولدینی کی موؤّافلرده ويله لاندنیحه به‎ 
۱ . رر نام مستعار استعمال ابدرلر ایدی‎ ۳1 








فن مثلثانك غر بده لا ار ماننه دخولى 


« و الوفاك ومهم کشنی [۱] حركاتقرك . 


اختلاف ثالثی کی عینی سره مظهر اولدی. 


حونکه وندن بالاخره یالکز بر مؤلف ظ 


بحث اتدی‌که اوده اولوغ يك‌در. مثاتانك 


ب ه 


ترقات اة أب 4 چ في - تائ 4 


اولادی ؛ و لائبنلر میاننده » اون شنحی 


عصرده ٠»‏ ره‌ژومونتاوس 3 دخعه دها 


ماسلری امجاده عور اولدی ! » 
ها کل 


خاعمه دن مقصك سب وریاخ سم رءژوموتالوس -— روز ومونتابوسك حيالى سے الفا 


مثلثات كتانى س بوكتايك عتویاتی حقنده بعضى مورذين علومك شم‌انی س مندرجاتاك تل | 


غريده مثلثانك شوعنه خدمت ايدن كتابار س سط ورجهمی سنب حابر بن افلح وكتابالهيعهسى ب 
بوكتالك محتوياتى » بتانينك زع الصاسی ترجهسى س رهژومونتانوسك تصححانی س ماس 
حف وماس حدولى ل خلاص4 س غرب مد ققين رياضيويك نظر مد قيقئه دعر وض رمس مله . 


وندن اولی ایک بابده لطلميوسك محسطسنده برمثاث كر ونك حلنه خدعت ابدن 


مدر ف نام کروی دعواسی اله 2 قوس بت ور » اصو لندن باشلاەرق ریاضون شر هنك 


اصل ماه a lt.‏ دوعصو ناصل خطوه انداز .اولدولر نی و و 7 نه و<-4 اله تسف 
ونهطريقّله توسیع ایلدکلر نی ایضاح ايلدك . بوایضاحاعزده بیطرفانه محا هدن بر ان خالى 
قالادیف‌ز کی حتاج الات کوردو ئز هس رماده احون‌ده بر دليل اراد ويا بر سند 
ابرازندنده اصلا حکنمدك . ظ 

بوخامهده مثلثاتك غر بده لاتين افوامی ماننه صورت دخولی ويا اوروپالملرك تعبيرى 


[ ۱] ماسلر نظربه‌سی . 








باب رو 1۱3۳۹ 


طرفلرنده « جدول الوب الاغشاريه اختراع الفقير تق الدين ممد بن زین الدين معروف 
رحمهماالله فى الدارين » و « جدول الظل‌الاعشاری الاول استنباط اافقير تق الدبن جد بن 
زينالدين معروف تعمدهالله تعالى برحمته فى الذارين » عباره‌لری‌حرردر. 

معمافيه آتى الدين کسوراتی اعشارى به تحويل اتمكله برابر ابوالريحانه توفيقاً نصف 
قطرى واحد اعتار اعه‌مش وبالعكس ٠١‏ جزء فر ضاللأشدر. برده اصطلاحات قد.به‌ی 
اخلالاعهمك اوزره نصف قطرك ۱۰ جزءندن رسك اونده ره لی ۱,ه مقدارسه 


دفقه 6 ۰,۰۱ مق دار سنه تاره و ۱+ ۰,ه مقدار ەدە با له امل ری و ر مشدر [۱ ۰ 


[۱] آقالین اجون ذيله راجت اولونه . 











< 
Se 


i,‏ حر . ۳۵ ۱۷ 2۳ ۵ ۱۰۲ ابوالوقاء البوزحافی [بارسدمىنضهد.] 

Ek‏ ۵8 ۱۷۲۱6 4۳ 4 ۲۳ غماث الد ین جد 

سب ۱ اه 8۶ 6 2۲۲۱ ۹ ۳۱9 قاضی زاده الروی 7 

جح او كح ۳۰ ۰۵ NERIN‏ ابو لوفاء اليوزجاتى (ميدم جلي] 
1۳ نصف قطر واحد اعشار ادلدیکنه كوره کرات اعشار ه ايله : 

حب ۲ ح ۵۸۷ 5١5‏ ۵۲ ۰۱۷ وه . او الوفاء الدوزحای [پارسده‌ی‌نشهده) 

حب "لاح ۳۷ 2۰ مهع ۰۱۷ وه غياثالدين جشيد 

حت “ناح و oU‏ ۵۲ الكو وه قاضی زاده الروعی 

حب ۱ جح ۲۳۹ 601 ۵۲ ۰۱۷ وه ابوالوفاء اليوزجانى [ميرم چلي 


طسد رکه ودرت قیمتدن حقیقته‌موافق اولاتى غياثالدين وقاضی‌زاده روميتك باساب 
واش اولدقلری مقداردر . حونکه وکون اصول موجوده اله حب ١‏ نك قبمتى 
۷ ۲ + دن عبارتدر. بوایسه شمه سمز مو المهمانك استعمال ابلدکلری اصو لاث 
شحه ی ا اتلد یی عص ته حق.قته تقر سه مساعداولاسندن و حال و که دیکرلر نك قو للاندقاری 
و مابين السطرين دستورار نك بعضى فاه‌ار ار مره نود ولو ماسندن بأشيدر . 
شرقده حداول ممما ونك انه عانداولان و پا ره خاعه حکمه‌دن اول بر شطه نی ده 
اونوتمامق المجاب ادر که اوده ونو ع جدولارده اصول سنینبه برینه اصول اعش اربه‌نك 
اقام سی آشی‌در. الااول يله رتشلدده ولوتان او عیعصرمحری فلكيو نندزراصدشهير 
تق الدين محمد بن معروفدر. تق‌الدین عهدساطان مراد الئده مصردن درسعادته کاش 
وغلطهنك اوست طرفنده بر رصدخانه تاسيسنه موفق اولش ادى. واقعا رصدخانهسى 
حو قكمددن خالابله يكسان ایدلش اإسدده موماالييك وجوده كتيرديىتأليفاتء زمانكه 
بو عدرندن ور وله ملمشدر که وتان مباننده معلم ماطای خواجه سعدالدن افندی بامنه 
اتحاف یلد یک ركو و داثر جدا شایان ندققدر. بواثرهجريدةالدررء خریدة الفکر» نامنده‌ی 
رکو جوك ز حدر . و زحده صفر درج هدن طقسان درجهه فدر اولان قو سلرك 
جار باه صة‌ردن‌قر قاش در جه يه قدر اولان قو لرك مالر نی حاویاکی جدول واردركه 
تونارده‌حبت وتماسار 7 وا از کر توفقاً کوره و رود له حي 


سلب م ممستب ~~ 
1 ( ۲۷۲۲۰ (۰ )۳ 


۱ ۱ ۱ ات ل لوز 1 
ا ۱ رچ کسود اعشاربه‌سنه توفیقا حساب‌ایدشاردر. و جدولارك باش 





باب بای . 

قاضى زاده بوقاريى معادلهيه غباث الدبنك اصولنه تط.ق.ايتديى کی بزده عنی 

اصولی معادله" اخبره‌نك نصف قطر واحد اولدیشته کوره کسورات اعشاربه :الله افاده 
ايد لمش رصورشدن عبارت اولان 3 


سوس = ۵۸۷ ۷۱۷ ۱۳۱ ۱۰۵۷۱۹« + شس 


معادله" عددهسنه لطسق ادهل : 

اولا معادلهنك طرف تاسنده ولونان عدد معلومك صولدن ايلك خانه‌لر ی ۳ اعثالنه 
سے ایدهم. حارج قسمت اول اولان ۰,۰۳ «قدار ی عله محر بر و ۳ اله بعدالضرب 
مقسومدن طرح ایتد کدن صوکره بونك مکعی اولان ۰,۰۰۰۰۲۷ عددرى باقيه ضم 
ايليهلم . بو حالده حاصل اولان ٠,١015698‏ و ع اولى بنه ۳ اوزرمه هسم و خاد ج 
فسمت اولان ۰,۰۰ عددی ملنه ترقم يلیه م ؛ و ۳ اله مدا لضرب مقسومدن طرح 
اد کدن‌صو كره خارج‌قسمت اول‌ابله بوخارج قسمت ثانی موعنك نی ۰,۰۲۵ عددينك 
مکمی ای خارج #سمت اول اولان ٠,٠‏ عدديتئك مکعی شنده ی فضلى !عى gef‏ 
عددی باق‌به خم ايليهلم . ثاثا حاصل اولان ۰۰۰۱۷۱۱۲۱ حموع ثأنبستی ينه ۳ اله 
شم و خارج قسمت ااث اولان ۰,۰۰۵ عددی پرینه بعدالترقم ۰,۰۰۰۹۴۳۷ حاصای 
مقسو مدن طرخ ایدم( > واوج اولي خارج قسمت مموعى اولان ۰,۰۳۵ عدديئك 
مکی الدرق ودن ای او لي‌خارج قسمتلر ججموعنك مکمتی لی ( ۰,۰۳۵ ' عدد ی 
طرح اید کدن صو کره فضله‌سی اولان 04٩‏ ۲ عددی ای به ضم ايليهلم. 
بو جموع رابعىده نه ۳ ايله شم و و منوال اوزره حسابانه دوام ایده‌حاث اولور 
ایسهل خارج سمت وی اولدرق: ۸۷۲۵۹۷ ۰,۰۳۵۵۰۸۲ ولورزکه وده‌ابی در جه لك 
قوسك وترندن وبالطئع بونك نصؤىده : 


حت ۲ = ۰۰۱۷۵۵۲۰۱۳۷۲۸۳ 
چیپ طسعيسئدن عبار در . 
خامسه خا سنه ودر رو <4 ی حلاصه اده( : 


او لا لصاف قطر 5 دزء اعتءار اندلایکنه کوره كدورات تایه اله 





۱۳۹ ۲ ثار باقيه 





سس 





دمص 


AN TSN SW‏ اله کوسترلدیکه ودا 03 س فرش ابدادیکنه 


كوره 








۳ 3 
gS EE‏ 
وى چت. 6 > Sri‏ 3۳ 
3 2 1 ...۰ 
1 
حاصل اولور : ووقاریی (۱) معادله‌سنده رنه اعاده اید پأنیحه ْ 
4 
۴ تا 8 و ا 
من ات یه و a‏ حك وم علس روت 
2 
ويا : 
3 
٣ ê‏ 
لاعن ای ی سوت 


امتحصال اولو ور . 
ايشته قاضی زاده م نصف قطرلله وم ء وترينك قسمت ستشه‌ستی محلنه قوبهر 
حاصل اولان 2 








۱ جرء 
Pa‏ ۷ > ۰ س جح ۲۰ ۰[ ۰ ,۳۲۹ A, 0٦,‏ ,۹ کو را E“, E‏ 
ويا نه و دعك اولان : 
ح ۱ حرء حرفرع رفوع انی 
اسن ڪٽڪ GEA, Vy AAO, A, E)‏ :6۱ بن 
مواد له سنه عباث الد راك اصو نی تطسق ايدورك 
: حرء 
53 س ۳۳ YA, Ya oY,‏ 5 ۳۳۲ ,۳۹ وا ,6 و 
ولشدرکه ولیده بالتتص.ف بروجهانى بر درجهلك قوس_ك حبنى اسستحصا 
ل 
جزء 
حن اح ۱۱ E E SEAT‏ 0 
قاضی زاده رومينك خفيدى يرم جلى نامبله معروف مود بن مد اولوغ بك ز2 
يازمش :اولدينى بر شرحده قاضی زاده رو منك حساباتى تنكزار اش السه‌ده حه 
استخراج الله‌مشدر [1] . 


€ 


]١[‏ ميرم جلى ت دستورالءمل و تصحرع امدول ۰ [ ميرم چای اجون ذيله صاحعت اولونه 








یاب انی ١*5‏ 


EET SOE 


اولهوق وضع وقول اعشدر . معادلهنك طرف باسنده ولوتان و ے حدينه کالحه 
بويك ا #ودده وم شطهمله 7 شطهسى دی وصل اد مرك ۳ 





وهی" - وم 7 ورب 
ورن ىهم 


ويا : 





بعلا وه م ( ف اد ل 2 


نتی وضع الشد رکه و بدن‌ده : 

















۲ 
ور ب 
تسه 
شه م 
ويا : 

سب ۴ نت بو 
سب مین بطم الا وہ ب 4# 
و ی حدم چچ حك 
مه ۲ ف م 


استحصال اولو نور , 
فقط و < ىه مثلث قات الزاو به‌سنده ۱ 








701۳ ۲ ور 
AI Pa‏ .۰ 2.49 


او لقله انه فو ولور اسه : 





ر منت و 
پخ سم س ب رہ ب 
0< و بان و اي فد فا 

وه ۲ 0 

ويا : 

م یی و 
چ س ب ور ب 
ور 7 << a? SMUT‏ ۲ 
مه ۳ وه م 


ولو نور که بورادمده : 


۱ [1] ونسبی اعطا ادن دعوا بردائردنك قدار له او دانره‌ده وانع بر قوسك وتری بننده‌ ی 
فضلكء قوس:1 کور متممنك نصف وره سدق و زصف وراه زصف قطر دار ه ه نس ډه مساو در 
_ دعواسدر . واقعا و دعوا دوغرودن دوغروه اقلیدس هند سه‌سنده موجود دكل اسنهدده اوراده 
ولونان دماوی اءاه‌سیله ات اواونه‌بيلير . نتهکم غنات‌الدین رس اله احیطیه کہ یط دار نب 
قطره سبتی یعی © عددنك قیمتی تعيين اجون ودعوای اساس ااذ ایامشدر . [ درد جی 
جلا مده تلكسير دائره محثنه ص‌احەت اولونه ].. 


۲ 




















.ع ١‏ آثار باقیه 


قاذى زادهر وی .نله غباث‌الدین کی (شكل ۲:) و ایس ا رات وت 5 
قوسی الدرق ونك دب < قطه‌لرنده اوچ‌مساوی‌قسمه تقب يم ابدلديكىة فرض اش ولعده 


لاف » بت 7 6 ج و > یر 7 6 بت و > هه و سر ۴ الشد زر ايشته وصورله 
۰ 5 ۱ ۰ ۰ 5 ۰ ۰ ۰ ۳ 5 5 
داخل داره‌ه م‌سوم اولان یں < 5 دواریمهالاضلاعندن مقدمه بطلموسه توفقا : 
وت ما عي نی عله اث دهم و اق تا وه جع ۳ 


2 
ويا: د 


> يمسا ة نيا 


سس سس یت 


قاب حت دهاز سس GI‏ 


اولاسنه می : 
قسة 2 ی لہ 
E‏ ور د 
مناستى رر اعشدر . شمدی وت 7 و قوسى 5 درجدلك فرض اد باه جك اولور 
ابسه بالطبع ودب » ب < » 7 و وترلرىده ايكيشر درجهلك قوسك وترارندن عبارت " 
اولهجغندن قاضى زاده » غساث‌الدسك اصوانى وله ایک درجدلك برقوسك وتری لته 
تطبيق الاش و دها دوغروسى وترى معلوم اولان 5 درج-هلك قوسی بالجير لس 20 
انك خصوصنده استعمال المشدر. نونك اجون قاضی زاده ابى درجهلك و 
وتزينك قيمتى - نصف قطرك اجزاسی جنسندن - حهول فرضاعشدرکه وده س ايله _ 
اقاده اید بلحك اولور اسه : 


۲ E حم‎ 


ش + وه و < س جح ور ۱ 0( 





۳ r  كييييي9 رحبي‎ 


معادله‌سنه دسترس او لو نور تال و که بومءادلهده واقع وم و وری 5 در<هلك فوسك 
وتری اولدرنی‌جهتله قاضی‌زاده بوی غیات‌الدین کی دان وتراری بالهندسه معلوم اولان ۳ 
٩۰ ۷‏ درجدلك قوسار واسطه‌سله تين ابدمرك : 
فقو حت ۵۲۹,4۰ وه ذه ۰۷ 4؛ ٩ ١5,‏ ۱ 
ادعالر ی جر ۳ دکل بالعکش تأ ید ایدر ۰ زيرا ریاض.ون قد 4۶ بر قوس مءلومك بالهند سه ثلثى 1 
ولق مکن او لادیغنه قائل اواشلر ابدی که بو بك دوغر‌ودر . واقعا غياث الدن نوكا موفق اولش ۱ 
ایسه‌ده بالهندسنه دكل اوجئحى درحه‌دن بر ممادله ابله موفق اواشدر ٠.‏ ايشتة وده ائات ابدرکه 
مکن دکلدر . وباده قدمانك ثثلثيت زاوه اجون وضع انلدکاری « خطوط حهتندن » شرطنك 
ءعناسیی نه غراث‌الدن وه دهقامی زاده مقر ۲ کلاه‌مامذدره [قاخوزاده ا جونذ له صر اجءت او لو 4 ] 





1 
۳ 




















قاخی راده رومبنك تعد یی 


قاضى زاده روعی لقسله معروفدر - مشارالہك رساله‌سنی يكموجز بولديتى اجون ونیء 
كندى عير نجه شرح ان فقط حقیقت حالده واصو لث صورت اساسله طرز احر استی 
ساده لشد ر مشدر. فاضی زاده‌نك وتعدیلی «رسالقاطت» امل بر رساله‌ده مدر <در. [۱] 


[۱] ورساله كه الظ:ويده « رسالة ایب» تامیله مقيد ایسه‌ده اصل اسمی : «رسالةقاستخراج 
جيب درحة واحدة بالاحمال مؤسسة على قواعد حساسة و هندستة » در . واقعا دو رسالهنكده 
دساحه‌سنده مؤافنه دار بر صراحت وق ايب4ده باز د ای عصری همنتشناسانندن ميرم جلی 
۱ ا ود کد ن کاش ذاده,ووستكه زرع الوع بک بإزمش نای د يقن ایی 
و تصحیح الجدول » ناءنده‌ی برشر<ده بردرجهلك قوسك حيبنى تعيين صددنده «رساله كه حدديكر 
اسن کینه محقق علامه» قاضی زاده روی درن باب لو کته است» دعهسنه و مندرجاناكده ميرم 
جلبينك افاداننه توافق اغه‌سنه کوره رساله* مذ کوده‌نك »وان صلاح‌الدن .وی ال قاضی زاذه 

۰روی اولدیفنه شببه قا!امشدر . ورساله‌ده قاضی زاده روی روجه انی بط مقال اعشدر: 

« برادر اعزم» ؤماننك وحیدی » چشید بن مسمود كه غياثالدين الکاشی لقبیاه مشپوردر + 
قواعد هندسیه و حسابه اوزرته موسس بعضی اعمال ابله بر در<هلك قوس-_ك جيينى استخراجه 
موفق اولدی . بو زمانه قدر بر جوق صاحب بضاعه ارباب معرفت كلديى و وله بر مقصدی 
انامه جالثدیفی حالده هیچ ری حقیله و سسئله‌ی حله موفق اوله‌مامش ادی . یالکز هس ری 
نونك استحصالى اجون بعضى طرق شقريبيه يبه تشبثاقش وحتی بعضيلرى [ازجله محسطى صاحی 
بط‌لمیوس ] وبری معلو م اولان قوسك ثلثنك و بر ی تعيين خصوصنده خطوط حهتندن [ بالهندسه ] 
برطريق اولادینی ذ کر ایلیشدر. آ لمق جناب غياث الدينك؛. افاده‌سنده اختيار ابلدیی امجاز ع نيك 
الغازی عمش و اجرا ادیی تضرفات طريق فهمی فامله لفقيد و تسدد ایلش اولدیغنددن 
محسب‌الاخوه فواندی تمم اجون مشاراايمك ذ کرایلدیی موادك نفسيرئى وستر ایتدیی غوامضك 
كشفنى وجيبهدن عد ایلدم. ايشته نونك اوزرینه برطرزه‌ناسبده واخوانه نفهیمی قولای رصورنده 
بر ورجهلك قوسك جيبنك استحصالی طريقنى تفصیل » و توضیح هام و رئیب کلامه رعاية ٠‏ 
تا مقصد حاصلاولوجه به قدر بح تطوبلاعکی +ناسب‌کوردم. بوندن صوکره مؤلفك کلامنی‌ده عيناً 
PE‏ ابله اشارت ایلدبی مواددن باق قالانلری‌ده بان ابلدم » . 

شوراسنی ده بز علاوه ايده م كه غيات‌الدينك ولش اولدینی‌اصول ق-دناى ‏ مهندسین ووثائيهنك 





۱۳۲ آثار باقیه 


۳ ۳ 

سا | سم مب و كدق 7.032 عدت ۱۳۲ 
ر 
دن عبارت اولور . 5 

شو ابضاحاندن | کلاشلی که غياثالدينك واش اولديتنى اصول س محهولنك قمتی 
اسشلديی مه قيمت حققبه‌سنه لقره مساعد بر اصولدر, وقاروده‌ ی حدو ده 
کو رات ندنه اور ره استخر اجاولونان و حدوك‌بالاسنه بازبلان‌مقدارار نو Oi‏ 
خار ج #سمتّار بدن باشقه ری دکلاردر ۰ مطلوب اولان هو لك شمت هر نمی اسه 
ولرل تموعنه مساویدر . 

ايشته ابوالرحان و معاصرری جيب و ظل جدولاربی اوالوفانك حسایی اوزرینه 
تأسیس ایلدکلری کی غباث الدین و اولوغ ,ك‌ده جداول جیوب و اظلالی بواصوله‌توفقا 
استخراج ایدیان جيب ۲ نك قیمتی اوزرینه أبتنا الأشاردر. حتی او زمانه فدر جدولار 
اون بشمر دقيقه فاصله ابله تنظم ایدلدیی حااده غیات الدين زج خاقای‌در تکمیل ز.م۸ 
ایلخایه دققه بدققه حساب ابدلش بر جدول جس اله قرق بش درجه‌به قدر به 
دفیقه بدققه تنظم اور من ر جدول ظل درج ١الشدر‏ : 

اق اونجی عصر ری منجمینندن ميرم چلی نام له معروف مود بن مد بن 
قاضی زاده روعی اوالوفانك اصولی مقس ياعش اولديتى بر حسابده ولش اولدیتی : 


° حور 


و ۱ e, WV, E AE‏ الث 6 
قبمتتى هرنه‌دنسه غباث الدینه توفیق بوقاریده استخراج اولونان قمتدن فرق 


استدرمه‌مشدر ۰ [۱] 


. ميرم چلي - دستورالسل وتصحيح الجدول‎ ]١[ 











باب ای ۱ ۱۳۱ 


ا 
اولهجغندن (؟) ده‌ملنه قونولور ابه : 
+ (س ) 
سس جد بع 3 .ساب ۱ ۳( 
ر 


اولور که وراده‌ده بع سمخ مب جوعی س مهو لك ایکنجی‌قسمت تقر سه‌سندن عبار يدر . 
كذلك س محهولنك ب + بم قیمت‌تقریه‌سنی دها زیاده قبمت حقبقیهیه ت#ريب اجون 
بویمت تقریبه اوزرینه ضمى لازم كلن : 
7 (س سب). 
ر 
کی ی في وه شان اجون س = ت ل بم وضعل حاصل اولان : 
۳ ۳ 
مت لد بع ] 
صورتی و عددینه سم ايده . بو شسیمده بولونان خارج قسمت ب وباق قالان 
م‌دارده 4 اله افاده اولونسون ۰ بو حالده : 
SL a‏ ۳ 7 
ا وله جغندن بالطبع : ۱ 
7 +.[س' جوت + ) ] 
س = ب + ت + ني ل (O‏ 
بولونور . 
ہو ب + بم + بع جموىده س جهوانك اوچنجی قيمت قرب‌بی اولودک 
قەت حقيقيهسئه مساوى اولاسی اجون اوزرينه : 
> + سیم ب 
ر 
ايشته و منوال اوزره دوام اید باه جك اولور اسه بولونهجق اولان : 
RS‏ يري a ES ESE‏ سس ۲ 
قبمت نقريبيهسى اجون جوز ایدیان خطا : 

















۰ ۱۳ ا باقيه 


غاث‌الدین طرفندن ولونان اصول قربه‌نك فظره‌سنه کلنحه حل مطلوب اولان 
درجه اله معادله نی 

ره س 2 م + س" 

ويا : 


6 اش 
باه سبح )۱ 
ىه 


O:‏ ۱۳ ايده( ۰ طسعدز که عو مهو ی واحددن اصغر رمقدار او ادایی حالده س 

مقداری واخددن‌دهازیادها صغر او له حفندن ويك حدمعلومنه علاوه‌سنك» س مهو لك 

قیمت عددیه‌سنك ايلك رقاری‌اوزرینه تأثیری‌اوله‌ماز. بوحالده م عددرى ی امثالنه قسم 

ايده ؟ و وشهسمه - باق قالان مقدار ش ص هسندن دون‌اولابه‌حق بررادهه فدر - دوام 

ایال , ولوان خارج OER,‏ ب وبا قالان ده 7 الله افاده اند یله جك اولوراسه: 
a fe Bed lea‏ 


اوله<غندن 
اد GR‏ 00 


ولو نور که ب مقداری يعنى خار ج سمت اول س مقدار نك بر نجى قدت قر شه سندن 
باشقه ,رشی دكلدر . 
بوندن | كلاشيلهجنىاوزره س مجهولنك قیمت‌حقیقیه‌سنی بواق اجون بو سم قیمتی 
دش ۱ : 
اوزرسه (۲) موجاحه PR‏ مقدار ی كم امك امحاب ابدر . فقط و افادء‌ده س 


بحهولى داخل اولدغندن 7 عب س افاده‌ستك بر ی قىمت تقر .*سی اولق اوزره : 
7 ما ب 
أفادوي: نی فول اله وم عددی او زر سنه سم ايدەم : 
و ایکنجی تقس مدل ولوان خار ج يت ب وبا ده ۲ رن ٠.‏ لو ۳۹ 
7+ ناج وا + 
وبنابرين : ۱ 





بااته ایه دقیقه درحه 
كك ب يقي د كي اي ۳ ۱2 8۳:۱۹ ۰ ف ۰۰؟ ۱ 
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ايشته و منوال اوزره دوام ایدیل‌رك استحصال قلنان خارج قسمتلرك مموعى 
الندجق اولور ایسه س مجهولنك ءاشرهيه دكين : 


جزء 


حب ١‏ ک= ۳ راا ر٣ ۱١‏ کک ٤ا‏ ر اا را٤‏ ر٤ ۰٣‏ را 
استحصال اولونور . بوافادة ستشه نصف قطر دائره واحد اعشار ایدادیکنه كوزه 
ر اعشاريهيه تحويل ابدیلیحه : 
حب اح ۵۷۱ ۲۸۳ 4۳۷ £ ۵۲ لازءره 
لوئور که بوده حب ١‏ نك اون سکز اعشار خانه‌سنه قدر قبمت حقيقيهسندن عبازندر. 
۹ 



























































۱۸ كثار' بافيه . 


ابشمه و صورله حدول استقضار ارلوندقدن و ان مه ؛ ,روجه ی دوام 
ادر ۱ ۱ ۱ ۱ 

۱ اولا ۶۷ م ذو عى 0 ع_ددی اوزر سنه بالتقسيم حارج فسمت اولان ١‏ درحه 
ایکنجی ستو اڭ او ست طر فنه پازاش و شسمدن بای قالان کسرده ۲ م دو ع و لغله اوده 
عمة.لله بر حی ستو نه محر بر اد لشدر بو ر جى خارج قسمتك مکمی سه ۱ درحه اولدشندن 
بومقدار درحه خاه‌سنه وهسمدن بای قالان در جه به ضم او لو عش در که وصور له حاصل 

درج فوع 
اولان ۷ 3 #وع اولدن عبارندر . 
دقرقه 
تما و جوع اول ننه ه46 اوزرسه بالتقسيم خارج 5 فسمت اولان ؟ اوچجی‌ستون 


در حه ع وع 
اوزر نه رقم و بای قالان ۷ + ده عما. له حر بر آندلشدز. ‏ ااه ر وایکنجی 
خارج قسمتارك موی بنی ۲ ر 3 اك يكن ۳ ٠١‏ و برنجی خارج, قب 


دقرقه 


مکش ده ساده جه | در حه اولد شندن و دار د دەق فصل ۳ ۱۳۰ 1 اوللغله 
بو مقدار دفقه خانهسى اولان أوجاحى خانه ستو دن اعتبار صر همه ركيم و ایکنجی 
هسمدن بای قالا نمقدارايله جم اید یله رل مو عی بر خط فاصل آنه محر براولو عشدر که و ده 


خامسه ‏ رابعه الثه 
36 ۷ موع تانسندن عبارندر . 

۳19 و #وع اده سنه 49 اوزرنه تقس اولونهرق خارج قسمت اولان 2٩‏ نامه 
درد ی سئو ىك بالا سنه رقم و #-مدن ولان كرد انا خا نه لر ينه رر ايداش و بر نجى 
ای نحی » او چنجی خارج قسمتار و عك لی 31 9 00 مکمی اللەرق ودن 

در < 1 درحه 
برنحجى وایکاجی خا جقسمنار #وعنك بنی ۱۰۲ ۹ ی اولان لم ,۱۲ ١5‏ 
بعد ا لیر بل مشافسی او <نجی تمدن قالان کسر او زرسه م اولو عشدر که بو صورلله 


ولوان YY‏ مقداری جموع ادن عبارندر . ال اا 3 





اح ت 7 





5 باب اف ۱ 

عاث‌الدین اوجن درجددن اولان و معادلهنك جذر مر نی استحصال اجون 
بر طريق واشدرکه اوده بروجه الى ابضاح اولونور : 

موما الله اولا حد معلومك الك خانه رژلر ی س مهو لنك امثالنه سم ایعّش؛ 
وولوتان خار ج قسمتى س محهولنك برحی قمت تقریسه‌سی اولق اوزره قول المشدر. 
تاا بو صورتله بولونان برنجی خارج قسمتك مکعنی آلهرق خانه‌سی‌شانه‌سنه باق قالان 
مقدار ايله جمع ايدهرك بوكا جموع اول نامنی ویرمش-در . بو وع اولك ايلك رفار نی 
تكرار س مجهولنك امثالنه تقسم وبولديتى ایکنی خارج قسمتی خارج قسمت اوله ذم 
ابلشندر که ہو ایی خارج قسمت مموعى موماالہه كوره س مجهو تلك ایکنجی قيمت 
تقر سه‌سندن عبارت اولور . 

ام بوایی‌خارج قسمت موعنك مکمینی آلهرق برنحی‌خارج قسمت مکمبندن اولان 
فضلهستی ایکنجی قسیمدن قلان باق ايله مع امش وبوصورلله استحصال ایلدیی‌جموع 
انك ايلك رشار ی ينه س مجهولنك اءثالنه تقسيم ویو قسیمدن بولونان خارج قسمت 
ثالثى اولكى خارج قسمتلره ضم اللشدركه بو حاصل ضمده موماالهه كوره س مجهوانك 
اوجن قيمت تقرسهسى اولور . 

رابعاً اوج او لک خارج قسمت محوعنك مکمبی الدرق بوندن ایک اولك خارجفسمت 
موعنك مکی طرح وحاصل‌طر ی اوحاحی تمدن قالان‌بای * ضما مش و ولد نی ضوع 
ای ينه س مهوانك امثالنه هسمالشدر . ابشته ومنوال‌اوزره اجرا ایلدیی شسماردن 
حاصل اولان خار ج فسمتارك موی س مهو لك تم رهی اولق اوزده قبول 
اعشدر که تیم على نه تبه ایلری به کوئور له جك اولور اسه استحصال اولوه‌جق 
خارج فسمتار مموعنك‌ده اودرخه فابهيه يعنى س محهولك قيمت <قيقيهس:4 شرب 
اید‌جي شبههسزدر . بو قاعده‌ی وقاریی معادلهيه تطسق اون تلف نهدن 
اولان سورائك یکدیکر بنه قاریشماماسی ايكون تون ودیه‌ی اوی بر جدول رسیم 
الاش و وحدواك داخلنه و بالاسنه معادله‌ده‌ی عدد معلوی ی : 

درجه هرفوع 
Ny ۰۹:۰۸, ۷۹ ۳ ۳۷ OT‏ 

کسوراتی ترقم انمت در . بوعدد مقسوم اولدیفی کی مقسوم عليه اولان س مجهولنك 
امثالی بعنی 4۵ عددیده جدولك زره وايلك خانهه حریر الأشدر. 





۱۳۹ ار ياقيه 


o ۲۸ 4‏ ۰۸ 9 ¥ 5 ۷۳2 4 ّ. 
بولونديغندن [*] بالطبع : 
حت ۳ = ۲۸ ,۲۸,۱۵ ۳۶ ۵۹ من ۲۵ ۰۸ 7 
الله اوله‌رق آلشدر ء ˆ 
دو حالده غ.اثالديئك معادله‌سی : 
و دب E AR‏ 
GP CG e 1۰‏ ۲۳ 
١ ۳ ۸ ۳‏ ۳۹ ۳ 
ل ل ل :+ 


وبا اف ف وط رك و" ی 2 مص فوع اول 4 لعى ۳ PT‏ وره ع ال او له حغنه 





>< س = = >| 








نظر 1 6۵ >< ۲۰" لرل ۵ عدد دوع او له جنی جه ةله دیکر طرفی ده بروجهالى 


شكلى اخد اندر : 








مرفوع 5 A.‏ لوكي و من 

م ماس = | ۲۷۷ اس ناد س 
O9 OF OY‏ ری (.6 
۳۷ م٠‏ 

| 

060 =: (°) 


ومعادل” اخبر ەدە زص ف قطر واحد اعشار اید باه حکنه (ی و5 درغ غ ويا es‏ واحد 
فر ض ایدادیکنه کوره و 1 


0 س = ۰۷۸۵۰۱۳۵۳۵۳۹۰۵۰۰ دش 
شكلية مقاب او لور 3 


1 غباث الدين قطر دا ره ۰ <زء اعد آزاولو بدیغته کوره داخل دار ه به مم سوم ١‏ هنك س » 
ا حمس بع » معقسرء هثلث ما مك صلع لر عى با له ندسة حساب| تمش ؛ وبعده بالادرحهلك [ضلم مس ] 
اله ۰° [ضلع مىد س] لاک قوسارك مءلوم اولان وتراريله ۷۰-۷۲ = ۱۲ درجه لك قو سكو ری 
ولش ؛ ونهایت و ری معلوم اولان بر قوسك نصهنك وترنى اعطا ابدن دستوره توفيقاً بودن و 
درحهلای قوسك ور نی استخراج ایلمشدر . ۱ 




















باب ای ۱ 








۴ ی؟ 4 7-7 4 
تر نی امن موز + وج ام 
معادل‌سنه دسترس اولمشدر. 


بو معادله‌ده م ی زص ف قطر ی ئ اله کوستر له جك‌اولورایسه له س #س او له حغندن 
معاد لهده :+ ۱ 


ويا : 
0 


0 
ا‎ RAGE 


شكلنه وضع ایدلمش اولور. وط عباث الدن ” نف قطر ی ۰ حرق اعتمار اسدیکنهن 
مومااليه بو معادلهی : 





وياخود : 
6 ><> واس = ۱۵ < ٩۰‏ حب ۳ دس 
شکلنده يازمشدر [*]. معادله" اخبره‌ده‌ی حب ۳ امثالی | ئی درجالك فوسك» صف قطر 
دا رها جزای حشسندن» و رسك نصفنه مساوی‌اولد شندن والتى در جلك قو ساكو ر ی‌ده 
شاث‌الدن بالحساب : 


3 نف قطر واحد ۱ عتبار ادلدیکنه وطرفين ۽ ايله ضرب او لوندیفنه کوره ؛ 
ی اح دن الم تب وش 


0 د م 0 
ا 7 ا تا حم ۱ 


0 0 ۳ 0 
حل اااحن ‏ و جج » حب 4 ب ع يده ٠‏ 

و لولو رکه لوده : 
خفن ۳ ین اج عون ان عب 6 انوا بت 


د-تورينك بر حال خهو صد.ندن باشقه ری دکلدر . 











١4‏ آنار باقيه 


وہ ط >< ماص = ط هم >< ( 7د وط ھ) 


كك تم د کچ 


يحي ۲ 
قرط = ذه کح ٣ل‏ وس مل ۵ 


او له <نی و ور هط مثلث قَالم الزاو به‌سنده ات4 


ولونه‌حنی جهتله : 











۲ >< لھ 
استیحصال الشدر : دیکر طر فدن م مه ص ¢ ط وه 0 قا م ال اوبه‌لرندن دولا ی : 


۳ ۲ 
٠ ود‎ 








د ۸ 














نیت شب 0 
مص = ۲ ( اد موس نز م) =( و د )و هس 
د م 


اولماسئه و م ص ى مذاث قاتم الزاو يهسندوده : 


ويا : 





ولو ماسنه مبنی پوقاریده (4) دستورنده محنه بالوشم : 








غ تی ف 


يأب ای ۱ ۷۳۴ 

شمدی رده كوحوك حيط دا5 :3 ص2 ص جع وح وترار نی ترس اید هلم 3 

حاصل اولان نه و ص ح ذوارنعهالاضلاعی نوبوك اصف‌داره دا<انهمى سوم وب < و 
ذواربمهالاضلاعنه مشابه اوله‌جفندن (۱) موجبحه : 





وہ ھ = وص = صح ج + وب ۹9 
وبالطبع : 


اولور 8 اعدی 3 مه #۵ رل +۳ ذو ار لمه‌الاضلاعنده مدمه نطلميوس مو جاه ع 
ود اص جح عل وص ی چک وص کد ح م 
وياخود (۲) و (۳) مقتضاسنحه : 


س و ۸ . 


ور و + و ۵ >< وح = وص 





۱ استحصال ايديلير . 

ازشته و ول ذه ف حطداره اوزرنده يكديكرينه مساوی النان وت تج 5 
وساری ایکشر درجهلك فرض ایدبله جك اولور ایسه بونلرك وتراربنك تصغارق 
[ لعف قطرك اجزاسی جذسندن ] بر درجةلك فوسك جى دعك او4جتندن میات 


5-5 


اخبره : 










نب ۱ + ی < ون .ورس 
ويا 2 و ری ده دو سا مه 5 درحهلك فوسك وترينك تأصفنه ويا اوج 
قوسك جنه مساوى ولوه‌جنندن : 


و 


دل ١‏ + حب ٣ا‏ × ۷ کیو 
دستو ری حاصل اولور . 
تعينى مطلوب اولان شى ,ردرجه‌لك قوسك جیی اولغله « نی غباث الدين حهول 
فرض ابدورك معادله" اخيرهبى 
س" + حب ۷>دس وض (ع) 
ر شکانه وضع اش و ورن نك حهول جنسندن بر قيمتتى استحصال امجون دائره صنیره 
١‏ داخانده‌یکدیکر نی قطعايدن دص وری‌اله» ھ ك قطرری نظر اعتاره آلشدر. شو باه که : 





۱۳۲ آثار ياقيه 


ابا م فة تصف قطری قطن اولق اوزده ديكر بر صف يط دائره دها دنم 
یدولم و کو حول اصف حرط دا زه ورن » و » ویو وترار ی أظير نظيره ۵ ص» ح 
شطه لر بدن فطع ایدر . بر صوردهکه GERI‏ فوسلری كد بكر ته مساوی 
اولدینی کی تصفاريله عينى زاوية حبطبه ی مسا حه ایلدکارندن دولا ده وم و وص » ضح 


فوسلری‌ده بر رینه وسابرين بونلرك وتراری‌ده یکدیکر ننه مساوی اولور . تسیر اخرله ؛ 
ور و = وص = ص ح 


اولق لازم كلبر ۰ تو ندن باه و وبع اصف عط داو سوك عط دارونك ۱ 
یہ قطه‌سندن رسم اولونان باخبله وتراری‌ده صف ادر . ۱ 





اولور . ) ۳ C٤‏ 
اعدی بو وگ تصف دار هنك 0 ص کز له ب تقطهمى ی وصل اولونوراسه حاصل 

اولان م ب خطی ويا اصف قطری وه < وتربنك ص مناصف تطه‌سنده وار مذ کوده 
مود اوله جن یکی دیکر طر فد نكو جو ك نصف دائرهنك ك کزبله وص قوسنك ھ متتصف 
شطه‌سی شه موصول ل ھ نصف قطریده وه ص وترسه ط منصف ففطه‌سنده مود 
و م ت نصف قطرینه موازی اولور. بناء علوذلك ت وه ص » .مه 5 زاو لرك 
اتان و ك ۵ » م نت خطار نك موازانندن دولای يكديكر ننه مشا ره ولوان 
وه ط ۵ » وه ص ت » ور ط ی ء وه ص ل هثلث قائمالزاويهلرنده : 


یم و 
|| اخ ۱ 
SKS‏ 
أن 1 cC‏ 


( 
9 
|| 
8 


بولونور. 














orgs‏ ی تس ین se‏ س 


# 
© + 


اولوع بكك جداول مثا ەی 


ووشمهحك] تصر بخ كرده اند نايك طر بق عامی 
باستخراج آن ]١[‏ نیافته اند؛و حیاتکردهاند 
تاتقریب بدست اآورده اند. ومابه:ابت الله 
ومذه إطر بق برهای ملهم شدم وعلى حد 
وان رداختم وبان جيب بر ه-انى ابن 
درل عمل کردع» 


ارولو غ ك 


غباث‌الدین مش د م دی زمانه قدر صرف ر اصول هر یه اله تعين اولو بان 
بر درجەلك قوسك جنی هندسه وجير طرشله حساب اعش وجداول مثلثايهنك 
تنظيمنى بر اساس متينه ربط الأشدر . موماالموك بو اصول حسانى «رسالةالوتر والحيب» 
ناميله معروف اولان عن ف العباره رساله‌سنك موضوعنى تشكيل ايدر [۲] . 

عاث‌الدین و نون مدعاسی ایک مقدمه اوزرنه اينا اعغشدر که ونك ری داخل 
داره‌ه مرسوم بر شکل دوارمهالاضلاعك مقابل ضلءاری حاصل ذمربارى شموعنك 
قطراری حاصل ضربنه مساوی اولاسی » دیکری‌ده داخل دارهده تقاطع ایدن ایک 
وترك قسماری حاصل‌ضربار بنك‌یکدیکربنه مساوی بولوعاسدر. ومقدمه‌اردن بر سی 
بطلسوس» محسطسنك مقاله اولاسنده استعمالانتدیکندنغیاث‌الدین نوكا« مقدمة#>سطلى» 
ويا « مدمه بطامءوس » » ديكرىده اقلبدسك كتاب الاصولنده موجود ولوندبفندن 
اوکاده « مقدمه اصول » ويا « مقد:4 اقلیدس » انی ويرمشدر. 

شمدی غیاث‌الدینه توفيقاً اولا ( شکل 4۱ ) لاعلى التميين بر مه مه قطری اوزدینه 
0ء نصف مح.ط دار ه‌سنی رسمايله نونك اوزر ده وه قطه‌سندن اعتماراً يكديكر نه 
مساوی وه ت » ب 7۶» 7 و ووس لر ی فطع و وه ت »ان 7 )70)۶7 © نه و 
وتراری وصل ايليهلم . 

[۱[ جيب يك درجه . 


[۲] بو رسالهنك اصل اسمی : « رسالةالوتر والجيب فىاستخراجهما لثلثالفوس الملومةالور 
والجيب » در . رسال“ مذ كوره كاتب جلبينك کف الظنوننده مسطوردر . 





۱۷۰ ۱ ۱ آثار باقبه 





ا / / 0 جره 
01 تج لعن شيك افا ی وه 
هوف 3 حب ( ۱5 E (٦,‏ 5 د 9 E A, o‏ 
عن - و ی دع ص ۵۱ 245 011 
E 7 3‏ ۰ ۵ 4 
ER‏ دوم o O‏ 
و هی +۲ عص ۵۰ ۰۵۰ ۲ FUE‏ ۱ )۲( 
تولوه‌حفندن (۱) و (۲) موحنحه : 
0 حرء 
حت AE‏ 2۰ ۰۲ ۲ 


0 


N 8 ۹ ر‎ 2 ٩ جا‎ 


وسارين وایی فاه السب فضل : 


و 


أ 55 هه ده مهم ٠‏ 
: ف 


ھ 


۳ ۳ ۳ ۳ 
و اصی : 
رة 
+( ۲۵ ۲۳۲ هه هه هه ٠‏ 
و و ۳ ۳ ۶ 4 


اولورک و مقدار تفاوت فاب علبادن طر ح ويا غايةٌ سفلاه ضم اولو نجه : 


0 جر 


۷ ۹ ر‎ ۳ e LE a 
١ ويا نصف قطر واحد اولديغنه كوره‎ 


0 


۱ حب اح 2۰1 ۵۲ ۰۱۷,ه 
اوو ان ار لو نور 











ويا : 





وى ل لوك حب ۲ 6 





وبناء عله ۳ ی. و با س ی مقدار ننه ۲ ۵ ل مقدارى حم اولو ڪه حاصل‌او لان جوع 


| 





هو ی + ۾ من دن وبطريق‌الاولى ل ف دن اعظم اولور . 
كذلك : 





یتآ د 


E‏ عن aS‏ ص 
تفاضلی ده اوج غير مساوی قسمه تقسيم ایداش اولورکه بونك‌ده اك بویوکی و 2 وب 
ص س واك کوجوک طاع در . و حالده : 














ويا : 
ولك > عض 
ونارن 
وی دوك > وی + ع ض 
ويا : 





جع ص + هو ف < حب ۲ 6 
اولور . 
انشته هت ۱ اجون رخایه علا و رده خایه سفلا بولوندقدن مد که زو 
وسابه دوام اولونه رار : 


جر 




















هی = حب ( ۱9 ۵1) ح ۰۱ ذه ۰۷ ۵۵ ۵۸ ۰ 
اد ی = حب ( 40) جح ۳۰ ۰۵۹ ۲۱ ۰۷ 4۷ ۰ 
۵ ی وی کول ۳۱ 45 5: ۱۱ ۰ 
و ۲ هك = ۳۰ سس oo o‏ ۶۳۲ . 
و وی + دروك ۳۲۰۳۱ VAYE‏ ) 





١4‏ آثثار باقيه 


صو رده بر از ده مساوى اصابت اتد رد کدن صو کره بردر جه لاث قوسك جىلى حساب 


اعشدر 0 


شويله که 4 او شكل ٤۰‏ ( بر حرط رات آوزرنده ب قطه سندن اعتمارا : 











م شواحح 20 حا بت مين 
سے 4 / 2 ١‏ 2 
ی تح ۷6 5م جح 7 کی با 
: ل و 
سم / "EN | LR‏ کی 
EAS hS ۳‏ ۷ 0 پم 
حم ا ۶ 
وم حاج لبان جد ) ا 1 
ERT: 3‏ 
5 5 زعب 
سر / : 
E e a A‏ ل HN ONE‏ اب 
۱۹ ۴ هیر كا طہ شا هم 


اولور . ۱ ( شكل ۰ ) 
اعد كو یار ار 
پشته يكديكرينه مساوى ولوان بو ھر » م ع قوسلررى »ل و 2۵ ص 
هلر يله او <ر ستاو فيه هم ادلش:فرض دە ۰ لو حالده و فسم‌اردن ض ری 
جل درجەلك برقوس اوله<غندن : 
د ار ETN‏ 
۴ لد م سن ج = (١‏ )+( --)= 
۱۹ 
وو لور ؛ وسارن ونك جيى اولان مط خعی ده ٠«طاوب‏ اولان حسدن عبارت‌او لور. 
شمدى شکلده كور ولديكى او زره هسمات تشطدلرندن > م هس :دن 15 قطر ان له ع هم 
خطى اوزرينه ,رر مود تنزيل اید لهجك اولور اسه : 


یی بسن هم اد : ۳۴ 


فاضل » تعديل مابن‌السطرن دعواسی موجریحه ص ی خطی اوزرنده» یکدیکر ند 
متفاوت اوج قسمه قسم‌ایدلش پولونورکه بونك اك بوبوی ك سم واك کوجوکی ه س درء 
و حالده ۳ 








ند + ه ك 














9 بلي يبيب يي ig‏ ا يعدت 


باب اول ۱۱۱ 


اعش و : 
چزء 
کت 56 9 8 0 ١‏ 2 ا : 
ولشدر ۰ 
سم 0 
٩ tb‏ درجهلك فوسك جيب معلوعی واسطه‌سیله تصن اولان ۳۰ ع نك و بعده 
۳ 0 2 س O‏ 
بونك نصنى اولان ۹ ۲ نك و مایت ونك‌ده اصیی ولونان ۹ ۷ لك : 
ب - 0 حرء 
چب ( ار 4 0= ی بای ۹ ۳ ١‏ 
جىای استخراج ۱شدر ۰ 
رابعاً ۱ درحه نك جیی و اسطه سمل ۳ ۷ ك و اعده fo‏ ۳ ودها صو کره 
“.سس or‏ نك جنی ونهانت : 
جزء 
ONO, 1 ۹۱ E SOD 65‏ ب 


ايشته ردرجهبه قريب : 


توت / 0 
= =( 
1 1 


۳ 


: ۲ / 
هه = ۱۳۰ ۷ ااك + | ] 


کی اوج فوسك ج.نى ولدقدن و واوج فوسك سار ند هکی قاض ده : 


ای وج 2 : 7۳ 
له ند ۵ ,0 = -(=)- +( )=( 
ی نا ۱۹ 


0 سس 
4 ۱ 
په 
|| 
سے 
۳ 
ڪه 
0 
و 
| 
سے 
> | 
ع يله 
0 
م2 
|| 
۳۳ 
O‏ 
|| 
ی 
۱ 
5 





O‏ حر 
حت ٩‏ = ۰۰ وو 0 ٠‏ ه٠‏ و5 
1 / / 
0 
حن و داك 0( كع ل ۷۲-۲ 3 
14 1 1/ 
0 
حك احا a.‏ ا TANTO POL‏ 
7 1 1 
0 


عون ۳۲۵ = ¢6 + أن ه ۰ ۰ ۳۰ 


1 I / 


جت ۱۸ 8 ¥ ۳۷۲ ۱۸ 


ودن صو ره او لا دق وبالطيسع مام عق [۱ مع لوم اولان فو سلرك ج.دى اعطا ادن 
دسئور واسطدسيله : is‏ ۹ ریت۱0 در جهبك : 
E‏ اد ای E‏ ك 
0 


ve, 9 5 55 SE ۱9 a 
۱ ۳ قسمتار ی تعيان امعشدر‎ 
ابا جیبلری و مام جیباری معلوم اولان ایک فوسك جموع وبا هاضلنك جینی‎ 
: اعطا ادن دنور اله‎ 


° حزء 


5 0 2 
حب (۱۸ — ۱8)< حامج ۳ 54 ۰۸ ۲ 
مقدار ی حاب اعشدر ۰ 
اصل 9 در جه لاف فوسك جىاى لعميله كاده وقاريج تعديل ماين السطر ن 
۳ امال ايده سلمث اجون زر در وه به يمكن ص نره قرب و هاصللری یکدیکر لله 
مساوی اوج فوسك جبنی تسین امك اقضا ایتدیکنندن اولا ۳ در جه‌نك جبی وا-طه-.له 
[۱] برنجى مناسب اساشيه موجپنجه برقوسك ج ې عربمی‌ابله مام جبی‌صبی تموعی ( 6۹۰" 


۶ی اصف قطر عمس اعم میتتاوای ار لد بهندن و بدن ج<.ی معلوم اولان قوسك عام حدق اسم-حصال 

















باب ثا ۱۱۰ 


زماننده مستعمل تو لو نان قیمتنه لس 6 دها زياده حةيقتهمقار ندر. فالقيقه ۲ وان 


وکرك بتانينك استعمال ابلدیی جدولارده نمف درج هنك جبى 74 ,۳۱ وروی 
محرردركه و مقدارك قمت حققمه‌سندن فضله‌می اون میلو نده أيكيدن مر . 

ايشته طقوزنحی عصر جری ابتداسنده برحیات بولونان غیاث‌الدین حشیدك زماننه 
قدر شرقده متداول اولان جداول مثلثاتيه ابوالوفانك وحسای اوزرینه تأسس ایدلش 
ایدی [1] ٠‏ 

ابوالوفا کتابامحسطسنك برحی مقالهسنك باب خاسنك نهاتنده » صورت حسانی 
اراه اعکسزین دوغ‌ودن دوغرویه بر درجهلك قوسك جيينك قيمتتىده يازمشدر که 
قمت هذ کوده : ۱ 


جزء 


ا ۲ 9 ۱۷۸۳۵ فيد ۹ ۳ 7 

حال بو که بارس کشخانة ماسنده ولویان نسخه‌ده محرر اولان شو قمت دوغرو 
دکلدر ؛ مع مافيه بوخطا نسخه مذ کوده‌ی يازان کمسه طرفندن وقوعه كتير لم شاولديفنه 
شمه بوقدر . حون او الو نك ولش اولدشی شیحه ریاضصون شر قمه جه معلو مدز . 

حب ۷ نك صورت حسابنه كلنجه [۲] : 

بولك امحون ابوالوفا اولاميده امهات او نار [۳] تسبراولونان ۱۷۰ ۱۲۰ ۰۹۰ 
۷۲۷ ۰۰ ۸:6 ۳۲ لك قوسارك وتراری هندسه طرشله » نصف قطرك اجزاسی 
جنسندن» حساب اش وولدینی مقداراری بالتصف روجه ای قوسارك جسار.ی 
استحصال الشدر 1 

1 حت اوالوفادن صوکره کان ریاضیون موماالييك وصورتله واش اولدیی حب ۳۰ يه 


ا ۳ عددنك قیمتی آمین ایامشرد رکه كرك و صورت تين كرك وکا عاد اولان مطالعات 
اتلریده هندسه وحخروطاندن باحث اولان حلد ملك «تكثير دائره» محشند ه ذ کر ايد يله حكدر 5 
[۲] غیاث‌الدین جشید - زج خاقای‌در تکمیل زج ایلخای . 
[۳] و فوسارد ونرارنه امهات اوتاز دنلمه‌می ونلركك "ماما قطرك اجزاسیله [بلا کسر] 
تقدير اولوعالرینه مبنيدر. باع ادا ع te‏ 9 و دم ج 2ء ىتەر بنك 


وترلرندن عبارئدر. محرط دائرهنك م ۰ ج قسملرينك اد تعبين اون بر طريق هندمى 








54 ۱ 5 يأقته 


مع التأسف منقد حترمك شو تتقيدينه ك_ورات ستینه‌نك كسورات اعشاری به 
نحويلنه دار یالش برممارسة حسابيه نظريله باقق حور تده اولديغمزى سولمك اماب 
ايدر ٠‏ اولا اوالوفا بروجه بالا ۳۰ دفقه لق فوسك جبی حساب ابذرکن كبورق 
خامسه خانه‌سنه قدر ورو مش اسه وی لزوه‌ندن تضله سله باعشدر . حونکه حساباندم 
وقوعه کلش اولان سهودن صرف نظر » اوالوفانك اسه خانه‌سنده توقف انمهسی 
سادسه غانه‌سنك صفره قريب ولو ماسندن‌دکل بالعکس استعمال ایلدیک اصول فرسهتك 
و قدر ابلری‌ه کمک متحمل او له ماهسند ندر . 

واقعا انوالوفا وصورت حسالى بردها تکرار ابله دوام امش اواسه‌ایدی» کسورات 
ستینیه‌ی دها ایاری کونوره‌جک شمه‌سز ایدی 4 فقط خامسه وحتى رابعه خانه‌سندن 
ایلرسی » مخضا تمدیل ماين السطرین اجون فول ابتدیک دسنوردن تولان ۰ ۳2 
او لاه ی ملدیی اجون کسورانه‌ده خامسه خانه ختام ورمشدر . فىالقيقه ابوالوفا 
عفن ءا ی حساب اجون بروجه بالا استحصال ایلدیی ایک ذاءهنك ودطی" عددبوی 
قول اعشدرکه زاره ابوالوفابه توفقاً ولونان قمتلری بروجه اندر : 


2 


ظایه فلا : فر ل و 


3 


تابه عايا : 3 9 ,° ۲۵ ۳۱ 
بو حالده: هرای فاه اس تفاضل 


۶ ۰۵6 + هم مه » 
1 


4 1 1 
اولور که ودة تاصف ابديلاحه : 
۷۲ "اه ٠ه‏ +ه مه ه 
4 


ولو ه‌جغندن سحن .ين نك کسوراتی حامسه به قدر ورو مك سله لزومسزدر . ساربن 
منقدكده بالا خره تصدیق‌واعتراف ابتدیک‌کی انوالوفانك بوقاريى دستوره داخل‌اولان 
او چ قوس معلومك جيبى حستات ادر کن ا خانه‌سنده توقف اعه‌سی « استعمال 
ایلدیی اصولك متحمل اولدبنی درحه عو ی مقر تقد بر اتدیک نه » دلاات ادر E‏ 
مع مافيه ابوالوفانك بو اصول ابله اسستحصال ابلدیی حب ۳۰ نك قيمتى کدی 
13] وجهت. مستشرق ووبکهك‌ده نظر دفتی علب انلس وحن اة اصله‌ده کوردیی 


وء‌قداری قمت حقيةنه سندن بك فرقل بوشن اولديغندن خطاى واقى نسخه مذ كورهنك ۰ ەتس خنه 
عطف ار يدقيقاب عا<زی‌ده وی بعد ابلم‌شدر ۰ 








باب ای كه ۱۳ ١‏ 


اولديغندن : 
/ نل = | 6۲۷۵ ووه امه ووو ووووه 


وبوده کسورات ستینه‌یه حویل ايديلنجه : 


ط كك كت 6۰ 10 49 ٠.‏ © هه ۰ 


سابعه بولونور. بوندن استدلالايديليركه ابوالوفانك تعقب‌ایلديی اصول‌حب ۳۰ به تفر یبا 
1 ور هلو بده 7 ودر ويا ۷ ۶ حاهسه ودر فضله 2 شمت اعطا ادر 7 

هتشر فندن متوفا وو 5 [ )]١[ ] Wepeke‏ و اى متاقعهة اج 
و و منافشه‌سنده : 


۴ 1۱۸ A 0 / 
مم‎ 

۳۲ ۳۲ E. ۳۲ 

و ری انيد اران وارك قلبتار رق 6 ایند اتوالوفايك تمس ايلد 
| طر شار الله <ساب ابدهرك : ۱ 


١‏ / کہ 
| چ( ۳۲ A E‏ ۳ 7 ری ال 
۱ 
| ) 22 جما ۳۵ Oo Ve PV ۲۷ :۱۳۰ ONA‏ ۰ 
A1 1 1 1 1 A1 1 4 1 ۳۳۲‏ 


0 
تور ۱ ا YY 6 ۸, 1 3 A‏ ,< و ۳۳ 3 


۰ ۳۱۰۲۵ ۵۵ ۵6 4۱ ۵۳۳ ۱۲ SF ی‎ 


ی ۳۰ ص 44۸ ۵۳۱ هالا ۰۰۸ ره ۱ 
امه سنه دى ترس اولمشدر. ناء عله « اوالوفا مو ټمتلر برينه وواریده )١(‏ ۰ (۴)»> (۳) 
توص‌واو قمتاری استعمال ايلديك:دن و مقداردن ۱۷۶ .مه .مه ».مه به قدو 
صان برمت ا-تحصال الشدر » دعشدر . 
[۱] «زءرءل ‏ أازياتيك » [ملاوناععه 11831ا0ل] نامندهمک و هنت ۱ سنه‌ دك 
اوک جى توص‌وسته ص ابوج اولونه . 








۲ ۱۱ ۳3 باق 


چوک ۳۰ دقيقهلق فوسك جيينك قیمت تقرینیه‌سنی استحصال اجون «وقاديدمى 
ایک قاه‌دن براه م ويا ديكر ندن طارح اید بله.جك اولان مقدار رااعه هي رهس مدة 
ولو عاسنه نظر ] کسورای‌دها زياده مدید اممكده هيج برفابده تصور اولونهماز: بالعكس 
او الوفاء حب 5-5 نك مت هر سی خامسهدن دها ایلریه سوق امش اولسهايدى 
اخلاف تزدنده استعمال ایلدیی دستور ويا اصولك قيمت حقق»‌سنه ا وقوف 
اعهمدش عد اولونور ایدی ۰ [۱] 2 

فا قبقه ابوالوفانك استعمال ابلدیی اصول تقر سهايله #ويز ایتدیی خطانی حری 
ايده( * اا ابوالوفاء اونوز دفبقه‌لق فوسك جسدی هی ایک ذاءهنك وسطی ,عدداسنه 
مساوی عد واعشار اعشدر ؛ و حالده تويز اتدیی خطا ويا دها دوع ومى تہ قب 
ایلدیی اصولك خطاسی حب +۳ ايله بووسطى” عددينك نده‌ی فضلدن عبارتدر.: 
شمدی و خطانی ط اله كوستر ءلم و 


م مسا بای + ایح( ]۱ ظ 


دسوربنه توفقاً قيمتى . تحری ايلبهلم. ايشته اون بش اعشار خانهسته قدر حساب 
ابدلديكنه وره ۰ ۱ 


۰,۰۰۸ "للا‎ oro 8۹۸ ۶ 


|| 
۰ 
( 

۷ 
۱ 
۳ 
( 

١ 


۱:9۶ AMANE SH LAs ۲۸,۰ حت | = حب‎ 


۰,۰۰۹ ۸۱۷ ۳۱۹ ۳۳۷ ۹ 


|| 
> 
۰ 
n 
Oo 
( 
۷ 
|| 
وج سبي‎ 
| ۶ 2 
۹ 
1 
۷ 


۱۲ 
/ / 
۶:9۱ 644 ٩۳۷۲ AVY YoY = YY + حن =( = حب‎ 
۳۳ 

[۱] ومس ثڅله عادتا آرش مداد حرط دائره اله قطظری بننده‌ق_ نسب تين اجون کزستردیی 
y+‏ ۳ ۵ 7 ۲ غابه‌لرینك وسطی* عددیسی هرق ونك ده کسوراتی بدجی اعشار حانه‌سته قدر 
ورو »که بکور 3 جو ذکه و صورئله استحصال ا ید يله حك اولان عددك او<'حى اءش ار خانه‌سندن 
آشاغیسی ۲ نك قمت حقیقیه‌سندن بك جوق تلف ابدر , 

في الحقيقه ۲۶ = ۸۰۷ ۳,۱۸۲ و إل ۲ = ۸۸0 ۲,۱۵۰ اولديغثه كوره وارك وسطی" ‏ 
عددیمی ۸۰۱ ۲,۱۱ ولولو رکه وده 7 نك عیی اعشار خانه‌سنه قدر قيمت حقيقيهسى اولان " 
۵ ۳۰۱ دن E ita ۲ ۵ ٩‏ قدر فصله‌در , ۱ 











٠‏ پاب انی ۱ جا 


۲ ۵ ۲:9 ۱۱۹ 
۳ E ع‎ 
۳۲ ۳۲ E rl 
]5[ . ولوندیتی اراه اللشدر‎ 
1 EAS 8 AEE E 


2 ق فو ت قرام 


۸5 6۵ ۱ ۸ 0 
دما هاون 
EA ۱۳۲‏ ۳۲ /۳۳ 
دن عبار ندر 
مومااليه ذاتاً 24 » ۲+ درجدلك قوسارك جساری اوه بالحساب مان الاش 
اولديغندن دستور ا<ير و سل + + درجهلك و یا ۳۰ دفقه‌لق قوسلك خامسهب.ه دکن 
بروجه الى قمتی استحصال امشدر : 


م حرء 
حمس ۳۰ = وج o‏ هه Nb‏ 21 ۰ 


حب ۳۰ لك بو شمت سئشه‌سنك تصف قطر واحد اعتبار a‏ رات 
اعشاره ابله فمتى : 
OFT ۲‏ ۷۲۲ ۰۰۸ وه 
در که عنی اعشار خانه‌سنه قدر اولان مقدار حشقسندن : 
۷6 ۰۰۱ ووه موه 
قدر فضله‌در ٤‏ و اصول تقریب الله نوندن ایلریستی ارامق ایسه آزومسزدر ۰ 


٠ لوده نه‎ ]١[ 


چان ( ب +  )7‏ سيان جسن نتن حب (ن ند 7) 


دستورنده اولا : 
0(6 24 
38 چ 
وضعيله و ثانا : 
8 
حده e PER‏ 
بح ) 0 


فرضيله ولرنه<ق اولان اي غير مساوات واسطهسيله استحصال. وا 4 








۱۱4 آكاز باقيه 


ايشته بو غی مساوانه نظرا : 


۷ 6۰ ۱ ۱۸ ۵ 
مرج > سأ 0001117 
۳۲ با م ۳۲ ۳۷ 
او له حغ؛دن او الو فا وس (22) فى نديد ادن فا هلردن برى (عی اصغر ی 9 صور له 
تسین ابلشدر . حب (3) بى ندید ایدن ذابهاردن اعظمنه کانیجه بونك اجون ينه 
بوقاریی دستور ابله (33) نك جیی ابله(۲۶) نك جیی آره‌سنده‌ی فضلك ( )ك 
جبى ابله (۲۴) نك جبی بینده‌ی فضلك ثلشندن اصفر بولونديغتى اثبات اعشدر . 


0 


۳۹۹ هم ١‏ ۱9 ۳ 
۳۲ وس سپ ۳۲ ۳ 


اولديغنى ويا 
A ° ۷ 2۹۷ SA‏ 
اي TOG‏ ار TT‏ 
ويا : 
٩۸ ١‏ ° ۹ 0۷ ۱ 


استحصال اولوور . ايشته حب (۳ “ف دون‌اولان طرف اول و قار بده ( ١‏ ) غبرساواننده 
محلنه قونولور ايسه : ۱ 


A 1 ۱‏ 3۹ 0 016 
O ۲‏ 2 )| < ۴ حب (2 ) = ح ( د ) 
ويا: 
2ê 0 015 9۸‏ 
حت (2) + حب (2 ) < ۽ حت( ) - لاح () 
وياخود طرفیندن حب ( چم )" طرحيله : 
۸ 9 0\0 015 016 
(Ee‏ ع Et‏ دم هرح INS‏ 
١ 66 9۹‏ °۸ 010 
ب( ) مسب( ) Ce‏ || 


افادوسنه دسفرس اواوورگه بوده انوالوؤانك امات انه کی غير مساوانك عیق‌در ٠‏ 














اق ۰۹ 


ليك فوسك جنی حساب ايدهدرك 
۲ جزه 
3 | -) > ۵1 ۲۳ ۲ ۳۳ ۲۳ ۰ خامسه 
A4 A1 ۳Y‏ 1 ْ 


O 


بولشدر . 

رابعاً اصل مقصد "٠‏ دقيقهلق ويا 7ج درجدلك قوسك جیبی تین امك اولدی 
وفقط بوقاريده حساری حساب ابدلمش اولان قوسار منانشتدوده تفاضلارى + به مساوى 
" ایک قوس ولو عادینی جهتله بو اصولده بالطبع دوام ایده‌مه‌مش وبالطبع فقرهٌ اولادمى 
تعديل مابين لسطر ین قاعده‌سنه مراجعت اجشدر . تعر آخرله حت ( چم ی حدید 
ایده‌جك ومکن‌صرتبه يكديكرينه قريب بولونه‌جق صورنده ایکی غایه تحری االشدر . 
شویله كه : تعديل مایین‌السطرین دستوريله جح درجه‌نك جیی الله چم درجه‌نك جیی 
کاک فضلك 4( درجه‌نك جسله ۶( درجه‌ك جبی ده تملك نلتدن وول 

اولدیغی ودها أجدقجهسى 5 ۱ 


ا ER‏ تا 


۱ 1 
| بولونديغتى اثبات اعشدر [۱] ٠‏ 
[۱] بوكون اشارات جبريه اعانهس_يله, واتبات يك قولايلقله ارائ اولنه یلیر ۰ ف‌الفیقه 
اواوفانك وفاری : 0 
حب ( ت نل 7) — جن ن < لوث ن س حن (ں ل 7 ) 


دستورنده اولا 8 


27 0 
فرض اولونور ايسه 
چ( ) د حت (22) خا ج( - حا( ٠‏ () 
0 
ج( ) جح ( 2  )‏ حب ( 22 ) 
بولونور . انيا 
ب =( ) rr‏ 








۱۰۸ ا ياقيه 
۰ و ۱۸ درجهلاك ووسارك جبداریی دوض و دن‌دوضروه استحصال اعش؛ و رفوسك 
جبی هعلوم اولدیفنه کوره نصفنك جببنی اعطا ایدن قاعده ويا دستور [۱] واسطه‌سیله‌ده 
اند ەک قوسارك جار استخراج اللشدر : ۱ + 


۳۰ 17 / 0 ۱۸ 7 / 0 
بك جح 260/۰6 ۱۵ سب = وه (o‏ ۲ 
۳۲ ۸ 
om ۹ 4‏ 
سس نت © 4 © 4 لد كلخ 45 
۲ ۱ 
۳۰ ۱۸ 
سس << وهو +( VY‏ سب = Wo‏ ۱۷ ۱ 
4 ۱۹ 
۱۸ ۳۲ 
اح وه ۲۳۲۰ ۶ نس = 6 ٩‏ ۹ ۰ 
4 ۱۹ 
وو ۱۸ 
= ۰۰ 46 م — < 2۵ ۳۳ ۰ 
۸ ۳۲ 

۱ ۵ 

س ۷ ۰ ۲ 6 

۳۳ 


اشته و فوساردن صوك ایکسنك جساری او الوفایه كوره بروحه ادر 


۱ جر‎ \ o 
00 ٠  هسماخ‎ ۲۹ ۲۷ حن )=( = وا ۳۶ لا‎ 
۱ 9 4 ۳۲ 
ی‎ ۸/۸ 
(۲) خامسه‎ ٠ ۳۵ ۲۰ ۳۲ ۲۷,۲۹ = | | 
24 ۳۲ 


تالم بوقاريده ا 6 a‏ درجه لك فوسارك جسارى وا وقاعدة معروفه‌سی [۲۲ 
اعا ەسىله و تلرك سده‌ی فضللك يعنى : 


۱۸ ۱/۳۰ ۲ 
4 صب )| 0 () ONDE est‏ € 
۸ ۱۳۹ ۳۲ 
[۱] | والوفا ۵ بر قوسك جبی معلوم اولديثى حالده نصفنك حيبى اولجه کورولدیی اوزره ٣‏ 
دستورله حساب اغشدر . 
[۲] اوالوفانك استعمال ايلدكى فاعده معروفه اولجهده سویلندیی اوزره : 
حت (ت — ج) قد عن ں تب اج مسا لين ان حب < 


دستوردن عبار بدر و9 











باب انی /ا ١ ٠‏ 

اولدغی ارانه ET‏ ارشته| و الوفانك حساباننه‌اساس اولان تعدبل مابين السطر ن 
م و بدن 9 [1] .۰ 

[۲] ابوالوفاء و تعديل مابينالسطرين دستورتی بروجه ی بر موضوعه‌به انا اغشدر . 

« مبدالری مشترك وتفاضالری یکدیکرینه مساوی وهربرى ربع دائره‌دن اصفر اولان يعنى: 
١‏ إن — 7 = ج س و و TE.‏ وی مت م5 
ولوان او چ #وسدن مننهالری سب" مد له دها بعد ولوان نت e»‏ 72 قو سار نك حبیاری بننده‌ی 
" فضلء منتبالری نسبة" دها قريب اولان 7 ٠‏ 5 قوشلرينك جیباری بیننده‌کی تفاضلدن اصنراولود. 














تعبير آخرله : 2 
ب[ ل كت عون و تون و باب چن و 2 
ولوور . » 
شمدی (شکل ۳۹) : 7 FOE‏ 29 ۲ 
> 
اولق اوزره ایک قوس تصور ابديلير و بر حرط داره اوزر ده 
بر م نقطه سند ن اعتياراً : ( شکل ۹( 
سے 
م2 = ني 
و 2 نقطه‌سندن اعتباراً هی‌ایی حهند ه 
بسي | ج 
ی 2ق = 7 


قوسلزی لیر ايسه : 
ip‏ سدم کے 
مھ = ن سب م e‏ بو O E‏ 
اتحصال لجل ين بر تس ۱ 
ن — ج حح ن حر نت سلب ج 
بولونور . ایه:ه وقاریی موضوعه و او چ قوسه تطبيق ابدبله جك اولور ایسه : 
ةن لانت سم ج) — جن ن < حن ن حن ( ب + 7) 
استحصال ابديليركه وده اوالوفانك تعديل مابين دستوريدن عباريدر . 
[؟] داخل دائرميه سوم مسدس‌مننظمك ضلی‌تصف قطر دائرهيه مساوى اولدیفندن‌وی 
٠‏ ابوالوقا ٩۰‏ جزء اله افاده امش ومشرمنتظماك ضلی نصف قطرك + ۷1 ۱-۵ ] «ثلنه مساوى 


1 





۰ ۰ جز* 3 س 
ولوندینندن اوؤده بالحساب ۲۹ ۲۹ ۲۰ هه 4 ۳۷ خاسه ابله کوسترمشدر ۰ ۲جق يارس 
کتبخانه‌سنده‌ی سخهده زابعه E‏ ۲۹ ترينه 1٩‏ عددی حررد رکه e,‏ نسخه ی راو 


اك طرفندن وقوعه كتيراش 2 سپو اوله‌جنی شه سز در , 














«+ 
* + 


انوالوفانك جداول مثلاانيهسى 


او الوفاء ماس ايله عام ماس دی اوزمانه 
قدر ميج بر كيوسة يك 5-5 ادبي قاطم 
اله عام قاطع دستوراری ولدی: ومماسار . 
اله عام ماسلره#صو ص جد ولار حساب‌ایلدی 0 


عز انم د ار قلرمری 


بطلميوسك محسطسنده ورمش اولدینی قوس - وتر جدولله اتناء اوحنی عصر, 
مجری زیاضیوی طرفندن تنظم اولونان جيب جدولى دردنجی عصر ری اواسطنه قدر 
بلا مناقشه استعمال ابدلمشدر. دردنجی عصر ری اواخرينه دوغرو اوالوفاء البوزحای 
سائل میاه به قوسارك ماسار نی ادخال اتدیی کی اوزمانه قدر حسابات فلکه‌ده 
معمول به اولان جداول مثلثانيه وده بر اساس متینه ربط امك ایستهمش ویونك امجون 
يكيدن ۳۰ درجدلك قوسك جبی» کندینه مخصوص براصول ابله» حساب امشدر . 

ابوالوفانك واصول حسانی « كتابالحسطى » ناميله يازمش اولدینی بر کتابك مقاله” 
اولاسنك [۱] باب خامسنك فصل تامننده موجوددر که بورایه خلاصة درج اولونور . 

شويلهكه : او الوفاء اول امرده بر مقدمه اوق اوزره « محوعاری اله فاضلاری 
طقسان درجه‌دن دون‌اولان ایی‌قوسك مموعالرى جمبيله بسوکنك جبى نند هک فضلك» 
نه ویو کنك جبی الله تفاضلارننك جبی ننده‌ی فضدلدن اصفزدر » دعوانتی تا 
اتمشدر . تم آخرله موعلری اله تفاضللری طقسان درجه‌دن اصفر اولان ایک 
فوس ب 4 7 اله کوستراده 3 

لب > 7 
اولديغنه کوره اوالوفاء : 


ىت (ت 4 ج) — حن ن << حن ب — ب لإن تست ج) 
[۱ بو کتابك بکانه اة تاقصه‌سی بإرسده « كتيخانة مل » ده موحود و «قدم | ثارعرب» 


[ 23568 . 10208 .201618لم ] مبالنده ۱۱۳۲۸ توميو الله م قدر , دیکر بر نه سنه الا 
'تصادف | بد له مه مشدر 





eee ١و‎ 


باب ثای ۱ ۱۰۵ 
مناسدت اولادعیاسانه كاقدر. مع مافية عاماى شرقه نك ور رنه جد استعمالى فکر نی 
هند ارك ز محر ندن اقتباساتلش اولمالرىده حتمل‌اوله‌سلبر! فقط هن حالده قوللاندقاری 
جدواارده مندرج جسارك قبمتاری‌ابله قدیم هندلبلرك استمالابلدکتری جببارك قیمتاری 
میاننده هيج برمئاسيت وقدر. ناء عليه حسابات فلكيدده جيك استعمالله دائر ايلك 
فکری ازیاج‌هند ,هدن | لمش او لسه‌لرسله اونىتو سيمع ومثلثاته تطبيق لتك شر ينهشر قلءاره 
راجعدر . برده شوراستیده تصدیق واعتراف امه لندرکه عن بار هندلءاردن هينه المك_ار 
اسه ادلا کم اع مشار وحتی بونلره « هندى » نسيتى علاوه امک ده کندیار نحه 01 
شرف عد الشاردر. حالبوكه بوزمانه قدر جنيك كتديارمه هندليلردن انتقال ايتديكنه 
دار هیچ بر فقره له تصادف ایدله‌مشدر. وتانلارم کانحه بوناردن | مادقا ننه دار 
الده تابت ن ولف سالف الد کر اريدم صراحت قطمه موجوددر . 





۱۰ ا ثاز ياقبه 


شمدى وك توفيقساً ۵ عدد ديه متوالاً CA‏ ۲ 6 ۳۲ ۰ ۰ ۰ فم‌تلری و بر له حك 
اوأوراسه صروسيله ؟ ۳ درچه‌دن اعتبازاً ۳ ۳ درحه فاصله‌ی توسارك بروجه ای اريابانا 
طرودن و ریان جیار ی استحصال اولو تور ۰ ۹ 


جدول جوب 


آدفته درحه | ن د 429 درحه‌| حس دوه درحه| جس 





۲۳۰۸۸ | ۰2۰ ۱۲ Eu UO و‎ 
۲۲۴ ۷۷۰ ۳۰| ۲۷۰۵۹۳ NY ٩ 5 EA 
۳۲۶۰۱ | ۷۲۲ ۱۶ | ۲۲۹۷۲ | 2۱ ۷۶ | ۱۷۱ ۱۲ 9 
۳۲۲ ۷6 ++ | ۲۳8 |. و‎ 6 
۳۲۳۷/۲ | ۷۸ fo | ۲۵۸۵ | 58 foe) ۱۱۰۵ | ۱۷ $o 
۲۶۶۹۲ ۸ ۳۶ ۱ ۲۲۳۸۵۰ ٩۱ ۳۰۰/۱۳۷۵ | ۲۴ ۰۹ 
۳۶۳۲۱ | ۸ ۱۵ | ۲۸۹۹ | 5ه‎ ۱۵ | ۱۵۲۰ | ۲۷ ۵ 
SORIN CTU SAVA ۱ ا‎ N. 85 
































ابشسته وجدولده کو روله جک اوزره ۳۰ درحه‌اك قوسك جمی ۳۳۸ اولدیغنه 
کوره الشف قطردار هنك "نو ساح ۳۵۳۸ عددیلد کوسترلسیی اماب ابر ۱۳ 
نصف‌قطر دائرهنك ۳۵۳۸ جزننده ۲۷۲۵ جزلی» - ۲۲۷۵ دفقه‌لق ويا ۳۳ درجهلك 
فوسك طولى ب جياه مساوی فرض اولو عشدر . 

ایکنحسی دی عصرميلادى اواسطه طوفری رخات ولوان براها کو تا 
Brahamagupta ]‏ ] در که سبدهانتا 1 أده 5100 ] ناميله برهت کتای‌یازمش وبونك 
ایی بای حساب وهندسهبه حصر اعشدر, مثائات قطه نظرندن و کتاده شایان دقت 
هبج برثى وقدر. زيرا آریانانك جيب جدولی عناً نقل ابتمشدر [۱] . 

اشته وایضاحات كرك حدشااسب وبتانينك » كرك معاصم ارینك استعمال ایلدیی 
« قوس ب جب » جدو لمله هند لرك ]| ارده موحود اولان حدولار مبانشده هسچ 


[۱] دوذ - بول - تارغ‌ریاضیات- فرانسزجه ترجهس:ك برنجى جلدبنك ۱۵۹-۱۰۵ تی 
وره لريئه ھا جعت اولونه , 0 





























باب انی ۱۰۲۳ 
جىتى او قوسك ضعفنك نصف وتری اولق ارزره تعريف ایتدکدن صوكره ۲ ۳ دن 
۴ ۷۳ به تزاید امك اوزره برنشجی ربع حبطده‌ی قوسارك جیاربی اعطا اشد ر که 
وهل بو ۴ ۳ درجهلك فاصله نظره بك ربب كوزونور. مع مافيه و مقسدار » دار 
داخلنه ص‌سوم ٩٩‏ ضلعلى [1] بر ذوكثيرالاضلاع منتظمك برضلعنه عائد قوس اولدینی 
درخاطر ابدیانیحه و غرابت زائل اولور. اق بو + ۳ درجهلك فوسك جلى › 
اوقوسك حاوی اولدينى دفقه عدديله بعی ۲۲۵ الله اراھ اعش» ومومااله توندن فضله 
چپ جدول تشکیل الك اوزره رده قاعده درسان المشدر. ایشته آریاتانك وقاعده‌سی 

0 اسان‌حبره قل ايديائحهء 2 بر عدد یی وب فوسی‌ده * ۳ درجه‌ی اا هك شر طله : 
نج 5ا ت 


حب (2 + )نت س عدون هانب کے حت ۵ ت — جب (۸۵ سب ب سب 


سس سا 


دستورى حاصل اولور [م]. 


۳۲ 


بولونور . مترج موسیو روده كرك « ميرياد » تعببرندن كرك سرد ابلدیکی دیکر بعفی اس بابدن 
| دولایی ۲ عدذيتك و قیمتی هندللرك ونان اردن ۱ لش اولدقارينه قانم اوافده‌در . 
0 ۰ موسو روده لك وبایده درمیان ابلدیی اسبابه‌کلنجه بولك برنجیسی اسكندركبير زماننده محتريان 
۱ [ 1201071200 ۲ وآریان [ ۸۳۳۵۳6 ] دشلن قطعه‌لراد ب که الوم افعانستان و کایاستان نامیله 
معرو ف‌اولان ماکتلر در ب بعضی اص ای و انه اداره‌سنه ودیح ادلش واوراده بالطیح لو با تلیل رک 
تكثر ایلرش او ماسيدر . ایکنجیسی جاب [ ۳۵۵(2۳ ] وکرات [ 0116262816 ] حکمدارارنك 
آبکنحی واوحنحى عصر میلاد يده ضرب اش او لدقلری مسك وكانك ونان هاروران و ضاءتكارانى 
طرفندن باپلمش اولاسی وحى ونلردن دردنجی» بشنجی عصرملادیده ضرب ایدلش بولونانلرينك 
ونان مسکوکاننك بعضیآثار نی حتوی ولوعاسیدر. اوجنحسی هندللرك هريدت اصطلاحالی میاننده 
۳ وناجه‌دن مكر جم ويا حرف بر تاج که نك مو جود اولاسى و ازجله ار يابانانك معاصری اولان 
ماهاراحه [ 11311818[3 ] نك هته دار يازمش اولدینی كتابه و رش اولدینی «راحت_ساختا» 
ش اسمتك بولا جه « مغالى ‏ سينةاقسيس» [> 0101 0411 18]] dial‏ عيئاً برچه‌سندن عبارت 


اولاسيدر . 

[۱] كرك وء »كرك مبریاد تعبيرى معلومات قد عه Ai‏ منشأى دوانستان اولدیغی اوضاحه 
٠‏ حدمت ادر ۰ 

[۳] بودستو رصورت مطلقه ده یح دكلدر. حول سود فا زد مات را اولامق وبااعکس 





حت نب 
یت ۳ حت رم ت حٽ ۲ تب ولوعق | جات اند ه: فقط درحهلك قو سك حيدنى E‏ 
رت فرض ملكي نظراً سه عينى درجهده تقر ی ر دستوردر ۰ ۱ 











«بتانينك اولجه آزیابانا وبراهما كويتا 
معلومانى واری ايدى؟ آټشته و سلامیور! 
روم - ازل 


ریاضون شر قه طر فندن حسسابانده وترلر رنه جارك استعمالی اوحنی عصر 
ری اوائلنده وقوعه کلدیی بروجهبالا انات ایدلدی. بعضى اورريا مورخين ریاضصونی 
بای بو ترقينك مؤثرى اولهرق کوسترمکله برابر بوتى هندلياردن المش اولديغنىده 
سایدن بری طورمامقده او لد ار بدن و حهتك ند قمقنهده ازوم کورولشدر ۰ ١‏ 

هندستانده او چنجی عصر ری ويا سکزحی عصر مبلادیدن مقدم ظهور ایدن 
ریاضون‌قد مه معلو مەك بر حسى لشاحيى ع صر ممالادى اواثلنده الوم اا qali ] Patna]‏ 
معروف بلده‌ده برحبات ولونان آربا بانا [173-82313خ4 ] اسمنده رهندل‌در له « ار یاباسا» 
Aryabathiya [‏ ] عنوائل برکتای واردر ۰ سالسقریت سای اوزره و منظوم اوله‌رق 
یاز اش اولان و كات ۷۶ سنه م.الاد به سنده لاد [1:3706] شهر نده دوقتور کرن 
[] طرفندن عا طبع ادلشدر:. كتارك حاوى اولدينى درت قسمدن حسساب 
و مثلثائدن باحث ولونای ۱۸۷۹ سنه منلاده‌سنده فر انسه دواتى صنايع مهندس‌ارندن 
سالسقریت لسانته اهنا هوسو ون روده [1۲0001 .بآ] طرفندن فرانسرحهه ترجه 
اولوهرق مان اصلدسله زار طبع و لمر ابد اشدر [۱ ۰ الشته و قسمده اريايانا رقو اك 

]١[‏ وة مطبو عه به سا حعتله کوروله حی‌اوزره آربا اما حاب وحیرده معلومات <4 ره 
مالک اساده هندشهدهى جهااتی شايان استغراب بر دزحه‌ده‌دره نور فكر اجون بر مثال اراد 
ريده : اريايانا «وراده براهرامك خی قاعده‌سی سطحنك ارتفاعيله حاصل ضرف نصفنه وبر كروك 
هی ده دائرةٌ عظیمه‌سی سطحنك ينه نو س_طحك جذر صييءيله حاص ل ضريئه مساوى ولوندیځی 
بان اید بو رکه نصف قطری ” اولان بر کره‌يك جمی موماالبه كوره . 

خی کرت۴ 86 ۷ 7 7 ۳ ۳ 

| نله افاده اولوءق ا جاب ابدر ۱ 

فقط عط دارم ابله قطرى آره‌سنده‌ک سب تعن امجون حقیفته بك قريب بر قاعده ذ کر 
اتمشدر . شویلهکه « ۱۰۰ عدديئه 4 ضم الله جموعنى ۸ الله ضرب وحاصل ضربه ۱۳۰۰۰ فم 
ایدیکز > قطری ایک مبریاد [ ۲۰,۰۰۰ واحد قياسى ]اولان بر عط دائرميك س 
طول قر بستی ولورسکز » دعشدر . ايشته و حسابه کوره قطری ایک مبریاد اولان برداءرهنك 
حيطى قطرینه نظراً ۰۲۸۳۲ واحد اولهجغندن و مقدار ۲۰۰۰۰ الله تقسیم اولونور اسه : 





باب ای ۱ ١١١‏ 


حن نه 





ج طل به 


5-5 


مناسته ص احعت ايلرار ادى . 
ايشته مماسك برخطمثلثاتى اوله‌رق استعمالندن اوک( ك حدش الماسب» يتانى وسائرهنك 


ز حار بده كرك وندن صو کره بالكو شكل المغى اله ا 55 مو لفين ع ہہ ۹ك 
کتابلرنده برر ظل جدولنك ولو عاستی اجاب ایدن شی وندن عبارندر : ذاتاً اموالوافاء 
البوز جانى ىده اوله e‏ ۰ و صو رده استعمال اولوتان وحارج فسمتاری رد 
خط ءثاثانى اوله‌رق فوله سوق‌ایدن سب ده وارك اوله برصورتغرصرحدده استعمال 
. ایدلش اولالری دکلیدر ؟ مع مافيه بو جهت هيج بر وقت ابوالوفانك شرفی تنقیص 
اعمز ۰ زرا وحارج وسمتار ی» قوس زرد اع مستقی اولهدرق اك اول | ان ابدن 
وخطوط مثاثاتيهيه ماسار ايله مام ماساری وبالتیحه قاطع ابله مام قاطعلرى ادخال ايلين 
ددر ٠‏ 





۱۰۰ آثار باقيه 
ان ويا فوسك بر تابع مستقلی اواق‌اوزره استعمالندن بىخبر بولونان» غرب‌ریاضونندن . 
جابر بن افاح «کتاب الهیثه » سنك مقاله" اولاسنده یالککز شکل‌الغی ابه اکتفا اتدیی ‏ 
و #اسلردن حث اعدیی حالده » اوروبالداركده نحت تمسدهنده اولدیی وجه اوزره » 
وقار یده‌ی درت دستور ايله زار : 

ان زبس عام ماس < >< عام ماس و 


دستوری‌ده استیخراج واستعم‌ال اللشدر [۱] . ذاتاً و ذانك ايكندى طاق دستوراریی 
شكله می‌اجمت انمکسزین استیضراج ابله‌سی » تعبير دیکرله بو صوك دستوراری استخراج 
اون جبر و مقابله ابله اکتفا امه‌سی» اون آ لتنحی عصر مبلادی دیاضیوننك ببله نظر 
حبر ی جاب اش ایدی [۲] . ۱ 

اوالوفادن مق دم راب اولونان زشحارده ظل جدولك ولو انه کانحه لوده 
شایان تمحب هچ برشی وقدر . جونکه حسابانه بر قوس جيب ومام جبی ايله داخل 
ايديلير اید لاز دیاضون‌شرقمه‌نك تونارمماننده ی مناسبتی کورمه‌مسی‌قابل دكل ابدى. فى الحقيقه 
(شکل۳۸) بر ىه ل قوسنك ل ك جبیابله م ل عام‌چیی ننده‌ی نسبت له بل خطنك مه 
زص ف قطر سه أسيتنه مساوىاو ادغ ی کور مشالز اذى ۳ نك بر خط مثلثانی و ياتعببر جدیدی 
اوزره قوسك برا بسع مستقلى اولهرق استعمالنه جسارت ایده‌مه‌مشارایدی . بوکاده سيب 
طل امی وردکلری و ۍ ط خطدك طول 4۵ درحهده ماما نصف قطره مساوی 
اولدینی حالده بونك فوقنده لابنقطم تزاید ایقه‌سی ايدى . 


فمل شكل الغنی واسطهدسيله 9 مثلت کرونك اده هس أرهذه 2 





2 کی برخارج 


ره 


دوغسبدن. دوضریه ظل الاول جدولنه ع‌اجعت 
اولدایی و ناردن. ری شمه ی بولوندينى حالده با : 








۳ ۳ ۳ 
حب نه عل بت نه = س 


[۱] بريانيةا ‏ السةلويديا - Trigonometry‏ کله‌سنه مس احءتاولونه - بوكا دا ترخاعه‌ده‌ده 
بر بحث واردر. 
[۲] »ونتوفلا - جلد اول.- یغه : ۳۹۸ 














1 


باب ای ۹۹ 


كذلك (۶)۲ (۳) دستورلرندن : 








FRE EE 
2ن ج سے‎ 

حب و5 

سر 6 

نحل ۶ سے 

“ينه 7 








7 خی << یں ۶ 
كن ب مسب 
حجن و کح عدب 7 
ويا: 
٤‏ يل < کب ۶ 
کن ن د د 
<ں 7 سدں 5 
وياخود : 
حمس بح هام ماس < >< مام ماس و ۱۰( 


دسو زه دسرس اولو ور 5 

ايشته ا حش الحاسيدن باشلا .هرق سای وساره داخل اولديتى حالده او حنخی عصر 
ری هشوی (/): (۸)؛ (۵) دستورار ی استعمال اللشاردر. فقط بر قوسك مماسى 
مستقل ر خط مثائانى کی تاقی الدکارندن ماسلری ا صورننده افاده الشلر ويالكز بو 
خار ج قسمنك قیمتی فولاحه استحصال اجون برظل جدولی استعمالله محوراواشاردر 
رده 3 دستوراری او الو فا کی ماسار نظرياسله دكل جت وقام جيب دتو رار ی 
معامله اتك صورتله استحصال اشلردر. عکسی تقديرده لی بو دستوراری او صورتله 
معامله امک هقنئدر اولماسهلر ايدى ساسك زشنده بر مثلث کروی" مائل الزاويه 
اجون : 

تج بت = جی ار نج 2 ل حجن ۶ بت ات ا 


دسئور ی کورمك حال اولور ادى 0 بو دسةورك دج الصساسده موجودی ألسه هي 


۱ درلو شمهدن ازاده‌در ۰ 


حئی شرفده‌ی مءاصرلرينك کشسفیانندن خبردار اولایان» تعبير آخرله اسك برخط 








۹۸ ۱ ]ار بأقبه 


| >ونده سح اولەجتی شہة‌سزدر . ذاتا (4) » (۱)؛ (۲) دستورلری اله عنی وجه 





اوزره معامله اولو ور السه : 8 
6 ای اه 
ی خی 7 
ويا : 
كان حت ماعن ا )۹( 
بولونور. 


کذلك (٥)‏ و )۲( دسةورلريدن نظير نظيره ۳ 


دی 7 تبث ديب ناح حتزرس 7 


ممن 7 
+ 7 بح سس تست 
سوت 5 
ولو ندیغندن و دار ده یکدیکر له بالتقسيم 8 
ای 2 ونس 7 
BEE‏ .۱ بيلك تین سا وم ج 
حب 7 يب م 


استحصال وفقط (ع) موجاحه : 
خن تب ون و << ون و 





او اه : 
9ب و 5 وی > 
sa AE AER‏ -2- حون و السشتبتحتهشهم 
ويا : 
ماس + = حب 5 ماس 7 ( ۰۷۷ 1۳ 


وعنى صورئله (۵) » (۳) و (ه) دستوراری و اسطه‌سیله : 


جوت 5 دس 5 
مس ی 0 
4ل U‏ یں و 
ويا : 
ماس و جح بن 7 »اس )۸( ٠‏ 


استضراج ابداش اولور , 








باب لای ۹۷ 


ماس او کے ماس ان مزع + ۱ 0) 
عاس 2 قت اعاس ت حت و | )۷( 
ماس و کے بحن + ماس 5 (^A)‏ 
ماش 7 کے نحن و" ماس 7 050 
يحب ان = مام ماس ج مام مماس ء QE‏ 


دستورار ی نظراعتباره |( . طبيعيدركه : 


دنر + 
غا کے پد 7 یا مات اس 


مس مه 


تعر فار ينه کوره ایکنجی‌طام دستورلر برنجی‌طام دستوراردن مشنقدرار . 
الشته رياضيون شرقنهنيك و شطهيه واوف اولدقاری کورولود ؛ زرا ماس وبمام 
| ثمامى بررخط مثاثانى اولهرق استعمال اللدكارى حالدہ ایکنجی طام دسئوراری استخراج 
واستعمال اغلرشدر . شويله که ثلا (ه ) دستوريله ( ١‏ ) دستوزندن : 


_ 
ر 
دت 7 = رم تا ی7 


ھن فل 
یں 7 سے کے 


۱ یت و" 
استحصال ايدهرك بوناری یکدیکر ينه بالتقسيم : 





- 


حوس 7 وس له 
سب << 2 > ۳ وی 5 حن 7 
ں7 یں لب 


ويا ( ۳) موجاحه : 


او لقله * 
نوچ ف 
eT‏ ۳9 ج 5 
٠‏ جلف 7 یں بت 
ولشلر در که بوده اووالوفاءه كوره بازيلاحه : 
ماس + شد مان E E‏ 0 ۷ 





دسمّورندن باشقه برشى دکلدر . 

















۹۹ ایا باقيه 


صاحت ی الممتحن حدش ا لحاسب 6 مودح ان دوك انه مأمونك 
زمان خلاو نه مشن منحمین اسلامبه‌دن اولاسیله_ و ار شمهسرٌ بتانيك زشحندن اوتوز 


¬ 


امس مقدم باز لشدر NE‏ حالده جسارك <س-ابات هماه نه ادخالءله اتمه له او < ی 


عصر ری اواءانده باشلاءش اولديتى و وتار ده منجمين شرقيهنك مماسارهده واقف 


ولو دینی تظاهصس و حقق ادر . مق 7 مثلت کروی* قال الزاوبهده » شکل الظلى ¢ 


دسان ۰ مناستك 5 حاش الاب و ا معأوم او لادای‌ده سه و 1 ری كك ند قله 
اد اپلر. جود ک زع مذ (ورده برمثاث ت روی ' قاعالز او هده شکل الغی دسان ن¿ مناسدت 
اتال ابدلديی حااده شکل | لظلسدن حث له ایدله‌مشدر 4 ۱ 
بوندن | كلاش شليركه حرش الماسب بوزحى ثابت قرءنك نسب مؤافه حقنده يازمش 
اولدینی ارك انتشارندن صوكره رس الشدر . حونک زت بان سانسنده موای ۳ 
« اذا کان‌علی إسيط كرةءثاث بشمرط انلایکون كل واحد مناضلاعه ربعا فنسية جوب 
3 احد م ن‌اضللاعه ای" 5 مر الله جوب زواياء لعضها الى عض التى ۳ 
موترة مها علىهدهالصورة 8 -مى هدا الشكل 0 الشکل المغنى » دكعشدر. 


رمرمظر: و شطه شايان دقتدر : مماسارك مرخط مثلثانى اولق اوزره استعمال ۱ 


وصراحة هثلثات دستورارینه ادخال ایدن لاشك ولا شمه اوالوفاء النوزحانمدر . فقط 
«ثاث قالمالزاو»لر یالکز شکل المغى درنیان دعوا وا-طه‌سیله حل ابدلدیی وهنوزماسار 


اهمال اولمادای خالدة دی ا ماس لز ی حاوى دسةورار FY‏ اولونه کلش_در ۰ ۱ 


حونکه رزاوه‌سی افد اولان رمشلث کرویده شك لالمغنى و اسطه‌سله» ارکان‌سته مبانشدهء 
استحصال اولونان [ تهفه 2۱ - ۲ ] روحه‌ای اش : ۱ 


فين ردان + من 6 
فت ج فون ج حي و ( ۲( 
مت وح مس و" حب اج ۱ ر )۳‏ 
یت تب پا ری 
حون ۶ کے عن ات حت 7 [ ] ۱ رم 


دستور اله شكل الظلى اعانهسيله استحصال اولونان [ صحيفه ۵۸ - 44 ] 


["). غه 4۱ - 6غ دەق (7۵) و (7) دستورلریدر » 

















باب ثألى ۹ 

ايشته حبش الماسبك زشنده موجود اولان بوجدولء اولا رب مورخین علومنك 
طن ایتدیی الكاول جساری استهمال‌ایدن بتاق اولادیفنه بردليل قطی تشکیل ایدر؛ ثانياً 
جدولده مندرج اولان جسارك ثانيه خاه‌لرینه باقلهجق اولسه کورولور که بو جدول اویله 
يكبدن حساب ایدلشدکلدر. بلک ثانيه خانه‌سنه قدرحساب ایدلش برقوس- وترجدولی 
مندرحای تلصف ايد هرك استحصال ایدلشدر . جونکه تامه‌سی عددی فرد اولان 
وترارك تتصیفنده ۳۰ ثالثه نظر اعتباره العش وبالطيع ثائيه خانه‌سی زوج اولانارك» 
تالثه خانه‌سی اسه صقر اله کلمشدر : 

بوندن باشقه حش‌الاسبك و زشنده نمف درجه‌دن تصف در جهه تزاید امك 
اوزره صفردن فرق اش در جهه ودر باه فوسارك عاس لر ی حاوی برجدول دها 
واردرکه اوده روجه آنی مختصرا مل اولونور: 




















قوس | أظلال | قوس | اظلال | قوس | اظلال | قوس | اظلال 

ÊSÊ E ۶ PEE ۵ 96‏ ذا او Ê‏ ؟ 
۰۳۰ ۳ ۱۲۲۶ ۱۲۱۰۰ ۶6۵ ۲۳۱۱۲ ۲۰ ۵ ۰ 

۸0 ا حت اا ا لب ا وم‎ ۲۰ AY ۵۱ لل‎ VI 
۰۰ N3 ۳۰ ۷۲۷: ۵.۱۲ 20 ۰:۱۳ ۱۶ ۳8 ز‎ ۱۱ SS 

و 1 ۲ وم ۵ ۳۰,۸۷۳ ا ۷۰ ۵ ۲ ۳۱۱ ,۳۳ ۳۵ ۳ 
N ۳۰ ۲۵۲۷ oV ۱۵۱۰۰ ۱6۱۰ ۲۷ ۲۱۳۰ ۲‏ 

ANNIE‏ 6۰ ۳۰۵ ۱۰۰ ۱۵ ۳۷۱۵۰ ۳۰ ۵۱ ۱۲۰ اه 
۷۳۲۳۰ ۵ ۰۰ ۷۱ ع ۲۱۱۳۷ ۲۰ ۸ ۰۰ 

۳۸ ۵۲. ۳۰ ۳۸۱۱۸ ۳6 ۳۰۱۰۰ ۷ ۳۰ ۵۶6 ۸ ۰ 6 ۵ E 
اا‎ ۲۰ ۲۷۱/۱۲۱ ۱۲ ۷۷۱۰۰ ۷ ۴۳۰۶.4 

۱۳ ۳۵ ۸۳۰ ۳۹| ٩ ۵6 ۳۲:۱ ۰۰ ۸ ۳۲۰ ۷۷۱۱۸ ۶۰ ۵۱۰۰ ۵ 
۰۰ ۳۰ ۲۸۱۳۷ ۲۰ ۱۸۱۰۰ ۷ ۳۰ 

و NIN‏ ۱۸ 9۲۳۲ ۳۰ و ۱ ار الس اوه ۵ ۷ وع 
۲٩ ۷۹۱ ۰۰ ۸ ۳۹‏ ۳ |۲۹ ۲۰ ١غ‏ .. 

۲۷ 4 ۵۲| ۳۰ 4۱۱۲۸ ۲۸ ۲۱۰ ۰ ۳۰۰ ۳۹۸۹۹5 ۲۲ NEES و‎ 
4: 7 ۳۲۰ ۳۰۳۵ ۳٩ ۴۰۱,۰۰ 0 ۳۶ 

۷۷ ENTE LEVIN reee 8 ۳۰ 15-8 ۸۰ ۸ 
۳ ره‎ ۲۰ ۳۱۱۲۷ ۰ ۰ ۳۰ ۸ 

۶ ۵۷ ۵۵۱۳۰ ۶۳۱۲۲ ۲٩۹ ۲۷۱۰۰ ۲ ۱۳۰ ۲*۰ 1۱۱: ۳ ۰ 204 

E ۳۰ ۳۲۲8۲ LN (9 eR 

۲۹ OV ۵۷۱۳۲۰ 26۱۵۲ ۵۷ ۳۸۱۰6 ۳ ۱۳۰ ۴۱۱.۶۷ ۴۳۶ ED A TL 
هه وه‎ 4 90 ۳۲۰ ۳۳۱۲۳۰ ۱6 ۲۶۱۰۰ ۲ ۳۰ ۱ 
NENA ek ۳۰ ۲۲ MNES 

۲۰ ۲۳۶۱ ۷ ۲۸ ۲۵۱ ۰۰ ۳ ۳۰ 















































4 انار باقه 
هم اون شمردفقه فاصله‌انله - موجود تولو عاسید رکه بروجهانى عونهاولهرق زیی 


وراه نول اولونور. [*] 


۰ 








اجزاء القسی جدولالخوب اجزاء القسنى جدول الوب اجزاء القسی جدولاطوب 
رعدقابق در جدقايق |اجزاءدقیقه نانيه'الثه |درج‌دقایق در ج‌دقایق| اج اءدقیقه انیه‌نالنه|درج‌دقایی در جدقايق|اجزاءدقيقه انيه ثالثه 
١١ ۶ 4۵ ۱۷۲۱۱۵ ۷۱۳۰ ۲ ۱۵ ۰] 6۵ ۱۷۹۱۵ o‏ ۱۶۱۰۰ ۱1۵۱۱۵ هع Eo‏ 
CLO‏ ی ار دا 4 oF‏ ۱۳۰ ۱۳۰.۱ له ۷۵۰ ۱۳۲۲۲ 
ESO NERC VATE NIVISTIN ANINE CNC EV eNOS. CE‏ ۳۶ ۰۰ 
لع ا 606 اف 0ه N‏ ۷ ۱۵۱۳۰ ۱۱۵۱۰۰ ۰۰ ۷۱ 6 ۰۰ 
to ۱۷۱۱۵ ۸۱۰۰ FY ۸ 6۵ ۱۷۸۱۵ ۱‏ ۲ ۳۶ ۱۵۳۰ ۱۱۱۵ هع 5 ۵۵ ۰۰ 
أ سس ۷۳۶ oF ۱۳۱۳ TEN SANE: E‏ 7 ۱۵۰ ۳ ۵ ۱۱۱۳۰ ۷ ۳ 
VEN EVREN ۱8 ۸۱۰۶ ۵۱ 4 E AD £0‏ ۰۱8 ۷۶:98 ۷ ۱۷ ۰۰ 
(ESE FA OG N ۰ VASE YY‏ له ۲ ۱۱۲۳۰ ۱6۱2 2 ۷ ۲۰۱۳ 
٩۱۰۰ ۲۵ ۵ ۱۱۷۷۱۱۵ ۲۳‏ ۱۷۰/۱۵ 16 ۸ ۶ ۱۱۱۳۰ ۱۹۳۱۱۵ ۶6۵ ۳۷ ۱۸ 
۲ اور .م ٩۱۰۰ ENV‏ 1۳ ۷۶ ۶6 ۷۰ ۱۱۳۰ ۱۳۰ 9 ۱۷۱۳۰ ۲ ۰ ۲۷ ۳۰ 
۳ ۱6۵ ۷ ۱۵ ۲ ۳ .4۵ ها ۵ INL‏ ا ME ICE VTA‏ ۷ ۳۰ ۳۰ 
NT ۰۰ ٩۳۳۱۰۰ ۱۷۱۰0 ۸ ۵ SSS AN elo ۱۰۱۳۲۲۵ ۸ Ee VEN‏ ۲۳۲۰۲۲ 
to ۱۷۲۱۱۵ ۳‏ ۶ ۵ ۳ ۱ 6غ ۷ ٩۹۵‏ ۱۷۱۲۰ ۱۷۱۲۱۱۵ هخ 1 ۲۳۲۳۴ 
۲ ۱۳۰ و .م ۹ 1 ۱۰۳۰ ۳۰| 9 ۴۳۰ ۵ Wj... of‏ ۱۳۰ ۰ ۱۸۱۳۰ + ۴۲ ۴۰ 
۲٩ ۲۷ ۲۷۱۱۷۱۵ ۷ ۱8۵ ۷۰۰۰ ۲۷ 6۵ ۱۵ 9 1:۵ ۳‏ ۱۷۱۰۰ ۱:۵ ۶ ۱۵ ۳۰ ۳۰ 
٩۳۱۲۱۰۰ ۱۸۱۳۲۰ oC ۱ 39 ۷ 0 ۱ e N E A OE GF O CRE‏ ۰۰ ۲ ۲۲ ۲۰ 
۱٩ ۲۳ © ۱۹۸۱۱۵ ۱۱۱۳۰ ۷ to ۱۷۵۱۱۵ f‏ ۱۸۱۳۰ ۱۶۱۱۱۱۵ ۵ ۷ ۲۳ ۱۳۰ 
oe ۱۸۱۳۰ ۳ ۵۷ f ۱۸۳۰ ۱۱۱۰۰ ۲۷ ۲ ۳۰ ۶ |۳۰ 4‏ ۱۹۱۳۰ ۲ ۱۸ ۰۰ 
م كسا OR‏ لمتشا ۷ 6۵ ظا - :۱۳۱۲۵ ۱.۱ ور ۷۱۸ ۱6 ۲8۵ ۷ ٩۷‏ ۰۰ 
a‏ الي الا لشن ا CAE‏ ل و ۸ ۲۹ ۱٩۹۱۰۰‏ ۱۳۱۱۰۶ ۰۰ ۲۲ ۱۶۲ 
to ۱۷۶۱۱۵ ۵‏ ۹ ۲۶ ۱۳۱۳۰ ۱۳۱۷۱۱۵ ۵ ۳ ۰ ۷۹۱۳۰ ۱۱۰۱۱۵ ۶6۵ ۷ ۵۲ ۰۰ 
E RIS 0‏ ا ا ۱۳۰۰ ۱۱ ۱۹۵۱۰۰ 0د ۱۱ ۱۳ 
هو Go ۱۲۱۳۰ 4۷ ۰۰ ۱۱۵ |o‏ » ۱۳۱۵ ۱ ۳۰ ۱۹۱,۰۰ 6۵| « ۱۵ ۹ ۳۰ ۳۰ 
N r Dler Tel ea 6 ۰.۰ ۱۳۷۰۰ ۱۳۱۰۰ ۷۸ Bi ۰۰۰ 3/8۱۰ ۱‏ ۲۷ ۰ ۱۰ 
5 ۱۷۳۱۵ 4۵ ۱ مه ۱۳۱۰۰ ۱۹۲۱۵ {o ۱۵۹۱۵ ۲۰۱۰۰ ۰۰۷ 4 to‏ 0 9 ۶ 
5 ۳۰| قو ۳۰ 1 ۳۳ :۱۳۱۰ ۳۰ ۷ ۱۱۳۰ .هم ۲۵ ,۲۰/۰ 9۱۳۰ ۲۱۱۳۰ ۰۰ 46 ۰" 
IA ۱۵ NE‏ ۳ ۳ 16 سم ۱۵ ۵ ۱ ۲۰۱۰۰ 1:۵ ۶« ۱۵ ۵ ۲۷ ۰۰ 
of ۰ ۰. ۱۱7۰۰ ۱۶۱۰۰ ۶۳ ۸ ۰ ۱۷۳۰۰ ۷‏ ,۲۱۰ ۱۵۹۱۰۰ .. ۰ ۷ ۴۰ 





























یم 


[*] و زيجك بر نسخة قدعه‌سی یک جامم تربهسى درون.ده سلطان اجد ثالث حضرترستق 
تا سس ابلدکلری کترخانه‌ده موحعود و ۷۸ الوصو الله صقدر . [ حبش الحاسب امجون ذيله 
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وقاکه اوحنحی عصر ری او اس_طنه دوف‌ی ریاضون صرب ماده فو سارك 


1 
ْ 
1 

















وترارى بره جساری استعمال اولمغه باشلادی» « جدول اوتار » ده « حدول جوب » ه 
حویل ابدلدى. جسلری حسابانه الاول ادخالايدن هی کم اولورايسه اولسون» شورامی 
حققدر که تا ابوالوفاء البوزحای‌به و بلکه اولوغ‌پکك زماننه‌قدر پیناانجمین‌مستعمل اولان 
وحدول ج.وب» » بر كو نهسى ساسك سالف ال »کر زمحنده کوروان جدولك عمی‌ادی. 


۱ 
| 
۱ 
۱ 


یل یس وی 


ریاضیون شرقبه بو جدولی تحبا يكيدمى حساب اتمشاردی ؟ 
ځار ! حونگ لاینحه ترحه‌سنه م‌اجعتله کوروله جک و ذاتاً وندن بحث ایدن 
ن ده استدلال ايديل جك اوزره تا ی ز حنده اطامو سك ساس :د همندرج جدو داوباری 
تصبف ايدهرك عاد بولوندقاری قوسارك حذاسنه‌یاز و رمشدر. فی‌اطققه حسطده يارمشر 
| ورجه‌فاصله ال صفر دن ۱۸۰ هقدر باحرله قوسارك - نصف قطرلاجزا واقسامی جنسندن - 
وتراری عرر بولوندينى جهتله بتای‌ده يالكز تام درحانه توافق ایدن قوس_ارك وتراری 
دف اش و وصورنله صفردن اغتاراً پارمش‌درجه فاصله‌ابله نا طقسان درجهه قدر 
له قوسارك چبار نی استحصال الم در. حتی هرايى متوالی نام درجه آره‌سندهک 
ف در جه‌ده نظراعتماره الش او لسه ایدی» اون بشردفقه لعنى ددع درحه فادله اله 
جدول جیوب تريب ايدهبيايردى . فقط اوده بارمشر درجه فاصله‌ی بطلمیوس کی 
کو رمش اولاللد رکه جدولیده اوصورله ترس اعشدر. 
| بو ادعامشء الاجلی بربرهان زماناً بتانيدن دها مقدم بولونان هش اطاسب» اسمیله 
روف احمد بن عبداه الروزینك «زرم المتحن» نامندمى زر كيزئدهبويله بر جدولك 


انار ياقيه 3 

او لدرخنه حکم اعشدرکه نصف قطر واحد اعشار ايدلديكنه كوره بونكده ا : 
رسا ۰۱۷۵۵۳ در . 
طلمیوس بر درجهلك قوسك وترنی استحصال ایتدکدن صوکره بوندن نصف ‏ 
درحه‌اك فوسك وارنى بنی Yo‏ ۳ استخراج اش وای قوسك ورزر 
و اسطدسيله ړو عاك ور ا اجو ن استحصال ایلدیی دس_تور واسطه يلفده. 
۲ ۰۲ ۷۰ ۳ و الى آخره تیت درج اعا اله ۱۸ ۳۳ 
باه قو سارل وترار ی 8 انلشدر . ۲ 
انعدة عس دار حسطينك مقّاله” اولاستنده وله بر اصول ايله حاب آیدلش ۲ 

د قوس - وتر » جدولی بواشلردر . 









ووچ وس 





باب ای ۱ 


او لدی وراری و اسطهسیاه بر درجهلك فوسك ور ی دو قاعدو به توفيقاً روحه آی 
استخراج اللشدر : شوبله که اولا : ۱ 





f 6 

٠ ور‎ 

سے ار 

٥ چ١ ور‎ 

اول انه ی : 
5 0 5 5 / 
وو حت عب وور 20۵ 
:5 


۱ 
ظ اوله جفندن و حال و کر : 


1 ۲ نيه قه حرء 

ور ۵ و ۳ « 

اولديغندن : 

۱ ور 3*3 ۱/۲ : a.‏ 
ولو نور ۰ دیکر طر فدن : 





ويا : 








بيه قه حرء 


وتر ۲۳۰ ۱۵ ۳۲ ۱ 


بيه ده حرء 
5 0 
وو ۵۰ ۲ ١‏ 0) 
: ۱ ۰ بر قه حجلاء 
اعدی بردرجهلك قوسك وترى (۰)۱ (۲) غيرمساوانى موجنحه هم ۵۰ ۱/۲ دن 
بوبوك, هم كوجوك اولق اقتضا ايتديكندن وبوده مکن اولهمايهجغندن : 


١. تا٩ وار‎ 











4 ۰ ار بأقمه 
قطه‌سندناعتبارا 1 ات 5 e‏ ]ول اولو نور 
وس قطه‌سندن عن ل وطر ی رسم اله ل 
ذواربعةالاضلاعى | کال ایدبلمجك اولور اسه : 


قرو س ں + < ور ۰ ۱۸۰ نت 
از د .مو 7 ل 6ج ۱۸۰ 


اولدينى كورولور. 3 حالده هدر وف دعوا مو جاح ۰ 











وال >< وى ء + ل اد >< وم و ب 
ويا : 
ورن »د وتر (2-۱۸) + وتر ج>< ور 180 )= وتر (ب | 7) >< وتر ۱۸۰ 


وياخود 3 
وار(ب+<)- | وتر د><وثر ( ۱۸۰ 7) + وتر >< ور 15-س) ]حوب 


دسنوری استحصال اولو نور ۰ 

ودن صو ره لطلمءوس م 

نصف درحهتك وری معلوم‌او لسه و دستو رو اسطه‌سیله دیک رکا فة در جاتك, پار مشر در جه 
فا صله ابله» و راری أعمين اولو له مه جکنی مان اھ أاسةده و ری معلوم اولان رقو ساك 
لك ورای تعينه رطربق‌هندسی نو لو همامسنه‌منی ۳۳۰ لق قو سكو ری و اسطه‌سله 
لصف درجه‌نك وتر ی تعشه امكان اولماديغنىده علاوء 2(۱-در . بولك اوزرته يارم 
در جلك فوسك وثرنى حساب حون بر طرلق حه ويا دها دوض‌ومی بر تعديل 
مادنا اسطرين دسئوری اشتمعمال اعشدر , لو دستور بر دارەده صفر الله ۱۸۰ درجه 
ارمسنده ور شده‌ی سك و وترارم عایذ قوسارك طولاری سنده‌ی أسيتدن 
اصغر اولاسی ويا تعس دیکر له 


قوس لی ور تن 

صم رو كو TS EE‏ 

وس 7 EBE,‏ 
ولو مامی اساسی او زره مدر . 


ايشته بطلميوس ه4 دفیقه‌لق قوس ايله ۳۰ ۲ لق قوسك اوله الاب بولش 





باب ثانى ۸۹ 


[ ور رح ] - | ور ( ۱۸۰ - 01 وو .۱۸ سا نب )>< ۲ 1 


ولونور . فقط ول ء ما قاعالزاو ه‌سنده : 


اواقله وقاروده محانه فو ولور اسه : 


. ۲ ۲ 
| ور ] ]| ۲> ۹۰ - | وتر ع ]| ور (»۱۸- ب) >< ۷>< ٩۰‏ 
ويا : 
۳ 
3 - ۲ . 0 
۲ | وتو 5 >< (590) = ۲ >< ۷۰ >< ور (۱۸۰--ب) 
والخحاصل : 








ور درا ۱۲۰ ب ور( 180 سد د 


دسنوری حاصل اولور. 

ابشته بطلم‌وس وقاعده ويا دسنوره توفیقا اولاو ری وفار بده ولو مش اولان ۱۳۲ 
درددلاك فوسك تصفنك می #درجهداك فوسك وتر نی (عده دونك ندئى اولان در حه لاك 
فوسك وونك نصنی اولان ۲۳۳۰ لق ونمسايت ونك‌ده نصنی اولان £٥‏ دقيقهلق 
قوسك وترنی حساب اعشدر که موماالمه کوره بر حق درجهلك فوسك وتری 
يه قه جزهء ر نيه قه جزهء ۱ 
3 6۵ ۳۷ ۱ ؛ و ۶۵ دفقه لق فوسك و ری‌ده ۸ 2۷ ۰ دن عبار در ۰ 

رابعاً ء وتراری معاوم اولان ای فوسك محوعنك وترنی ساب اجون بر 
قاعده استحصال اللشدر . شو باه که :حط دائره اززرنده كان ( شكل ۷) بر دہ 











۸۸ انار یاقبه 


چ ی سے 














ل یہ = ب وم لد = 7 ۳ 

ا ولديغنه كوره: THES‏ < 
A TE gS‏ 
دترت الي FF‏ عد 1ع 

اولهحغندن : 

ل عد ىه + ل و هذى وك رو عد ريه 
ويا : ( شكل ۲۰ ) 
٠‏ وتر(ت-<) 2< ور ۱۸۰+ وتر( ۱۸۰ ن) >< ور < = ور (4)2-140< وتر ں 
ویاخود : 
ور( تاك )= 0-0 | ور( 2-۱۸۰)><وترت وت( ۱۸۰ سب)>دوترم | 


دسةورينه دسترس اولولور. 
ابشعته تطلمیوس و دستور وا طهسله ) ن ‏ ۷۷ ج سد م او اد نه کر 
ی — < = ٩۰-۷۷‏ = ۱۲ درجهلك فوسك وترنی حساب اشدر . ۱ 
ثالتء وتری معلوم اولان (شکل»۳) برقوسكء نصفنك وترنى آعبین‌|حون برفاعده 
وضع ويا بردستوراستخراجبلشدر. شويلوكه: برحیطداره اوزدنده ىه نقطه‌سندن‌اعتبار] 
وترى معلوم اولان ب فوسك نصفنه مساوى 7{ سے شت وى سی | بر و وم قطه‌سندن 
کن ور و قطرى رسم و و لقطدسندن اعتباراً عكس جهتده ”,7 ح 2 قطعاولونهرق 


ور ل ك ء ذوارمه‌الاضلاعی ا كال ایدیلس اسه : < ۲ 
هت 0 : ب ل 3 

و عر ما Ca ۱۸۰۸ 2 ۵ RO‏ ۳ 
9ہ كي 


سم 0 ب HEE‏ مسيم 
4 يت OG‏ و ء: جح ۱۸۰ 


او له حخندن دعواى سابق مجه 


وال >< لد و سل لد مح وه و ور ار کال و ( شکل :م ) 
وبا : 











لس ی " الها ۵3 AF‏ ل ب مب 6 - 
ور ><ور- مور( ۸۰ -ب) ><و ر( 6۱۸۰و رل( ۰ کدو ر ( ۰ 


واخود 1 











يأب ای ۸۱۷ 


اتری طوفان زمان‌اله عو اولديغندن نه مان بو تسه تدده تر حمدسئه تصادف اد یله مه‌یش؟ 

ونارن كرك بر درجهلك قوسك وتررى تعمين احون استعمال ایلدیی اصوله كرك 
| بو اصول ايله تولدیتی مقداره دائرده معلومات حیحه | لنه‌مامشدر . مع‌مافیه اوعصرارده 

هيئيونيونانيه مباننده مستعمل «جدول اوتار» ك صورت حسابيله بر عونه‌سی بطلمیوسك 
[ #سطسنك مقاله او OE‏ مندر حدر که بو حدول اوه هار خوس طر فندن 9 
اولونان جدولك عى اولسه ک رکدر : 
[ يحسطنك دوّاله” اولاسی فصل ادخ کورولديی اوزره وحدولده نصف درحه‌دن 
بدأ ابله بوزسكسان درجهيهقدر بالخملهقوسارك ‏ نصف درجه فادله ابله - وترلری کندی 
حذالرينةيازلش ونصف قطر دائره ٩۰‏ جزؤٌ اعتبار ایدلدیکنه وكسوراقده اصول‌ستینبه + 
توفقاً ورودوادیکنه كوره حساب اولوعشدر . 

بولك صورت حسانه كلاحه بطلميوس : 











اولا » داخل دا ره به مسوم هسدس» هعشیر > ۳۹ م ومثاث منتظمك رر 
شذنی + تەی آخرله ۰۳۹ ۰۹۰ ۰۷۷ ۰۹۰ ۲۰ درجەلك قوسازلدوترارنی» اقليديسك 
هندسه‌سنده موجوداولان اصولارابله» تعين ابلش ونصف قطر ۰جزو اعتبار ایدلدیکنه 
۱ وره روحه و نتاحه دسترس اولمشدر : 


قوس و 

درجه ايه دفقه جزؤ 
ATEAD ۳۹‏ ۱۳۹۷ 
٦٠‏ ا 
Vo ۲ ۳ VY‏ 
.۹ وخ 
۱۳۰ ری يض ل 


ثانياً » داخل دائرميه مسوم برذوارنمةالاضلاءك مقابل ضلعاری حاصل ضرباری 
عنك» قطرلری حاصل ضربنه مساوی اولاسندن بالاستفاده وتراری معلوم اولان ایی 
سك تفاضانك وترنى حساب اشدر . شوله که : برحيط داره اوزرنده (شكل م*) 
ات » + ابله کوستریان ووتراری معلوم اولان ایی‌فوسدن بووکنه مساوی ل ي 
۱ و حو کنه مساوی» حهت محالفه‌ده» وه اد قوساری النه‌جق اولوز و ي شطه‌سندن کن 
ظ ۸ء قطری رمم اید بابرك وم ك ل و ذواربمة‌الاضلای | كال و ونك‌ده قطرری ترسم 
اولونور ابسه : 





5 آثار ياه 
8 و رلراه لصف قطر ك احزاسی حسندن» طولار .ی حاب ابدورك ]1١[‏ وله پرجدول 
وجوده كتيرن شيل الاد ایکنجی عصر ه. لاد ید ه ردو سده برحبات ولوان هار خوس 
Hipparque [‏ ] | ۲ ] در . فى القيقه لعد المالاد درد 2 ی مر ده برح ات ولوان اسکندره‌ل 
ون ۸۱۵۵061 Thon‏ ] [۳] حسطى به بازهش اولدينى ر 2 انا هيار خوسك 


يم دار اون ایک مقاله‌دن عبارت رائری ذ کر اعشدر : مع التأسف موماال ہك و 


[۱] ول ار سطح كر ه اوزرنده قوسلركء. وترلرواسطهسيله ومنحرف تام کروی اعاه سيله 
اصول حسای برغهلى ۲ ولونوسه عطف اعکده و هیرارخوسك ساده‌حه » حاضرلالئش اولان 
و اصولار الله تلف قوسارك وترارنى حساب اش اولديغنى بیان ایلمکده‌در. وندن باشته مومااله 
۳ .بار خوسك بط بم ایتدیی بوج_دولارك استعمال تعمم اغردن او ل اسکندر »ده ءطلو به د ها از 
موافق دیکر حدولار اظ بم ابدلش او دیغی ده تیل کو سترمکده‌در . مستشرق شممری 
و لی‌فرضانه سوق ادن تى ؟ 5 هد لب لرك تدم كنا بلرئده بطلميوسك محسطیسنده مندرج جد ولدن 
فرقل « قوس ور » جدواارننك ولوعاسی وونلره برمنشاء تولوه‌مامسی اولشدر. برده نولتاارى . 
وقتيله' ازميرلى تثونك رواءشهكو رهء غادت اس بر مس “ نظر ه نی حل اده مد یکندن دو لا یی هبار خوسی 
عفواندومهمكده و«دقوس_وار» جد وانك #ترعى اوانی راصد شهيره جو ق کو ره‌کده‌در. 10 تی «هييار 
خوسك استعمال ابلدیی حدولک عاما بطامیوس جدولاری کی حساب و تنظم دا اراک اشات 
اغك وکون بك مشكل اوله حغنى» ده فلا سو کد [ هشت قد 4۶ به دار جر بات - ضيفه: 15۹-15] 


[؟] و ذاتك عر لر ن اسمی [ارخس ] دركه 17۳000041 ] يعى هیبارخوس ام 
و با سسندن معر در . مورح ریاخی مو و قلانك [حلد: ١-ضيفه:‏ ۵۱۷ ۲ ] دیدیی کی يعض مؤلفين 
وی [۷۲:7۵0(06] هیبار خوس شکلنده بازه‌رق ایکنحی بر شخص اولق اوزره کوسترمشاردر. 
حال نوكه مکی [106۵0] يعنى ازنك قصبه‌سنده ولد ایدن» قل‌الیلاد ایکنجی عصرده ردوسده 
احرای رصدات ايلين الکز بر هیبارخوس واردر. ردوسلى پاشقه بر هیپارخوس مسموع 
دکادر. مدنيت اسلامیه نار 2 ی مؤلىده عینی خطا ره دوشمشدر . اولا [ حلد : ۳ - صحفه : ۲۲ ۲ 
قبل اابلاد » ۵ ۱۲ سنه‌سنده وفات 3 و رحعت اعتدالنی کشف ابلین بر [ هبرارخوس ] 
[ 81100310116 ] دن مث ارقش و صوکره [ غه : ٤‏ ۳۱ ] ابرخس [ 11100310116 ] تأميله 
«کتاب صناعة الجبر 6 «کتاب سمةالاعداد » اسمارنده ایک کتابك مواق اولق اوزره بر ايكنجى. 
شخص کوستره‌شدر. حال نوكه هیبارخوسكرصدانندن و - اسک:دریهل تئون [111601] نك. حسعیبه 
دائر يازمش اولدرنغی شرحده [مقاله: ۱ - باب : ٩‏ کورولدک اوزره - ونرلره دائر اون‌ایک مقاله‌دن 
عبارت برائرندن باشقه کتای لوقدر. 

[۳] بوذاتك بينالءرب اسحى اون الاسکندرای در . کم بدا ايلاد درد نجى ءصر ده 
اسکندربهده برحیات ولونان ریاضیون وهشون ونانيه دندر. موماالمك‌اقلبدسك « کتاب الاصول » 
دك هند سه سنه بر شر ی اله بطله‌یو سك محسطیسنه اون برمقا له او زرینه عمستب دبکر و شر حى 
واردركه ۱۸ سنهسنده محسطی الله رار طبع اولو عشدر. صاحب ترجه كندى آثارندن زياده 
کر 4۴ سی ايله اشم‌ار اشدره فى الحقيقه يك ک: ج ایکن رحله" تدرسيه حیقان» وعرفای وعلى ال خصوص 
حسن "و آ ی الله شبرت بولان ریاضیوندن زد ھرپاتبا [ .117031113 ] موماالہك قبريدر ٠‏ 

















اسآ 


شر فده حداول مثلثا نه نك حشان 


قدنای ونائنونك يكانه استعمال ایلدیی 
خط مثلتای برقو سك وريدن عبارت ابدی. 
نول - تاری 


[ هيت قد مهه دار ريات ] 


وانلیلرده قوس - ور جدولى - بو جدولك صورت حسایی س و بابده بطام,وسك 
#سطيسنده مندر ج اصول تقر یه س شرقده‌ابلاک استه‌مال‌اولونان جداولمثلتائه س دیش الماسب 
وبتانينك جیب جدولارى س حبش الماسبركظل جدولى -- برمطالمه: ونقطه بك مهمدر. شكل الظلينك 
کشفندن مقدم ماس دستورلرينك استخراج واستعمای -- ظلجدولارينك اووالوفادناولكى استمهالى 
سب عربلر جیی هئدليلردن المثارميدر ؟ س قديم هند ل لرده مثلثات جدولاری ودستورارى س 
آزيابانا ‏ براها کونتا س ابالوفانك يكيدن حداول مثاثائيهبى حسانى س ونونك امون استعمال 
ابلدیی تعد بل 'هابين السطرين وس.تورى س و دستور ابله ۳۰ دقبةه اق قوس_ك حببنك ضورت 
حسایی س ناج مستحصله وونك مناقشهسى س اوواوفانك استعمال ابتدیی تعدیل مابین‌اسطرین 
دستوری اجون متأخریندن غياثالدين جفیداد درمیان ابتسدیک موضوعه س زر کورکای 
اجرن حساب اولونان جداول مثلثائيه س غیان‌الدن جشیداد بر درحه‌لاک قوسك جيبنى ای 
اون تصور واستته‌مال ابلديی اصول نی بر درجة نالثئه موادلهس : نك حلى مسن بواصولاك نظر 3 
3 حاضره‌سی سب قاخی زاده روم.:_ ك تعديل ب على قوش حى سب اولوغ بك سب ميرم خلی سین 
نق‌الدین راصدك حيوب اعشارهتی . 


ریاضون وناسه‌نك مسائل هئه‌ده یکانه استعمال ایلدیی خط مثلثانى بر قوسك 
ضعفنك وترندن عبارت ایدی . حونکه وندن اول سان ایدادیی وجه اوزره ریاضون 
بونانیه برقوسى بالحساب تعيين اون بو فوسی» بش رکنی معلوم ,رمنحرف نام كروىيه 
ربط ایدرار ؛ وبونار میاننده موجود مناسبت ریاضیه واسطهسيله مجهول اولان قوسك 
قیمتی استخراج ایارار ايدى. ناه عليه ریاضون نوثنانيه احون حسابات‌هشه‌ده و جودسه 
ازوم كوروان جدول «قوس - وتر» جدولى ایدی . . 

تحقیقات وافعه به نظ رآریاضون بو تاره مباننده .اكاول درحات مختافدون اولان فوساره 





8م آثار بأقيه 


کلنحه نصيرالدين بونلرى كرك ايكىءثاث قالمالزاويهيه افراز ايددركء كرك شکل‌النتی ابله 


بالا کال ابو صر ويا او الوفانك دستورار نی تطسق‌ایله‌راه بومثاثارك ناصل حل ايدبله جکا ر نی 
اا مشيار 6۱ 10 > 

دءشدر : حال و که ر وجه بالا عرض اولونان ايضاحاندن | کلاشلاجنی اوزره نص رالد ن 
هی بر حالك حلى ايون بر دکل بر قاچ اصول کوسترمش ؛ و بونار مباننده شکل‌القطاع 
و شکل المغى و شکل الظلى واسطه‌سیله حل ابدلملك اوزره اراه و ایضاح ایلدیی 
اصولار و کون موحود اولان دسئورات اساسهه موصل اصولاردن عبارت ولو مشدر. 


شو قدر 4 مثاث قا الزاويهارك حل اون مقتضی دستوراری دوغ ودن دوغروه اعطا. 


امش و مثلث مائل‌الزاوه‌ارك اصول حلاری ایسه تعریف الله | كتفا اللشدر .. 

ذلا کندسی كلت كرويارك اول لی سو إل کدن یرک و و۳۳۳ 
اجون تفصیلات حسابه‌ی طی ایلدم . جونکه و حسابانه تطیقانده يك از تصادف 
اولونديغندن اشی قصه سمك اندم . بودن باشقه وراه قدر سان اولونان موادی 
لاشله ‏ كلامش اولان ار کنمسه حسابات لا ز مه ی اجراده بر کو جلك حکہز » سو ر ی‌ده 
علاوه | (شدر و 

ايشته و کون مثلثات ارو اده 11 اولان «ودرت وع مناسدته موصل اولان طرق 
ويا اصولى آعراف ادن أصيرالدين و مك ماشه دوعمو : « لن » سادیکم حالده 
بو رساله به درج دكم براصولى پلمنورم» [1]+ دعةستدء نه قدر اضابت ال 


۱ ۵ : ۰ كىة.ه‎ a سالف ال ر فر امز جه #وعة رياضيه‎ EY J 
۱۵۲ : کتاب شکل‌القطاع - صیفه‎ ]۷[ 

















باب اول ۱ ۱۳ 


۱ بو دسةورلر ابسه بر 5-7 کروی“ مائل‌الزاو هده اوج زاوه الله بر ضلع اه 


موحود اولان مناساندن عبارندر . 

ايشته بو دستورلره سوق ابدن بر اصول نصيرالدين کتاں كل القطاعنك مقالد" 
خامه‌سنده تعريف ابداشدر . 

شمدى [۱]» [5]ء [م] نوص ولو مناسبانه شرقيون مياننده شکل‌الفی ناميله معروف 
اولان وهی بر مثلث كرويده اضلاع ثائه‌دن ایکسنك جساری بنده‌ی نسبتك مقابل 
زاوه‌ار پننده‌ی نسبته مساوای مبين بولونان دعوا موجبنجه : 


حت نب" کن 7 


“لقيو ب مس 7 
و .۰ 
ص 7 
مس 7 ون و5 
۲ 7 مس 5 
و: 
77 
سب لب بت 5 
سب له جرب 5 


مناسیانی‌ده علاوهءا ید باه جاك اولورارسه برمثلث كروك ايك زاويهمى اله بوزاوبداره مقابل 
ایک ضای ا مناسیات وهی اواده ادن 8 











م م 
وس لب حن 7 حوس 5 
سس يندت حب ۱ [5] 
دی لت یی 7 عدون 


دسئو رنه دسرس اولو ور : 
ریاضون و مثا ت کروه‌نك حلى اون ارانه ایلدکلری اصولارك شخهی 
اولان بود ستو رار و ون مما ت کرو هنك درت نوع اساس دستورار ندز باشقه بر فی‌دکلدر: 
01 اقها مت لته مر حمی سطی ر ضر ركه گوزدن يرن مستشرق 
شير ول - تانری مثلت مائلالزاوودارك خلنه دار اولان اصولازی تدقق اتمديكندن 


1 سالف الد ار جموعة ریاضه‌ده : 


« نصيرالدين بو ایی دعوا [ شكل الغنی وشكل الظلى ] واسطه‌س.له مثلت كروى” 
انم الزاويهلره عائد بزم‌شمدیکی دستورارمن کافه‌سنی تأسيس الأشدر. «ثلث‌مائل الزاويهلره 














A 





آ یار افيه 
واحاصل ۳ 

نب ۱ 2 

عماس ل طط سم 
ګن ل ۰ 

مناسشندنده 
۳9 تس اش ایا و 8 0 6و AE‏ 
کیل بات کت( و مها ل ا اد ل ديعن مان ج 3 )۷( 

22س | 


دسئو رنه دسارس اولو نور ۰ 


دی ال وات لت كار ی" قائالزاوه‌سنده اب زاویسی ب اله کوس‌تریلیر 
و زیم ضلی و + اى = 3 دم اوادیه دقت ايديل ایسه بعنحی ۵ 
بجی دستورینه توفیقاً : 


حب بح جب لمحت لال :+ <) 
ويا ؛: 


حت ت = حب ل [ لحت ل حب + سد حب ل ا حب 7 ] 


وياخود حت ل ا و حب ل ل مقدارينك (1) » (۷) موجبئحه قيمةارى فونولور ايه 


کب و ی < حن و ون < یں ب 
حت ن, = حن ل KS‏ ۱ 
مر سے 
ل ل 
و مایت : 
صر 
حت ں = من ج حب و ا ا ی 


استخصاك ایدپلیر که ت زاوهسی ب زاوببهسنك متممی اولاسنهنظراً بوده حال حاضرده: 


وت ون عا اهن جر بسچ لذ ايا 
خی ادلی ااب :ادر ۱ 


طبیعیدر که عبی مسئله ديكر هی ایک زاويه ايله ببنارینه موصول شلع ابمجون‌ده حل 
اید ره حك اولور أاسه ۰ 


كن ں — نس كني 7 کت و ل. حوب 7 2Y e‏ بت" 


ون < کے هن و ون ن ند نع 0002 


[r] 


نت لضي ب ۶ب 7 سل سس ب سا چ ون ۶ 
دستوراری وجوده کاش اولور , 


یی ۶ سے 


س 

















باب اول ام 


و حالده (شکل۰ع۳) اولا ط زاوسسی قائمه اولان ل ء ط مثلث کروسنده ء 


زاو هسی الله : ١‏ 
و ل ل = 
ضاعی معاوم اولدیغندن [ بشنج حالك بر ى ] : 
اس لت طني خر را ما دس جلي و 009 60 


دستوری الله ل زاويهمى تعيين اولونه‌چفی کی 1 عى حالك دردنحی دستوری مو حه 1 
ES I‏ رورا )نیام بخ بحرن نت اء 


و [ ينه عبی‌حالاك اوچنحی دستورى موجینجه ]: 





حب ل بل = 0 a‏ (۲( 
مخت( ۰ يت .) دناب 
و کذا [ عنى حالك ایکنجی دستوری موجینجه ] : ۰ 
م UO ok‏ کیچ بت" 
I‏ سح کڪ 69 


" و [ عبی‌حالك بشنجی دستورى موچنجه ] : 


۳ ں۶ جب ۶ ) ( 
ولو نور, فقط 
حب ل و5 
تمان ل و" سے 
يحب لو 
او لاسنه د 
جل 92 ب 2 
حب ل کک سے E‏ () 


استحصال ایدیلیر . الشته حت ل , افاده‌سنك بو قيمتى (۲) ده حلنه قو و اولور 





وت 2 یں 5 جب و 


وين و لوعت 2 سے ۰ 9 
۱ مام ماس مم وس لب ۷ دب ل 



































ê EA N * 





ويا : 
نمق جن ص مت سل لحب ص حب + 
رن 5 حب فقن 
ویاخود : ۱ 
خی نب" 
نولونور . 


دیکر طر فدن ل ء ظ مثلث امم الز اوه دج 
هو و E‏ 
ضلفىايله ء زاویه‌سی معلوم اولدیغنهکوره ند ضلعنك قيمتى [بشنج حالك شح دستورى] 
ES‏ ی و نب 


ماش ال نید 


ا 


ويا : 
0 ماس ( ۰ ب )2 هام ماس ب 

واد عم لحب د ۳1 جب د 

والحاصل : 
مام ماس ص کے بحب و ماس بت" )۳( 

اولهجغندن وقاریده (۱) افادهسنده محانه قو نسلور السه : 

حب و 7 

هبو ورن ح خن 7*7 + ماس ب <ب 7 ں٤‏ 

وب بت" 


وبنابرين : 
حب و جح یی ب یں ج ات اب ی 272 و 7 
ولونورکه بوده او مه‌استحصال اولونان اوج ضلع ايله برزاویه مباننده‌ی [۱] مناسیشندن 
عبار ندر . 
 .‏ الحاصل ت 7ء مثلت کر وی مائل الزاو به‌سنده و » 7 زاوه‌لری‌اله و ثلر ده 
موصول ب ضایی معلوم او لسون . 














ايشته کتابالشکن | لقطاعده [۱] تعربف اولو نان صورت حل و له برمناسيتك دلالت 
ایلدیی اصولدن عبارتدر . 
طبيعدركه مثاث كزوينك لاعلیالتعین‌ایکی ضلىايله» برى بونلردن بریته‌مقابل ا 
0 محصورء ایی‌زاوسی نظر اعشاره ا لننحه : 


: عام ماس تہ حن جح حت چ مج ء ل مام ماس ں حب 5 
مام ماس بت" حب وح محى و حت ۶ ل مام ماس ب حب 7 
عام ماس 7 حت ات = حب بت و + مام ماس 7 حب ۽ 
مام ماس + حت و ک مجحب 4 میں + مام ماس ٭ حت اب ۷ 
مام ماس 5 جن ان ست حرست مح 7 مل مام ماس و حت 7 
مام ماس و" حت چ جح حن ج نحن ں نل عام ماس و حن ب 
| دستوراری‌ده استحصال ایدلش اولور . 
۳ رده ب ء مثلث کروی" قائم الزاوب‌سنده ک» »۶ ضاماری معلوم 
أفرض ایدم . ۱ 
بو حالده (شکل ۳۵) ل ء ط » ل ن ىه مثلث قالم الزاويهلرنده ل زاويهسى مشسترله 
| اولدیشدن شكل المغنى دعواسی موجبنجه : 











مسر سر 
حب ب وم دن ل ب 
= حر 
حبس ٤۶ط‏ حب ل 5 


اولور. حال نوكه : 
سم 0 - 

۱ وه = ٩0‏ سب و 

سر 0 2 

ول = ٩0‏ دان 
و ل ء ده ختصرا ص الله کوسترلدیکنه کوزه : 

۱ لت ح ل ء نل جح ص .ل جه 

| وسابرين : ظ E,‏ 
حب ( =٩‏ ء) حا رص + ) 
حت( ٩۰‏ ات6 و کج صو اي 





[۱] کتاب شکل القطاع يغه : ۱۰۲ 

















# ۴ 
ed ی‎ © 6 


ويا: 
مام ماس 0 ...حیرص (E‏ 
ele‏ 
عام ماس و حون ص جف 7 لمت ص دب 7 
يمام ماس ت حب ص حب ص 
وبا : 
ام ای 
OE E‏ (۳( 


جه دس برس اولو نور E‏ نوک ل ء ط. ملق قم الز او ه‌سنده ۱ اشجی 
دردخی دستورى مو حه 1 ۵ 1 
ماس ل رل حم هاس س يدت حت و مان ٩‏ 


5 ج 1 7 
س ص = حب ( ٩۰‏ ساب ) ماس , = بحب اب ماس و 


ما ماس ١‏ : 
ا و اوم sê‏ 
یرای رن مام ماس ۶ 0( 





` ا ارب 

#*ى ستحصال اید بلیر 5 ]دق عا 1۳ ۱ 1. . 
7 ۳ ۶ م ماس ص مهو لك 2 )۲ 5 افادوسئده 

مجلنه قونساور اسه : ) بى( ۴۳۶ 

O Ce‏ ای این ری 

عام ماس و 18 


حب ج لہ 





وياخود [ طر فی حت ت اله ضرب ايدهرك ۲ 
یں ب نحت 7 عل عام ماس و حب 7 سے عام ماس و حت بت" 


دستورینه دسترس اولونور که بوده ایک ضلع ايله برى بو ضاماردن ,رینه مقابل ديكرى 
هي ایکسی از هسنده حصور زاو هلر شنده‌ی مناسسّدن باشقه ری دکلدر 9 



































ر 


دستورارىده حاصل اولور . 

انشته وکونی بدرلسانده مائل الزاو ه «ثلثات کرو هنك حلى اجون ص‌تسمات 
طرقله استحصال ایدیلن و اوچ ضلع ابله برزاويه مىاننده‌ی مناستی افاده ادن اساس 
دستوراری‌ده ونلردن عسارندر .. له مستشرقن و موّزخان علومك نحت اعترافت 
وتصدشنده اولدینی وجه اوزره [1] راصد شيتر بتانينك زع مشمورنده استغمال ابلدیی 
دستور بوبه بر دستوردر : ۱ 
# س شمدی فرض ایدم کہ بر ب 7 و مثلث کروی مائل‌الزاوه‌سنده ت» 5 ى 
یی ضلع ايله بونلردن برینه مقابل بولونان 5 زاویه‌سی معلوم اولسون . 
وحالده ينه (شكل ع۳) جت » ۶ ضاماری طء ىه نقطه‌ارینه قدر مدید ايله [۲] 
ود ریم دا تهب ابلاغ ایله؛ ونه طء وه الله ب» 5 نقطهلر ندن کن دار ءعظ مه قو سار نی 
سم ايليدرك ج وه لى و هحرف تام کرویستی اکال ایدم . بوصورتله حاصل اولان 
[فتحرف تام کرویده ط » ی زاوب‌لری قائمه ول زاوه‌اری مشترك اولان ل دو طاء 
لى ب وه مثاثارندن قانون شكل الظلى موجینجه : 


ماش و نم ل 1 














ماس تو حب ل رہ 


نور . اختصار امجون ل ۶ ضلیی ص الله ازابه اايديلر ابسه : 
صر 
ل وه = ص٣‏ 7 
حمندل : 
[۱] ول تائرى س سالف‌الذ کر ۱۸۹۲ سنهسى #وعةٌ رياضيهسى س صیفه : ۱٤۹‏ 


[۲] كتاب شکل القطاع ل ینه : ١48‏ 














۷٦‏ آثار باقيه 











س 
م Tar‏ ام عا حص سے جن چب 
ب و ب $ س ل و كم حب ونب س سے 
۲ و 
و فقط ۱ 
سم 
سس 7 و 
مام ماس ل و عست سبح مر حن ون نحن 4 
جب ب و 
اولمقله : 
كن بحب جت 
مجن و ب سل کک مدي وب کت 5 مس 
حب ج و سا 7 و 
و ابت : 
ولوور . ] ۱ 


دج ۲ ی ۲ 
دول و یه زاویه معلومه‌سندن وت 7 زاويهسى و ط وه قوس معلومندن‌ده 7 زاوه‌سی 
استحصال اولونور . » 


شمدى مکو زه ۳ 


او لغله نو دار دسدور ا خيرده محلار نه وضع"اولونور أاسه : 
9۴ و > ح نحن ب نيجبت 3 ی و م ی و 
دسنوری استخراج ایدلش اولور. ۱ 
طس د رکه رمتلت کروی مائل الزاو : مك هعلو م ایی صلی | له تو ضلعتر میا ننده حصور 
زاو ه WE‏ عی‌الاطلاق استخراج اولو بان و دستور مثلاث لاعلى التعيين ھم ایی نای 
شارنده ی زاو ه ه تطبيق اولونه له حکندن : 
نات" ح من ں۶ ام رت 7" حن مخت 


نص 7 ينون بت 3 ام و سر ]١[‏ 
لون و ع یں بجی ج77 لد حت بت" وت 7 نحت و 





باب اول ۵ ۷ 


وياخود : 


5 < 


عام ماس ل و = سے 
ا جب ب و 





بولونور ] . 
و 9 له وه ب Ee‏ ل ت لی 35 ابله ۹ 
فوس معاومارى جموعةه مساوى اولدیغندن و ل زاويهسى 37 
"[ ل ط و مثلندن‌دولا ی ]معلوماو له جی کی وه زأوهموىده ( شكل ۲٤‏ ) 
واه ولو دیدن ضرب رالعده کدی کی بو مثلئك‌ده بای اضلاع و زوایاسی‌ده سه 
ایک وجه ايله ولونور ؛ ویاخود ينه شکل‌الننی طرشبله : 








سر سر 
حب ل 5 س ل ب 
مت سس O‏ 

.سار ار 


اوله جنی‌و وندن تي [جونک ل ء معلوم و ل تح ل و ل بن وا له کت ماهس و ۶ 
۱ اولدینندن] بولونه‌جنی‌جهتله بونك‌عای اولان < تَ ضای‌ده معلوم اولود. [ ینی ضرب 
رابعه کوره ولونان : 











۱ جت ( 4۰ 2 حب( .وس 22) 
تناسیندن : 
کو وک گت ی 
وياخود 
حب ( ل ء۶ لب وت) ا 
و: 
ا 
۱ هل و غ 460 مح ل 2 من وت + ۲ تحب نوات 
سود = جح 
: حب ل و حب ج و 


























V٤‏ آثار باقيه 


نصيرالدين [۱] ك بوبله بره‌ثلاك اركانمءلومهسندن اركان حهوله‌ستی استخراج اجون 
مان ایتدیی اصولدن برى بروجه الى عا قل اولونور : 

«ر مار ی س حرج ضلی م و جات الى ان (صیر cL?‏ ل ربعن امین 
وخر ج وه ط الى ان یلقی ت ء على ل و لم قطاع ول بو کی مثلث ا( ۱ 
زاوية ل قائمة قتصير باق اضلاعه وزواياه معلومة بالوجهين على مادين فی‌الضرب 
الخامس من‌الضروب الذ كورة و فى مثلث لودب يكون ضلع لت الذى هو عوع 
ل ء و وت المعلومين وزاوية ل معلومة وزاوية وم قائمة فتصير باق‌الاضلاع والزوايا 
معلومة کا فى الضربالرابع بالوجهان . 

دوايضا بالغنی لکون نسه‌جب ل ء الى غت وی كنسة ب لت كت الم نت وب 
معلومة فا a‏ لمر ابت # 2 مام دن معلومة ومن معرفة زاوية اي [صیر زاویه وب 
معلومة ومن معرفة نل وم تصير زاوية < معلومة . » 

. شمدی تصيرالدين طرفندن فایت منقح اولهرق بان اولونان شو اصول حل رحه 
و کتاننده رحوق دفعه تكرر اتدیکندن ويا بك معلوم ولو ندیغندن دولای 1 ذ کر 
ايتديى براری‌ده ایی [ ] ازه‌سنده تفسير ایدم . 1 ۱ 

« مثلثئك + ۶ » 7ت ضاءار ی برد دبع نامه ابلاغ اد محه‌به قدر عدید ايده( ؛ و مه 
الله ط و ب ايله و نقطهارندن کن دائرهُ عظيمه قوساررى ل نقطه‌سنده يكديكرينهملاق 
اولونجه‌به دكين اخراج اله 7هل ء قطاعنى [ يعنى منحرف ف نام كرويسي ] اکال ايليهلم . 
اعدی ل ط و ماك ط زاوهی واه اولدشدن [ و ء ط ور ضایر ده + شك 
وء زاو ه‌سیده‌معلوم بولوندیشدن] باضاع وزاونهارىده [اوله ثلث الم الزاو هلر محثنده] 
ذ کراولونان ضروب‌سته‌دن ضرب خاسده سانابدلديى اوزرءايكى وجدابله [يعنى شك ل المغی 
وشکل‌الظی طر .له ] استحصال اولونور . [ تمس دیکر له ضرب خامسه پالراحعه : 


۱ 22 غاس 1-7 ماس ( ۵۰ ست جر و 
ماس ل و = : سح 





سم مام ماس م ۶ 


[۱] کتاب شکل‌القطاع : که ب ۷ ۱ 

















: 


باب اول ۷۳ 


























و حت 9 3 37 ۲ 
هل 5 ضایی ايله < زاويهسى معلوم اولدیشته كوره : 
يحب و ح حب 7 نحت ٤‏ [9] ماس م کے ماس حب 55 [1] 
م خو 7 ان و" 
وت 5 یں 7+ 
ر میت ماس 7 
حب 7 ہے حل و" کے ل 
حب ك4 عاس ب 
+ — ج. م زاوهاری معلوم او لد نغنه كوره : 
یں 7 4 مام غاس ت 
7 = [۷] مام مغاس ج ‏ هسب 
چ عام ماس و 
جرب 7 ماس 7 
و س 5 ر 
CO‏ الس ]۳[ ماس ۶ = ماس و حب 7 


دستورار نی قوللاعشاردر. بوكون قائمالزاويه اولان مثلثات کرو هنك حلى اجون حالات 
سته‌ده استعمال اولونان دستوراراسة وناز ماعئده [؟]ء [؟]ء [۳] نوم ولرايله اشارت 
ایدیلن دستوراردن عبارندر ۰ بشاء عليه رياضيون شرقبه مثلث کروی قاثم الزاوبهلرك 


حلنده البوم مستعمل اولان دستورارك کافه‌سنی م استحصال حم استعمال اللشاردر. 3 


مثلث مائل‌الزاو »ره کلنحه. علمای شرقيه بو نوع مثلثانی يا ايی مثلث قا زاو بهبه 


تفريق و باخود ابلاغ امك صورئیله و یاخود شکل‌القطاع » شکل‌الننی و شکل‌الظلی 


اعانه‌سمله حل اعشلردر . 
شمدی و اصولاردن بر قاحنی ذ کر ولسان جبر حاضره قل ايليهلم : 
و - بر دج ۶ (شکل ۳۶ مثلث کروی“ مائل الزاوه‌سنك َء ۶ کی ایی 
ضایی اله و تار مباننده محصور و زاوهسی معلوم او لسون : ۱ 
[*] کتاب شکل‌القطاع - یه ۱۸۰ 








۲ ار باقه 





























یهت بو ماب ۶ 
ع 2 = EY]‏ مخت [ ۳ 
7 غاس ت 
5 107 ی ۳ 
Aa E‏ جسم نوش رن A8‏ ماس 7= ت 
. حب و 
خب و به کا ماس و" ا 
مه 5 س و سب 
۲- عو ضلعاری معلوم اوادیغنه نظراً : 
5 اود 2 
ين ن سے خت 7 كينت 5 ۱1 قافن و سح مه [۳] 
وب ٩‏ 
ناش 7 مم 7 
يون هشه 7 غاس < جح ع ]¥[ 
حوري له حب .5 
نوت و 





يحب نح ماممماس < مام یماس ۶ 

















دي تب 
س س 3 صلی اله + زاوهسی معلوم اولديغنه كوره : 
ب ماس ۶ 
:بجنت 7 ۱ ۱ ۱ ماس, 7 : 
9 یں بت ۱ 
EY em 2‏ مام ماس نحت عام ماس و مهب 7 
1 ۱ 2 
سب 7 غاس 5 
خی ود 3 : م 25 
[ ۲ 7 زا 


ع س ب صلی الله + زاوبه‌می معلوم او لد رعنه کوره : 





3 أ عام ما ف ۰ 
وس 7 کے جب + خب بت [۳ ] ماسو“ کے :5 3 1] 
مب ب 
من تب" عام ماس ب 








صر 
noc ME‏ 





8 ی اق قوق 


فور امتحضال انازار ایدی . 


ايشته ج هم بمدی معلوم اولونجمه < ه ۽ مثلث 
قاع الزاو به‌سنده : 


دسئورله وه مودی بو لو نه جغندن مستّله ی 5 ب ۵ 6 ۳ 


و هوج کی اوجرضلی معلوم ایک مثلث قام‌الزاوه نك 
حانه ارجاع ايارار و بوقاريده اراه اولوندینی صورنده 
ب » # »6 و زاو هار ىده آصان ابدرلر ايدى 


مثلات كرويه 


۷۲ 





مثلثات کرو هنك اركان معلومه‌سندن ارکان‌محهوله‌سنی استحصال اجون علمای شرقه 
شكل المغنى وشكل الظلى واسطهسيلهنوقاريده استخراج او لو نان دستو رلریاستعمال امش لردر. 


اولا قا الزاو به اولان مثلثات کرو به انحون دسترس 
او لدقاری دس:ورارى 2 ایدم : ب زاوەسی واه 
اولان ( شكل ۳۳) ب 7 و5 ملك کرو لسنده ضروب 


د 
۴ "۳ 


2 


۰ 


سته‌به [ حالات سته ه ] کوره دستورات آیه‌ی استممال ن و 


الشاردر .شوه 6 : 
9 س تّ »7 ضاملری معلوم اولدیننه کوره : 


( کل ۲۳) 


شکل الغنی و اسطه‌سیله : شکل الظلى اعاه‌سله : 


] ٩۹ 2 ۰۸ : نه‎ [ ١ 1] 4۲ - 6۱ : ضیف‎ [ 














+ ۷ آثار باقه 
« ديكر مثلثلره كلنجه | كر ایک زاویه‌سی ايله بشارنده‌ی ضاع معلوم ایسه مثلث 
قائم الزاويه محثنده سويلديكمز وجه اوزره ديكر ایی ضلع بولونور .أ 00 
« مثا (شکل ۷۳۰) ف ضایی ايله ب »› 7 زاو ری معلوم اولديغنه كوره : 
وح ۱۸۰ — (ن + 7) 


666 ۳ 
وزانا : 
2 
جح سس ۱ 2 
سس = لل ر 
و ( شكل ٠١‏ ) 
و 
5 حوس ك5 
سس د مت سس 
:7 دب 7 


دستورارسه صياجعت ابدياير . 

+ کر ايى ضلع ابله بوناردن برينه مقابل زاوبهوبراش‌ایسه» زاوية معلومه‌به مقابل 
ضلعك دبكر ضلعه نستی زاوية معلومه جنك دیکر ضلعه مقابل زاویه جیه نستى کی 
اوله حغندن و دیکر زاو ده تسین اولونور . زاوهار معلوم اولو يه دیکر اوجنحی 
ضلم ده ولونور . 

« کر ایی ضلع اله سنارنده‌ی زاویه معلوم اولور ایسه ينه بوقاریده‌ی کی معامله 
ايديلير . ا کر معلومات اوج ضامدن عبارت ایسه او حالده بر رأسندن مقابل ضلعه تنزيل 
ابدیلن مود اوه سان اولونان قاعدهه ثوره تیان وبعدهبرمثاث قم الزاو يدده اوادبنی کی 
زاوبهارىده حساب اولونور . » 

بوندن | کلاشلدیغنه كوره رياضيون شرقیه اوج ضلی معلوم اولان بر مثلث 
مائل الزاويهبى ( شكل ۳۱ و ۲۲) ایی مثلث انم الزاو به يه تفريق ويا ابلاغ ابلك صورسله 
حل ابدراردى. شويله كه : e‏ ضلعاری معلوم اولان بر مائك اولا و رال 
مقابل ضلع اوزرینه تنزيل ايديلن ء ۾ مودينك طولى نصيرالديئكاولجه بیان اولونان 
ديديى واعده هد سیه [1] يه ای : 


۲ ۷ ۳ 


رخ 7 22 تب ود ۶ و — نج مد مه 
مناسیتنه توفقاً : 


۰ كتاب الشکل القطاع ل صحريفه : ۰۷ 











باب او ل ۹ 











وب 7 و 7 
سب ص بدت ویا : تا <> / 
تب ۳ حدمي 7 
و 
7 حي 5 5 سب 5 
اح ا ويا و 22 ع ہر 
بت / 
دستورارینه م‌اجعت اولونور ايدى. 
5 04 
الث + ضلی ايله ء زاويهسى معلوم اولديفنه کوره : 
0 
٩0 =7‏ م و 
34 - 
72 دجس 7 ص ر 
سب مت ويا: تب سب بر 
ب 5 ب 7 
و دب 5 ر ديب 5 0 
م ar‏ ويا : و وت سدس عم نه 


۴ 4 س 
دستوراری استعمال ايديلير ايدى [1] . 
رابعاً > » 5 ضلعلرى معلوم اولدیخنه نظراً : 
١ ۲‏ ۲ 


2 


نه = 7 لد وى 


دسئور له [ شكلالعروس ] ب ور قاعم سى تعيين اولونور ولعده : 


ر ا 
E‏ ای ويا : حب 7 = سب >< / 
تب 7 ب 


ابله‌ده 7 زاوه‌می ونهايت : 
۱ وا ۰ چ 
دستوريله ء زاويسى ولونور ایدی . 
مثلث مال الزاو »ره کلنحه » بو خصوصدم نصيرالدين شوب دكلك دها موافقدر 
طن ابدرز : 


[۱] و صورت حللری اصیرالدین او قدر طبیی وازن او قدر اهميتيز وله در که من 
عن يسنده کورولهحی اوزره عادنا شويلهجه سوبله‌ركد کیویرمشدر . [ سخ مطبوعه ۵5-0۵ ] 








! ار اوه 
O ۶ 5‏ م 
زاوه و = ٩0‏ س رل بو 


و وکا فشا به اولان ب 8 ل مت قم الز او به‌سندهده ١‏ 





۱ سم ۳ 7۴ 
نل = حب راو = حب و 4 ت و = / 


ولو ندیشندن : 

















ra‏ ب ی 
ناو ب ھ 
ويا: 
م د 00( 


استحصال اولونور . اغدى (۱) ء (۲) مساواتارندن‌ده «مساواةالمضطر به» واسطفسيله 
ويا ونلری طرف طرف ضرب امك طرقيله : 








١ 0‏ وا 
استحصال ابدیلر که بوده ضلء‌لرك مقابل زاويه جساريله متناسب اولدیفی‌اراه ادر [۱. 
ايشته و خاصه به اشاء در که ریاضون شرقنه مثلثات مستوه‌نك ارکان معلومه‌سندن 
اركان جهولهسنی استخراي ایدهلشاردر ۰ شوبله که (شکل ۲۹) ب زاوبهسی قامه‌اولان 
ف ج و مناشده + 
اولا ت ء 7 , ۶ ضلماری معلوم اوادیفته کوره ؛ 


۳ 14 


7 حت 7 خت 7 7 
تت سح حت جح سس ويا: حب 7= سل قثي 
ک 4 هر ب 


دسثوريله + زاوي.هءى تعيين اولو تور > ولعده : 


0 
و 2ح ٩۰‏ سس 


مناستلهده 0 زاو ی ولوئور ایدی [YJ‏ : 7 1 
انا" ج ضلی ابله < زاویه‌سی معلوم اولدیغنه کوره : : 8 


(۹ کتاب‌الشکل القطاع ل مره : وه ۰ ( شکل‎ ]1١[ 
و سب گنه : وه‎ » ۲۲[ 














تنس اون 


علماى شرقيهنك بومناسيات اساسيه ابله برابر. ,رمثلث كرويده وجودنى كشفايلدكلرى 
» شكل المغى » ور متلث کروی" قا ال او بدده موحودشی اسات اتدكارى «شكل الظلى» 
دئيلن دعاوى اعاندسيله مثااری حلهقيام اممهلرى یك‌طسعی ايدى؛ وهلهمثلثات مستو هنك 
ار ان معلو مه‌سندن ارکان حهوله‌سنی استخراج اله‌لری اإيشدن سله دكل ابدی . 


معاغات مسو زه 


نو پا یده رياضون شر قبهنك ا اس احاذ اتدکلری ماده » حادالژوایا ويا منفر ج‌الزاو به 
بر مثلث مستویده ضاءلرك مقايل زاوبه جمماريله متتاسب اولماسيدى له وده شك ل المغنى نك 
مثاثات مستوبه‌به تطسقندن عبارت ابدی . 

جونكة وتريرينه جيب قبول ايديلير ايدلز كرك قاثم الزاويهء كرك مائلالزاويه مثلثات 
مستو هده بو خاصه‌ی كورممك قابل دكلدى . ف‌اطقبقه [1] لاعلى التعيين ( شكل ۲۸ ) 
رن 2 و مالك ت < )اك یلما ع مدید و ت قطهتی فک اولق اوزره 
برقوس‌داتره‌ابله تحديدايدءم؛ وصوكره ب‌نقطه‌سندن + وضلمئه 2 


4 


1١ 


۳ 
ات #وديى ترسم و وود اوزر هده وه » ه قط هلرندن 35 ۱ 
اد و 

پرر مود دها تتزيل ايليهلم . حاصل اولان ب ط < متلشنده : 1 ال 7 


زاوية ط ح TT / ٩۰‏ 





هد 0 سر 2 
زاو به و ۰ + ۹۰ = چ ب رل 2 
و کی دیکر ب ر ل مثلث قا الاو ه‌سندهده (شکل ۲۸) 


3 جح عن ونی ح حن ج ٤‏ تی ت ( تصف.قظار ) ک۰ دي 


اولدغندن و ایی نثلتك مشامتندن دولانى : 





E 
PEI TE 

ويا : 
چ و E‏ 
کن عد 0 220 
ی حب 7۸ ۱ E‏ 2 


ولو تور ۰ كذيك ی ط ء مان قاعالزاو بهسنده 4 
[۱] کتابالشکل القطاع ب صیفه : همه 














مالك اصول حل 


«فان‌استخر اج او امات من البراهين على ا لفطن 
بالتقلید» 


نص الا ر سی 


وراه قدر ان اولونان مواددن نظاص ایداورک رياضون شرقيه درد نحى عصر 
ريده فن مثاثاتك اساسی‌تشکل‌ایدن مناسياتك کافه‌سنه ضاحب اولشار ایدی. فىاقيقه 
محسطنك بن‌الاسلام شيوعنى متعاقب خطوط مثلثاتيهدن جبب ابله كام جبى دوض ودلا 
دوش وه استعمال اتدکاری کی ماس ومام اساك قولندن ضو کره بازبلان ز محاردهده 
بروجه آل مناسبات اساسیه‌نك مستعمل بولوندینی بوکون مرتبة ثبوته واصل اواشدر؛ 


حت ن + مل ن = ۱ [۲۱ 
دی لأا 
E E‏ 
مح ب 
حب ب 
ب 
ملل ا 
حب ب 


[ ۲۱ #۶ راده ساده لکنه ناه |انوالرحان ببرو نی به توفيقاً نصف قطر داره واحد اعتبارایداشدر. 





بات اول و۹ 


کک کنب 4ê Ea‏ دن دون ( 4.0 ك) فوسنك تماسى | لندرق حب لك اله 
تا و کت عاضا انی اتاق اواز لور 

« ارشته مکن اولان هی رحالده 4۵ درحه‌يك مادو ننده ی قوسلرك ماسار سه حصر 
ایدلك شرطله حسابات هثلثاتيدده ماسار استعمال‌اولونور؛ و وصور نله لعذى اوهام عامنه 
ضاحباربنك بوخط مثلثانی حقنده‌ی واقع اولان اعتراضاری‌ده زائل اولور [۱] » . 

فى الحقيقه تصيرالدمنك بروجه بالا ایضاحانندن‌ده | کلاشیلاجنی‌اوزره مماسلركشرائط 
سیر و ده توالت اسغمالیده هیچ بر دور بوقدر . وقاروده نصیرالد سك منافشه استديي 
بش حاله کلنحه ور مثلثات کر ويه قاثم الزاويهارك حلنسده تصادف اولونهجق حالاندن 
باشقه بر شی دكلدر 5 حونک آسده و وج اوزره : 

١‏ س ایی ماس ويا عام ماس حاصل ضریله بر جيب ويا بر عام چیت 

۴ ب ایی ماس ويا مام ماس حاصل تقستمتله بر عام جنب ويا بر جیب 

۴ - بر جيب ويا مام جیپ ايله بر ماس ويا بر تمام ماس حاصل ضربیله بر ماس 
ويا عام غاس 

ع س بر جيب ويا مام جنب ايله بر ماس ويا كام ماس حاصل تقسيمى ايله بر ماس 
ويا بر مام عماس 

ھ ‏ بر ماس ويا مام ماس اله بر جيب ويا عام جيب حاصل تقسيميله بر ماس ويا 
ام ماس تسین اولونور 3 بو زاره کافه‌سی صور مذ كوروده داخلدر » 


کس 


[۱] نصيرالدين س كتاب شكل القطاع ل نه : ۱۲ 








5 آثار بافیه 
الهرق قوساربوجدوله ادخال اولنور وقوس مطلوب تا و اسطه‌سیله تمبین‌ایداش اولور. 
3 رابعاً حهول رماس اولسون ور جك 2 ماس اله هسیمندن حبقان مقدار اله 
تعيين ایدلش بولونسون . بوحالده : ۱ 


عوبس 48۵ 





از ی 
4 ماس ك 


طرزنده اراه ابدب‌حکندن » اکر ك قوسی 46 درجه‌دن ویو ايه افادهٌ اخبره : 
ماس ں = حب وه >< مام ماس ك 
ويا : 
ماس ون کک :وت 13 ماس ( ۹۰ 1م 
شکلنه حویل ابديلير و 4۵ درجه‌دن دون اولان (1-۹۰) قوسنك مماسى واسطه‌سیله 
» تا هو ل سه بر ماس او لسو نكميو فقط بر ماس ابله ر جك حاصل شس.منه‌مساوی 


ولو سون . وحال ده : 
ماس یه 





۳ ع 
ا 
چجبت 2 
ابله ارانه اولونورکه وه قوسی ٤٥‏ دن دون اولدیننه کوره دوغی‌یدن خارج قسمت 
حدول واسطدسيله <ساباولونور. انحق ولو ه جق خارج گنفت واحددن کو حول او لور 
تماما ك مماسى استحصال ایدیلر . شاید یہ قومی 4۵ دن ووك ایسه ماس و رمه : 


۱ ۱ 


مام #اس وہ > ما وطن ) 
و لەرق وفاریی خارج قسمت : 
ED 6‏ ك( 
وبا : ۱ 0 
تام ماس بت = حب ل ماس ( ۹۰س ك ) 














باب اول 5 
دون اوله <نی جهتله تماسار جدولی واسطةس يله حاصل ضرپلری ولولور ؛ ویولوه‌جق 
اولان حاص ضريده بر قوسك جبی او له ماس . 

« فقط ووك اولان قوس صورنده اولدینی قدرده خارج قسمت واحددن و و 
اولهجغندن جیی بويله واحددن بوبوك بر قوس بولق مکن اوله‌ماز . 
« آلا معلوم‌اولان مقدار بر ماس اولسون؛ وود رحا بر ماس حاصل‌ضربته 
مساوی اوله‌رق ورلش ولونسون . و حال : 
ماس بت = حب وم ماس ك 
صورننده کوستر یله لیر که بوراده‌ده ىه » ك فوسلرندن‌هی برى "4۵ دن دون اولدینته کوده 
. بوالرك جب ومماسلرى واحددناصتراوله‌جفندن حاص ل ضير باری‌ده واحددن اصغراولور. 
وماسى وحاصل ضمربه مساوی اولان ت قوسىده 49 درجهدن دون اولق لازم کلبر 1 
اکر ك زاوسی 4۵ درجه‌دن ونوك اسه اوحالده عماس س واحددن ووك اوله‌جفندن 
ونك رنه : 


مام ماس لك ماس ( 4۰-لك) 
قبمتى وضع اوأونهرق نوقاريى حاصل ضرب : 
حب ر۸ 
ماس ( ٩۰‏ - ك) 
2 و 3 ۱ ۵ 
کی بر خارج فسمته محويل ايدياير . وراده ابسه مقسوم واحددن امغر و (۹۰-ك) 
قو سی <o‏ دن دون اولاسنهنی ماس ( ۰ نس ك) ده واحددن اصغر اولوراسه‌ده نو دار 


۶اس ب an‏ 


تقسیه‌ندن ولونان خارج قسمت واحدن اصفر و یاخود اعظم اوله سایر ۱۰۰ کر خارج 
قسمت واحددن‌اهغر اه دوف‌ودن دوغ‌یه 6 عدن‌دون‌اولان ن قوسنك‌عامی اولور؛ 
بالمكس خارج قسمت واحددناعظماسه ف قومى 4۵درحه‌دن اعم دعك وله جغندن‌عکسی 
تصور اولونور : تعبير آخرله واحدء بولونان خارج قسمته تقسم ايديليركه بوندن جيقان 
ایکنجی خارج قسمت سل = مام ماس ب [ویا ت قوسنك تمامنك مماسى] اولور . 
« ايشته على العاده واحددن وولاولان قوسلرك ماسار واسطه‌سله استحصالىاحون 
علمانك اتحاذ ابلدکلری امول وندن عبارتدر . جونکه جدولارده ٤٥‏ درجهيه قدر 
اولان قوسارك تماسلرى مندرج اولديغندن واحددن ووك اولان مماس_ارك عكسارنى 

















۹ ۲ ثار افيه 
ايله تبدیل اولنهسايركه بو صوك نسمتده صورت واحددن كوجوك فقط خر ج واحددن 
ونوك اوله جفندن خار ج‌قسمت به رات قوستك جیی اوله سایر. فقط یه » لك فوسارلد 
ھی ایکننی‌ده فرق بشر درجه‌دن اعظم اولور ایسه وتارك ماارتك حاصل ضرق 
واحددن ویو اولهجغندن جیی بویله واحددن ووك رفوس موجود اوله‌ماز. ينابرين 
وتیل کی تور دی ۰ 

دثانياً حهول ينه بر جيب اولسون . فقط ایک قوس معلومك مماس_ارى بتنده ی 
خار ج قسمتله تعدين ایدلش ولونسون . بو حالده : 
ماس وه 
ماس له 





حور ی یج 


افاده‌سنده‌مطلقا ی قوسنك له قوسندن کو وكا ولام وناوت وزلرلیکدیکرته مساوی 
ولو عامی‌لازم‌در. عكنى قدرده حن س آمجون ولوه حق قدت واحددن ووك اولق 
اقتضا ایدرکه وده مالدر . 

د اکر ی » ك فوسلری وشرطه‌توفقاً يعنى وه << ك اواق‌اوزره هرایکسی‌ده قرق 
عر در<هددن دون اسه وثالرك دوغىودن دوغيويه ماس_الرى التدرق حت ں لعيين 
اولونور. ١‏ كر وه » ك قوسارندن هرايكيسىده قرق بشسر درجهدن ووك ايسه اوحالده 

ماس مه 





ر سه . 
ماس ل رن 


عام ماس ك ماس( 4۰ - ك) 
عام ماس ںہ ماس ٩۰‏ سب فك(« 





oer 


انبر كه نار بك ده صورت و#2ر<جى تشكيلايدن فو سار فرق الشمر در حهۀدن دو در. وذ 
وم ح< + فرض اولونديغ:_دن ( 4۰ ك) صورلىده ( ۹۰ د وب) محر ددن كوجوك 
اودسی افتضا ادر كه لوده نوقاريكى شرطه موافقدر. وایی فوسدن رتك ٤٥‏ درحه‌دن 
ونوك و ديكر نك وحوك اولماسسنه كاده بو بو لك اولان فو سك ما۱2 محر ده 
ماس یه 
اولاسی ادر ای بو زر تسه افاده‌سنی و میهد 
ماس ك 37 
ماس وه > مام ماس له س ماس ر ماس ( ۵۰ ك( 


حاصل ضير فى | لنيركه بوحاصل ضير ی تشكيل ايدن و » ( ۹ ك) قوسار ندنھ ری ٤٥‏ دن 








باب اول 3 


عينى حال تکرر ایلر . بوندن دولابى جیب جدوكده اولديتى کی ایک فوسك مانى 


آره‌سنده‌ی تفاضل واسطه‌سله تعديل مابين سطرين اجرامى عادنا مکن دكلدر. معمافيه 
مشاه ریاضون شرقه‌دن اوالرحان نوكا رحاره بولمشدر. شويلهكه : مومااليه « تصف 
قطری واحد اعتار ایده‌رك 46 درحه‌لك فوسك عاستی واحده مساوی اولق قول 
اس و ماسار اجون يالکز صفر ابله ٤٠‏ درجه آره‌سنده‌ی قوسار استعمالنى 
توصه اعشدر. وحالده ٩۰‏ درجه‌نك جى واحده مساوى اوله‌جنی کی هچ بر فوسك 
جیی واحددن ووك اوله‌ماز [1]. ايشته و سيه مدر که ۳ له جيب اعظم» 
بای و رلشدر . كذلك ۵ درحه‌نك ماس و عام تماسى ده واحده مساوى اوله حنی جهتله 


صفر ايله ٤٥‏ درجه آرمسنده بواونان باجمله قوسارك ماساری [ ویاخود ٩۰‏ درجه الله 


هع درجه اره‌سنده‌ی فوسارك تمام مماسلرى ] ده صقر ابله۱ اره‌سنده محصور پولونور. 
شمدی ومقدماندن صو کره ماسلرك داخل اوله‌سله‌جی حالات مکنه‌نی نظراعتباره 
الهم . ریاضیون‌شرقبه‌منحصراٌ بر قوسی» جیی ويا ماسیله تعيين ایت دک ر بنه کوره بروجه الى 
بش حال مکن‌در : 
«اولا محهول برجب اولسون؛ و بوده‌ایی ماس معلوم‌حاصل‌ضر یله وراش بولونسون: 
ملا : 
عمدت کک ماس يي ماس 2 
افاده‌س‌نده اکر وه » ك قوس معلومارت.ك هی ایکسی فرق شر درجددن دون السه 
ماس وهء باسك مقدارارندن هی بری‌واحددن کوحولبررهقدار اوله‌جفندن ونار حاصل 


ضری ده واحددن كوجوك اولور وبالطبيع صن کی ل قوسك جاه نوافق يده سلير , 





1 


سارن بويده هج مشكلات بوقدر 8 
«اكر فوساردن برى ومثلا دہ قوسى قزق ,شمر درجه‌دن و وله ودیکر ك دوهی 


| کر وله اسه او حالده : 





اولد شندن : 
ماس ك غاس لد 


سا 


عام ماسو ماس( 8۰-ین) 





ماش وه >< ماس لے - 


[] نصيرالدين طوسی : كتاب شكلالقطاع صبيفه VEN‏ 

















[ 7 هوحدب, وه = ب وضعله ]| 
سوت لو 3 ماس .۶ 
م7 سب 2 2 5 


وله‌رق 2 مساواة مضطر به « واسطدسيله ۰ 


حن ت غاس 78 ۱ 
ا )00 
2ن بت ماس و 
دستوری استحضال اعشاردر . 
7 .۰ ثانياً ينه و ایی مثاث قائم الزاوهدن 


[ جام جات + وان كوا ات وضعله ] : 








و سنس سين کک 


امن ا ا 








اس س 
اها 


C0 


اقا ات 2+ اس :ت 
دسئو رار ی استخن اج شار ET‏ 
$ 3 
اوالوفا طر فندن عاسارك حسابات مثلثائره ادخالنه مغاصر دن بعضعلرى اعتراض 
اتمشاردر . جونک قرق بش درجهنك فوقده ولوان فوسارك مماسلرى سرعتله تزاید ‏ 
ايتديكندن ماسی حاوى دستورارك ويا تير قدميله شكل الظلى ايله نتسامحنك استعمالی 
حدوردن سام اوله‌ماه حغی سو لشازدر : 
فا قىقه «دطل اول » صفر درجهده معدوم ایکن طقسان درحه‌ده نامتناهى اولور؛ 
طل الى اسه بالعکس صفر درحه‌ده تامتناهی‌ایکن طقساندر جهده صفره منحر اولور [۰]۱ 
برصورتدهكه: قرقبش درجه‌نك فوقده مساوی فاسلهارايله تزایدایدن قوسارك ماساری 
شده‌ی تفاضالات لا سقطم تزابدایده‌رك کدر؛ وقرق‌ش‌درجه‌نك‌مادوننده مام غاس الو نده 


[۱] نيج اولغ بك : مقالت دوم - باب سيوم -درمعرفث ظل. [اولوغ بك ا چون ذيله صاجعت] 














- 


نت 





مس با 


باب اول 


عام ماس < 


س 


عام غاس 0 





ماس 5 3۳ غاس + 


ويا : 


ذه 


ثالثا» ء زاوه‌اری مشترك اولان ط ل ؛ > ن + ۶ مثلث قائمالزاويهلرينه قانون الظلىبى 


اللطدق:: 


و بالمشامهه : 





ماس 5 


عام ماس E‏ 





ماس 2 


وفقط ایکنجی يجه مو جبنجه : 


سس شا 
سس 


حن ں 


دوس له 





حجن بت 


اولقله مساواة المضطربة واسطه‌سله : 


ر ك 





وی 7 
3 


6١ 
۳۰ 





5 
( شكل ۲۰ ) 


ماس 5 
عام ماس 7 





ماس 7 





5 عام ماس‎ E 


غاس ۳ مب لس ۳ ۳۳ 

۴ ی 5 ويا ماس 5 س ماس حب < 
E‏ حوس 

غاس 7 سس له ١‏ و 

۳ سب = 7 ويا : ماس + بح ماس ج ولس 5 
وت ۶ حوس 5 


دستورارسته دسترس اولشاردر [۰]۱ 

ام لز اوه اولایان مثلثات کرو به کلنحه: ونلری‌ده يا ایک «ثلث کروی" قارالزاو به به 
ریق ویاخود ابلاغ امك عصورعله و شکل الخ معرفشله بروجه الى ایک دستور دها 
استحصال الأشاردر . 
277 لح من بو > س ه < مثلث کروی“ قاثم الزاوبه‌ارندن : 


[۱] كتاب الشكل القطاع س 


صحفه ۰ ۱ 














مه آ ار بأقيه 


سے وی 
ماس نت و وت تچ 


0) 0 


#اس 7 جیا ين 





تولونور . 
و ور ا: ناج و مثلت قاعالزو یه سی اجون اسات ابديان سو اده 7 وه ط ملت 
قامالزاو.هسنهده تطبيق اولو ه حغندن : 
پحسم سے 
ماس وم ط سب رہ 


(۲) ۳ 


غاس 72 وساب 
استحصال اولو ور , اعدی ره )۲ اسار بدن ۰ 








بل سم 
ماس ب و حمس ناج 





ماس ا حب تور 

بولونه جغندن بوندن ابوالوفاء اوزحانی بروجه الى دعواى مهمى استخراج اللشدر : 
فرق اديرف مساوى ويامشترك اولان ایک مثلثكروى” قائم الزاويهده زاويهمشتر کی 
عط اولان ضاع نظبرلرك جسلری نند هکی أسدت » زاوية مذ کو رهه مقابل ولونان 
ضاعارك ماشارى بنتدمى نسته مساويدر . » 

ابشته على العاده « قانون شکل الظلى » نامه مثلئات کروه‌یك حلنه تطبيق اولوتان 
دعواده وندن عارندر . : 

علمای شرقعه شکل‌الظلی ابه قانون الظامنك مثلثات کرو به 4 قاع الزاو بهبه تطسقندن 
روحه 11 اوج شحه استحصال اللشاردر . 

شويلهكه: ط زاوهسی واه اولان ط ء ل (شکل )۲٤‏ »۱2 حنم راو ۱۳ 
واسطه‌سله اولاء ب 7 و مثا ث قاالزاوهسی نرق : 


سب 7 * مام ماس ت 








مد : ويا : ماس و" ماس تحت 7 
وب ب يمام عاس 5 


وبالمشامه 


يحب م2 مام ماسب 


ou ومست‎ 





27 ويا غاس 7 یس عماس 7 0 
E‏ 

















مسا 
جضن بت HE‏ ماس و 
و 





مناسیای کدف "و انرات ات مد و اوه « شكل الظلى» دشان دعوا و دعوادر . 
بو دعوانى اسات امحون ب < ء مثلث کروی" قم الزاوبهس_ننك ن + ء + ۶ ضلمار ی 
ټرر ربغ دارمیه ابلاغ ايدتجديه قدر مدید ايدولم. و ی ايله طء ب ايله ج تقطه‌ارندن 
کن دوائر عظیمه‌ی رممايدهرك و ل و منحرف تام کرویستی | کال ايليهلم. بوحالده 


شکل القطاعك ات معلومه‌می فو جاده ۰ 











س مسر سم 
دسب ب و حدمي ب ر س رہ 
چ = 3 كه چم 
حب ول حب ج وه بت ط ل 
او له حغندن وفةقط؛: 
کس 0 سم 
و ل << س بت و 
مسر 0 سل سر 
0 ۱ وه جم 42٠‏ > تلجت < » وال حت ٩۰‏ سس م 
ولوندبنندن : 
سم سم 
ی ييه شرك >< 








حاصل اولور. حال بو كه 0 


ب ت و ماس ف 5 حل 7 ماس .+ 








مسب ثل 5 
حب fr‏ ص يحب 7 7 
او لقله : 
سے >> 
7 7 ر 
وياخود : 





ميب ونی اتید 








٦ه‏ آثار بافيه 


او لا 5 ل ETAT SEE‏ وبا ین حب ١‏ اولديغنهكوره ماس اراس ات ]1[ 
ہیں ب ۸ جنات 
پر طم ند ی ١‏ 
با o‏ ل EE E‏ 5 قاطع ن = س [YJ‏ 
7 كنات بحب ب 
| ماس ب><مام ماس ب - ١‏ | 
۱ ۳۹ ۱ أءثما ۱ ۱ 
1 نيا ۳ عام ماس نسح ل 
الغا ١ 2 2 ٠‏ ماس ب | ۳ 
۳ 
Yêk!‏ ۱ 
عام فاطعم ان ۱ 
راما : ی هد <« « بام‌فوطع ن = ل [4] 
بي عنس ب : دوس ناه 


مناستتار ی مد انه حمقار مشاردر [o]‏ 
ودن صو کره ابو الو فاء طرق تاه اوزره رمثلت کروی قائم الز او ده هس رر ضاع ۱ 

ابله مقابل زاويهنك مماسارى نده‌ی نسبتك ديكر ضاعك جبی اله زاوية امه جبى 

شده ی نستته‌مساوای دعواسنی» أعبير آخرله ب زأويهسى (شکل ۳( قائمه اولان ب<: 

مثلث کرو سنده ۰ 

۲ قسمه نسم | ید هرگ هس بو بن اصبع نای وبررلر وظلك قيمتنى ده اوكا کوره تقد بر ايدرلردى. 


اما حسابات مفلثادهده لصف قطر 1۰ حرو ويا ابوالرحانه کوره واحود اعتبار اولندیغندن ظل اول 
وظل تای‌ده و اجزأٌ ابله اقسای حنسندن افاده اوله‌کاشدر [ اموالرحاناجون ذيله صما جعت اورلو نه | 





ه ل ب انه تخل 4 ۱ 
AMEE LY]‏ 0 » » 
م ل 4 
ده ط م ود 
[۴۳] س =. » 0 0 
؟ فى د2 
2 ل 
41 ) 2 6۱ 





= -_ ل تاه‌بندن استحصال ابدلمشدر . 
,. م 5 1 


[] کناب الشکل‌الفطاع - نه : ۱۲ - ۱۲۸ 

















باب اول ۵ 6 


كلنجه ابوالوفاء بونلری‌ده برر برد تصرح اتمشدر. شويلهكه ( شکل ۲۳ )ده کوروادیی 
اوزره یل قوسی ب الله کوسترآدیکننه و میم تصف قطری‌ده س ابله‌افاده او لندیفته کوره: 


ذاع مماسلر نظرهه‌سی و له‌افقه عمود ويا ٠وازى‏ برص قم ويا رمقياسك ظلنك. نظر اعتباره ۲لماسندن 
نعأت اعشدر . 
شو ل هکه: برعاده رستوی افق اوزر نه شافو لا" ركز داش غایتاعه برح ثم فررض‌ایده!. 
طبيعيدركه بو فك مستوی افق‌به دوشن ظلى شمسك فوق‌الافق ارتفاءنه كوره حول ابدر؛ تعبير 
آخرله و ظلك طولى شمسك فوقالافق ارتفاءنذك ر تابی اولدیغندن وارتفاعك هري قیمی اجون 
ظلده - هس رك نادت اولان طو انه تسب ۷ ف کلب ايلر ا زماق تعيين اجون اقوام 
قدعه طرفندن يابيلان رسيطه لر تواساسه تاء انشا ادلشلردر . حونکه ويله شاقولى بر حر فاك 
طولنه کوره بر آنده ولنهحق ظلك طولی او آنده شمسك ارتفاعنی تعیبنه دلالت ایده‌یلیر . 
ریاضیون‌ایسه مثلثانه ونك‌عکسنی تطبیق ایام‌شلردر؛ تعبيرديكرله طلك طوانى ثابت طوتمشلر وارتفاع 
سه كوره مر رك ارتغاعی تحول‌انتد برمشاردر» عادنا مس شى ظل وظل سم ر باه و ضع‌ایل شلر در » 
ف الحقيقه ( شکل ۲۳ ) ده شکل مستویسی شاقولی فرض اولوندیفنه و م وه خعی‌ده م رکزندن 
كن مستوی افقبنك اری اولدیننه کوره شمسك فوق‌الافق وه ل قوسيله مساحه‌اولونان تزارتزاعده 
ولندینتی تصور ايده ٠.‏ و ط طوانده ولونان 7 ع ثم شاتواينك مستوى”" افق اوزرند هک ظل 
عاما ىه م نصف قطرنه مساوی اولور . 
بدمپیدرکه شمسك فوق‌الافق ارتفا‌ی مساحه ابدن ور ل قوسی حول ابتدکه ۰ طل داما 
وم م نصف قطرننه مساوی قالهحق اولان» ور ط صر‌قنك طولىده تحولایدر. تعببردیکرله فه ط 
خطنك طول و ل قوسدك بر تابدن عبارت ولونور. بر صورند هکه وه ل قوسی صفر [ شس 
افق اوزرنده ] ايكن وم ط هسة:ك طول ده صفر اولور؛ و ف ل قوسی صفردن باشلاه‌رق تزاید 
ایتد که ظلى HE‏ وم م لصف قطر سنه م اوی اولان » و مذ قنك طول دہ رد ا شلاه رق 
ظ تزايد ایدر . وه ل قوسی ربع دائرويه باا اخ اولونجه > [يعنى شمس م نقطهسنك سمت e‏ 
ظل ور م اولان فك طول ده E‏ اولور . 
آ ۸-2 نو یله # مطااءه سوةيلهدركه بر قو سك حیبندن باشقه بر نابعنى دها نظر ٥ا‏ لعه نه الان 
اوالوفاءابوزحای.وه ط خطنه شوشواندن‌طولایی«ظل» و ىدم خطنه ده نابت اولاسنه مینی«مقباس‌ظل» 
۱ انى و برمش وفقط وعکسدن‌طولای ظلمذ کوری «ظل‌العکوس» ده و صیف‌ایامث‌دره [نصيرالدينه 
کوره ور ل قوس-نك معکوس طرفده ولونان ظلى دعکدر] . دیکر ك م خطنه کلنحه لوده ينه 
عينى ارتفاعده ولونان بر شمسه كوره مستوی" شاقول اوزرنده 4 م أصف قطر ننه مساوی بر ظلى 
حاصل ایده‌جك اولان وافته موازى بولونان بر ك 2, ميم متحولنك طواندن باشقه پرشی دكلدر. 
لوراده‌ده د مم ظانه «مقیاس الظل » و 32.جم فده «ظل» دسلمش و 1 مق ودفعه ظل تعبيراولونان 
خط» ستوی" افق‌به موازی اولدینیاجون اول احرده « موه » ويا بنه‌طل ابله رقم عکس 
ایدلدکارندن طولانی «ظل‌السکوس» تامنی. المشدر . [ز.+ اولغ بك - مقاله" دوم : فصل سيوم ] . 
ةط قاطم اله عام قاطعه «قطرظلالاول» ودقط TT‏ دنیامه‌می‌ده لونلردن هربرينك ومثلا 
مم ط قاطءنك وم ط ظل اوليله م و, نصف قطر و یامقیاس طلندن ع سکب م ور ط مثلث قائم الزاو به سنك 
١‏ خارجنه حي سوم داره نلك قطريئه مساوى ولو عاسنه مینیدرء متحمين مقياس ظلى يءنى نصف قطری 











« السبق فى استدباط هذا الشكل لا یالوفاء 
» البوزجانى بلا تنازع من غيره «6 


ابو ار مام بررف 


ماما ا راق ریه دوص و الان ایک نی بر خطووده علماى شر قمه نك «طل» 
نامنى و ردکاری خطمثاثاتتك استعمال وحساباه ادخالندر. وخطوه ترگ‌د انان ذات» 
كرك ابوالرحان کی معاصرینك » كرك نصيرالدين طوسی کی متأخرینك نحت تصدیفنده 
اولدينى اوزره ابوالوفاء البوزحای‌در ]١[‏ ۰ 

بوكون بزم بر قوسك ماسی دیدیکمز خط مثلثاتىيه اولوفاء البوزحانی «ظل » ناءنى 
وبرهش وبر قوسك مماسنك نظر اعتاره العام او قوسك عام ماسنك‌ده نظر اعتاره 
آلماستی انتاج اللشدر . مع مافبه بونكلهده قالمامشدر : ابوالوفاء باق قالان خطوط 
مثاثانيه ی که برقو سك قاطع و ام قاطعندن‌عبار ندر» نظراعتباره | لرق نو داری‌ده حسایانه 


رياضيون شر قه بر قوسك ماسنه « طل‌الاول » ص 
ويا « طل‌العکوس » ومام ماسنه ونا عامنك ماسنه‌ده 
«ظل الثانى» ويا «ظ ل المستوى» ویاخوده‌ظل‌الکوس» EP‏ 
دیدکلری کی قاطعنه « قطر طل‌الاول » و عام قاطءنه 
د قظر :طن الاق » امار ى 2 مشاردر [۲۱ 
جب » مماس» قاطع مبانندهی مناسبات اساسیه نه ( شکل ۲۳) 
[۱] تصبرالدین - کتاب الشكل القطاع - صیقه : ۱۲ 


e ظل‎ ٠ » بر قوسك ماس و ءام ماسنه + اول وای وا معکوس ومستوی قيديله‎ EJ 
7: بونلرك بر مستوی" افت‌به موازى ويا مود بولونان بر رفك طانه تشبيه ابدكش اولاسنه مبنیدو‎ 


ادخال اعشدر . 0 00 
١‏ 
| 
۱ 
۱ 




















نای رس ايدهرك بورادن : 


: وط >< مط ح ط ل >< م 
ياحود بوذارك قبمتار - 
بوتاركك قیمتاری محللرينه وضع ایدمرك : 


o 


[¥] 





۲ آثار باقيه 
ر مود ريل اولونور أاسة طسعندر له و مود هم ه ج وری ط ففطه‌سنده هم و7 
فوستی وم قطه‌سنده تصرف ادر . ۱ 
شمدی 7 فقطه‌سندن م ه نصف قطری اوزرنهج ء و ط قطه‌سندنده ينه م ۾ 
نص قطری اوزرنه ط ل ؛ وج ء تمودى اوزريئهده ط لك موداری تتزيل ابديلهجك 
اولور ایسه [ م ھ حدس نصف قطرى واحد اعتبار ايدلديكنه كوره ] 


ولک جرت حت ریو کا خت 2 ج ےو تک حن + بت 
اد سے 
س سم 


2231 5 ی ۲ 
وو ات ۲ رل ات میم بواعرن 7 جاح .مهم ب 


و لام و جح )سحن نب 








ولو تور ۰ اعدی ۵ ط م ا 
7 وط 4 
E EY‏ ۵۳ | 
ويا : 
EF E SRO‏ 2 
: و E eer r‏ 
اولديغندن و فار بده ی قسمتار بوراده#لار سه وضع ابد رانحه: 
وياخود : 
ونارن م = ١‏ اعتمار ایدلدیکنه کوره : 
جب ج = پا + ( ۱ سحت ب ) 11[ 


بولو لور که بوده جیی وينابرين كام جبی معلوم اولان برقوسك نصفنك جينى اعطا ايددء 
بالعكس حب - » كت 2 معلوم او لد رغنه کوده حب بت نی استعدصال ا#ونّده 
عامای شر فيه نه عى مثلث الم الزاويهدن , 




















س ووی ی ی ی و ی ذإ 











باب اول ۹ه 


جں ( ت 7) = و س طا î‏ 
اولغله حله بالوضع 
حت ( بت + ) = | ج دج عن دحاب | 
Erk‏ اعشاريله : 
حب ( ت 7 ) = حن نين 7 تس مت ت حں 7 


دسئورسه دسرس اولو تور ۰ 

قوسارلاضرب وتقسيمنه كلنجه علمای‌شرقیه وتریرینه جيبك قو لندن بری‌جیی ویاعام 
جبی معللوم اولان برقوسك ذأدفاك ويا ضعفك جب وي عام‌جنی افاده ادن دستوراری 
استخراج | لشار ایدی . حونک و ايي دستور شې ۹سز ایی قوس محوعنك جب و عام 
جىنی اعطا ایدن د-تورارك بر شحه لازمه‌سدی . فا لقیقه "1 وقاریده ب » 7 
قو سار بنك تمو عنك <منى اعطاايدن شكلده (شکل۱۸) ور 3ح ون ل وحم جح بن 
فطع ايديله جك اولور اسه مقدمة لطلميوسه توفقا 2 
۱ حن لان =m‏ حن ن وت ن سل نوت یں لساب 
وبا : 

دن لانا جح بان ت جن ت زة] 

استحصال اولونور . [؟] 

مع مافيه متأخرین‌علمای شرقبه برةوسك جیی معلوم اولدينىحالده نف ويا ضعفنك 
جبنى استخراج امجون بروجه آ ی برهالی‌ایراد اللشاردر. شويلهكه: مس كز ى(شكل ؟77) 
م نطه‌سی اولق بر حط داره رسيم ايدءلم4؛ ویو >#تطدائرء اوزرنده فوس‌معلومه مساوى 
هوج حب الدرق م ه قطريله هو < وتررنی رمم ايليهلم. م مس کزندن بو وتر اوزرینه 

]١1[‏ غياثالدين جشید: زيعخاقانى درتكميل ز.مایلغانی - کتایده‌ی شكلارعيناً نقل ایداشدو. 


$ مرم حاي دتورااععل و تم جح دول ٠‏ [ میرم حا ی اجون ذيله | حەت اء و لونه 1 
et ]۲[‏ حب وام ج جبي هعلوم اولان برقوسك ضعفنك عام 3 ی استحصال اجون ده 


ت » ج قرسارنك مموعنك عام حيينى اعطا ايدن شکلده ( شکل )۱٩‏ : 


ا بت 


معا 


ول = بون 0 


آلندرق عینی عا کات بورودلهجك اولور ايسه : 


۴ ۳۲ 
یں ۷ ت = مج تب سا ی بت 


- ولولور. 








۷۲ ل شرقيون ج.اری معلوم اولان ایی قو سك تفاضانك جمى اسحصالاحون 


SAE: 


س 


استعمال اولان دستوری ده رو e‏ تی بالهتدسة اسات ١‏ لشلردر : 

بر لصف حط دا بر (شكل ۷۱) اوزر نده ۵ و قوس ت َه = فوش 7 قطع اید ها ؛ 
و » وه شطهلرندن م ھ نصف قطرسه رر ود تزیل وم ىه صف فطر نی وصل 
اله نونك اوزرنه‌ده و » ح شطدلرندن رر ود دها ازال ایل ٠‏ و حالده : 


E‏ اع ات 


حجن ( ت 7 ) = حب وه ۶ = وهم 


ارلور . اعدی يكديكرينه مشابه اولان م ح ط » م مه ك مثاث قا الزاويهلرندن : 


وسنابرين : 


حادلى اولور. حال نوكه : 














م 2 و 
۳ 
و3 حت 7 
هرن ۱۳ کت 

















۳ 





mîr‏ حب 


اوور . اعدی اولا یکدیکر ينه مشاه . ولوان ۶ ج م » ط ف م مت لث وم الزاوالوندن 





مء م ط 
e a‏ 8 
ويا : 
ص 7 
0 عل ق 
٠‏ ؤيورادن : ( کل ۲۰) 
ساب ون ن یں < ۱ 
ف << 
ص 
بو لو نور انا بنه يكديكرينه مشابه ولونان م ح و ء وه ط ل مثا قا الزاو ب‌ار بدن 
ETE EE]‏ 
J AE‏ 
ويا : 
ص وی 2 
کی وه ل 
۳ ت جن + 
وه ل کے 
ص 
مس اولو تور . انار : 
حب ( ب + ج )= ی وم ك حك ل + لط + و ل 
حت وت + ج) = لك | جنات مین + + مح ت حب 7 ] 


دسئوری اتخ صا اولونور که وده م = ۱ اولديغنه کوره : 
ES‏ تتح + ل فض وحنب م 
موب کب بیز :زو 
[] غياث الدین جشید: زج خاقان درتکمیل زج ایلخانی- بو کد بده‌کی شکار قري را 


عا ورابه قل اید!:در ٠‏ [ غا ث الدن اجون ذله وت اولونه ] 
4 

















٤۸‏ ار باقية 


حن ابت + 7) = حن ان حت 7 ل کی تحت 7 


ب ان بد < ) یں کت + سحن أن توت ۰۶ 
جن (زنت — 7) = لمحب نَ کی < لكك حب ت عوتب # 


د ذو رأ ريداق باشقه زشی دكلدر .+ 

ابشته كرك «ودستورار وكرك وندن‌صوکره د کر ا اولانار اوجنجی‌عصردن 
اعتارا بين الرياضين بر صورت ماهم‌اهده استعمال اولوشور ابدى . <تى جب جدولده 
بر قوسك موجود اولان ينك مقدارنجه رهد حاصل ابدلديی زمان او قوس ایک 
قوس شمو عويا تفاضلنه ويل ايديلهرك بوتموع ويا تفاضلى تشکیل ابدن قوسارك جيب 
وهام جببلری واسطه‌سله وبوقاریی دستورلر اعانهسيله تحقيق ایدیایر ايدى . [۱] 

مع ماده ر باض. .ونشرقيه ودستورراجون آرّوجه زر برهان هدس دداقامها E‏ 

ا » تمونه اولق اوزره » بر قاجی بروجه انی بان اولونور . [۲] 

۱ س شرقون جيبلرى معلوم ایی قوسك جموعنك جیبی انبات اجون استعمال 
ابلدكارى دستوری بروجه الى بر برهان هندسبلهده تقوبه امش ار ودها دوظروسی ‏ 
وک رشکل هندسی وبرمشاردر. ش وله که : (شکل۲۰) می کزی م تشطدسى اولق اوزره 
راصف‌دا ره رمسم ابله ا = ووس متخ = قوس 7 فطع ایده و ئ شطدسيله 
م ض کزی دی عدالوصل 5 ىف قطه‌ارندن م ھ اف قطری اوزرینه ط ح ء فتك 
مودار ی‌وسه وه فطه‌سندن 1 ی لدف فطری او زر سنه و ظ ودی و ط فطه‌سندن 
م هو اوزريئه ظ ت و ۍ لد آوزرنهده ظط ل #ودی تعزيل ايليهم ٠‏ و حالده م 0 
ح< س اصف قطری احزاسندن اولق اوژره : ۱ 

ا = حن ب مح کے مت بت 
مس جح غوسه 7 ط حت ون 
۱ فهك حل + ل و = ح (ن + ) 

[۱] كاكوشيارك ز.جاامعنك جيبدن باحث اولان فعلنه عراجعت اولونه. وزجك بر أسخة 
قدمةسى درسمادنده فاځ کتبخانه‌سنده و دیکر نخه‌ی‌ده کک جامع . رنه سی > : خانه‌سنده VA“‏ 
نوم ولو تموعةده موحوددر . 

[؟] نصيرالدين - شریراسعی ٠‏ مقا“ اولى » فصل عاشر 

[؟] غياثالدين جشيد : زج خاقای در تكميل زج المخاتى 8 ميرم جابى : دستورالعءل 
وتصحرح‌امدول : مقالت دوم . 3 ۱ 

[۲] على قوشجی - شرح زج کورکای : مزالت دوم ۰ 











ب 7 ۱ باب اول 0 40 
اولدیغندن محلارينه قوتولور ايسه : 

۽ حن ت حن 7 ل چ نمت نا ماج ج 5 >< 0 >< مخت (ں —7) 
وياخود : 


۱ نحت (ں —7) — نحن بن نحب 7 ا حن نوب 7 [*] 


'' دسورته دسترس اولونور. . 











۽ . - كذلك (شكل )١9‏ ده ی نقطهسندناعتاراً ج قوسنك ایک ثلنه مساوى و ل 
فطع و وه قطه‌سندن کن ب 5 قطرى رسم اولو تور . و 5 شطهدسندن اعتبار اده عکسی 
طرقده ب قو ساك طا او ي اد قوه‌ی آلنه‌رق ىه ك ل 5 ذواربعةالاضلاعى اعام 
ايديلهجك اولور ايسه : 











فه ل حج ل و OIF‏ عابي AMOI‏ 
بولونور. فقط بوراددده : 


وه ل ج و ر قوس ق ا 





= وار قوس لان = ۲ جنات 


| 
یه 
معا 


وه اد = وتر قوس (۱۸۰- ۲ د) = وآرقوس ۹(۲ = ن) ات 


ل » = وتر قوس (۱۸۰-- 7۷) = وترقوس ٩۹۰(۲‏ = 7) <= ۷ نب 7 








اد ل = وال س ور و خ وترقوس [ 7۲ (۷-۱۸۰ب)] 
= ور قوس ۲ [(ن-41<)- ۹۰[ ے ۷ بح (ں++) 
وه و ح ۲ >< .وح ۷ب (ب دی 
اولغله محلار سه قوئولور ايسه : 
ع مج اب عيب + د ولف (ت + <) >< ۹۰ = حن جاج 
ی 4 4 
حت (ت + + )= ل | حتت من + نس جنات حب 7 | 1 
استحصال اولو ور . ۱ 
حال و که نصف قطن داتره واخد اعتبار ایدلدیکنه کوره وقاریده‌ی [۱] > [۲] > 
[۳]» [4] نوم‌ولودستورار بوکون مثانانده قوسارك جم‌وطرحی اجون مستعمل اولان: 





وەل ت و وترفوس ۲ نت 7 حن 7 
ل 2 ورفوس 5 ۷-۰ ں) = ورفوس ۲ ( وسن ۷ لحن[ ت 


دل ح وترقوس ام ند =2 ب وترقوس ۷ (ب--حج) = ۲ <( —7) 


۱ 


مه 5 2 وروس >< 6ه كد ۲۷ >< ° 


وطح و قوس ىج اجب ين 





ده ح وترفوس ( ۱۸۰- 7۲۷) = ورفوس ۲۷ (۰--ج) = ۲ جب 7 
اولدیفندن محلاريئه فوئولور اسه : 

ع حب ج جن ت لاج جن (آن اس 7) >< و« جح ع ون نب گت چ 
وياخود : 


جت 9ت + ) = 2 | جن ان متم سح ت ح7 | LY]‏ 


دستوری ولو مش اولور . 

۲ مشب شم‌دی رده (شكل ۱۸( یه تشقطهسندن اعتبارا بت قو سك ایک مثل اولق 
اوزره فه ل قوسی النه‌رق ل نقّطهسندن کن ل و قطری رسم ایدیلر؛ و ء نقطه‌سندن 
اعتبارا 7 فوسنك ایی مثلنه مساوی عکسی حهئده و ك 
قوسی قطع اولونه‌رق وه » ل » ك » ؛ نقطه‌لری بناری 
وصل ايله شکل ١‏ کال قائير اسه ينه : 

وال > ك و یرو >< لول أ ول کد وا 

ولو تور , وط ر دفعه : 














ور ل -< ور قوس بإب = ۲ حب تب 


)۱٩ شعل‎ ( 





1 عه ور فوس ۲۷ 7ج ۲ حب 7 


دص و قوس ( ۱۸۰ س ۷۲ ب) سس وار فوس ۲( سان ) کے ۷ من تب 





وه 5 

ل لد اح وتر قوس (۱۸۰ س 7۲) = وتر قوس ۲( 7) = ۷ مب 7 

ل 25ت قطر 77 ور قوس .وات ۷ >< + 

وہ ار = وتر فو( ۷-۱۸۰ ن -ل28) حور قوس ۲[ ۹( ت ”)=۷ یں إن م) 








باب اول 6۵ 
و کات یه و ۲ یدب[ ] ۱ 
قوساری | یر و ل نقطه‌سندنکن ل 5 قطرىرممايديلهرك مه ل ك ء ذواریمٌالاضلاعی 
اکال قير ایسه بونك اضلاعيله قطرلرى ماننده : 











تولونور . فقط ذواربعةالاضلاعك بو ضاعلرى الله ك ء » ف ك قطراری نظير نظيره : 


ود ل جح وترقوس لاب 





د 5 = وترفوس ( ۱۸۰ ۷ 7) = ورفوس ۷۲( ۰ -_ 2 ۷ب < 





30 22 ار قوس # واشت حن < 
وو = وترقوس ( ۱۸۰ بت ۲۷ ن)ح وترقوس 7( 0و سان ) = ب كمساب 


وخ وترقوس ۱۸۰ = 7 >< ۰ 





وم اد ج ورفوس (۷۲۷ ت + ۲ <) = ورقوس 7( ن + 7 ) ک بحن (إندلج) 
اولديغندن بوقمت لر وقاریده زاره قونولور ابسه : 

ع حدت حن < لب ٤‏ حت 2 حن مت ۶ >< ۰ ٩‏ ای (ان + 7) 
وياخود : 3 حون 

حت (ت + 7 ) = ے | جح تح 7 گت ن حب 7 ] [۱] 
دستورى استحصال اولو ور, ۱ 

۷ -- کذلث عنی مقدمه اله ور ری معلوم اولان ایک و سك وضانك و ری تعبين 
اولندبنى كى جيب و عام حبی معلوم اولان e‏ جلى اب قوسك وصضننك <میی ده بالسمو له 
ابتحصال اولونور. شوله كه: (عکل۱8) عط دائره اوزرندءكائن بر وه تقطدستدن اعتارا 
بط قوستك ناه ماوی ور [) وج فوسنلفضفته مساوی فه کے فوسارى انر 4ھ وه 
نقطه سندنکن وه و قطری رسمايدلدكدن ضوکره ىه ك ل ۶ ذواریمةالاضلاعی قطراريله 
برابر ا وال ابدیلی ايشه : ۱ 

۱ 2211 10 ایلع ور و نت وه ورغ یه 
تولو تور . حال و که : ۱ ۱ 

0 [*] حم اشاری قوساره حت :| شا ور ده قوسارك ونر لرينه علامت "اواق‌اوزره و طبع ایداشدر. 














٤٤‏ از باقه 

رصورنده که ٩۰‏ درحه‌دن ولوك اولان رقوسك جنی استحصال اجون نونك متممی 
وله‌رق او قوسی يله صفر درجه الله ٩۰‏ درجه مانته ادخال ایارلر اندى . پرقوسك 
نمام جبينه كانجه اوده بوقوسك عامنك جیی‌اولدیغندن عام‌جیباراجون جدولار نده ابر جه 
ستو نار اجلمش دكلايدى. | کر فوس«علوم‌ایسه عامی ] لهرق نو نکله قو سك مام جمد بولورار؛ 
وبالعكس قو سك جیی م معلوم اسه جدولهصاجعتله فو سیو نوواسطهايله و نك عامنك جدی 
استحصال ابدرلرايدى؛ وياخود يالكز جبی معلوم‌اولان رفوس ورلا غا 
الت اکن وات ار وا تلا ر [ ۰ جزء ] مربعئدن طرح ايدهرك عام 
جيك عم إءنى استخراج جر و ويك‌ده جدرصلءنى الدرق عام حبی استحصاله موفق 
اولوراردی ٠‏ ۱ 

55 مارك جع وطرمی. س اجس و عام جیباری معلوم اولان فوسارك جمع وطری 
امحون عاماى شرفه ضعفلر سنك وترارى معلوم اولان فقو سار جع وطرحجى خصو صنده 
سس طنده مندر ج ولوان اصولدن استفاده اعشاردر ٠‏ و اصول بن‌العلما نزده 
و تشه لطلميوس » تامسله شهرت ولان بر دعوای هندسی اوزريشه مؤسسدر که اوده 
بر دائره داخلنه مسوم هرذواريمةالاضلاعك مقابل ضلماری حاصل ضرباری و عتك 
قطراری حاصل‌ضرینه مساوی‌اولاسندن عبارندر. ١‏ محق و اصولاله استحصال اولو بان 


ەدە ۳ بر وو سك جمی اله ضعفاك و ری ماده هو حود اولان : 


مناسبتی و عام جیی ا#ونده » [ جونکه بر توسك كام جبی دعك عامنك جببى دعك 
ل 





اولدغندن ] 


۲ کیره “= و رووس ۷۲( ٩۰‏ سم به ) 


ما سی نظر اعتباده المشار ابدى ۰ شو باه که 3 2 
 .١‏ اولا » عامای شرقيهيه توفقا توس و عام 
جيبارى معاوم اولان ب » < کی ایک قوسك مموعتك ‏ 
جبدی استیحصال ايدەم : ) شكل ۱۸( 


دونك اجون بر حرط فاون (شکل۱۸) اوزره نده با 6 2 قو سار ينك ضعة لربنه مساوی 


اولق اوزره بر قف شطه‌سندن اعتبارا ررى اردى صره : 





+ 


قوسارك Ten‏ طرح » ضرب وقسہمی 


ریاضون شر قمه نك فو سلرى جممار يله باصل حساه ادخال ابتدكارى و بر مثلث 
کرویده وجودی كشف ایلدکلری بر خاصه [ شکل‌المعی ]دن ه‌صورنله استفاده اتدکلری 
و قار وده ایضاح ابدلدى . فقط ر دور تامده تعبير آخر له صفر الله ٠ل‏ درحه RE‏ 
جسارى » قمت مطلقه‌چه » بکدیکرك عنی درت قوس ولوندرنندن ونلری ر برندن 
نهوجدايله تفریقابلدکارینه وعلی‌العموم قوسارك جمعوضربنه‌دار هيچرشی سویانمه‌مش 
ابدی. انشته شمدى وحهی انضاح ایده‌ حکز : 

فىالمة.قه ریاضون شرفه‌نك‌ده نظردفتار نی جاب اتديي وجه آاوزره بر وم 1 سل را 


فوسنك جیی نه ايسه (شکل ۱۷) [ چونکه هنوزقوسار E‏ 
۱ ل ط 


ابل جارك مثدت ويامانى اوله‌رق‌شربتی معلوم اولاد.فندن]: ۱ 
حصي 0 ره ۳ 
هل ط مسبت ۱۰ حت_ و 4 ۳ م 7 
۳۹ مت ۱۸۰ ل ره 6 2 








)۱۷ شکل‎ ( RS 
فوسار نك جبی‌ده اودر . آ نحق جیباری قیمت مطلقه‌جه يكديكرينه مساوی اولان‎ 
ودرت‌قوسدن ایکسی ر نصف‌دور [ ۱۸۰] دن كو حول و یکدیکر بنك متممی او لد بغی کی‎ 
دیکر ایکسیده نصف دوردن ووك و فقط نه بر را سك متممندر ؟ حونک م‎ 
.]۱ | درجه‌نك ويا عبر قدمايله ردورامك جیی صفر اولديةندن ھچ بر تأثری وودر‎ 
ادن دون وایکسیده “٠م ادن افزون‌اولان ونظير نظيره‎ 86٠“ ايشتهرياض.و زشر قه ایکسی‎ 
نکدیکز سك متممی ولو بان ودرت قوسى و صور له ایک به ارجاع ابدرلر؛ وموضوع نحث‎ 
اولازمسئلهنك شرائطنه کوره بونلردن بزنى تخاب ایلرارایدی. معمافيه جيب جدولنده‎ 
. شمدیی کی يالكز ۰ درج هه قدر اولان قوسلرك جار يله ۱ نا اىدرار ابدی‎ 
زیرا طفسان درجه ابله ۱۸۰ درجه آره‌سنده‌ی قوسار بونارك متممارندن عبارت‌ایدی.‎ 


[۱] اولوغ بك زج کور کا : .قالت دوم - باب دوم - درمعرفت جيب وسم . 














3 ار باقيه 





اولمغله : 
ھی > وت 
کي ج 6 تون ات ۰ )4( 
و عسله : 
وی 0 وس 5 
وه (٥) E ra‏ 
ولشبردر ۱ 


واقعامئلث کروی“ قاتماالزاويهلره عاد بو بش د-تورلال اول کیمار طر فندن‌استیخراج 
و الب 20۳ ۳۰ ابدلديی انەم ور اتد نصيزالدين طو سنك‌ده حت اعترافنده او لد یی 
اوزره [۱] صوك اک دس:ور أهير ابو نصر على بن عراق طرفندن انات اداشدر. 
و صوك ایی دستوره داخل اولان ىب + › يحب ؛ء مقدارلری (؟)؛ (*) فم تلری اله 
ردیل ابديلاحه : 
ور 5 = ی ار E‏ 0( 
ويب ٍ جح ون نأ ون 7 2( 
کی ایی مهم دستوره دسترس او لو تور 1 
حاد الزاو ابا ویاخودمنفرج الز اوابااولان +ماثات کر و به هکانحه وقار ده کورولدیک اوزره 
1 ایک متلیت قاع الاو ه به هر بق ويا ابلاع امك صو ره و باخود اونصر بن عراقك 
کوستردی ی کی‌دو بدن دوغی ی ه- ونار دهده شکل الغنمنكمو جو دی تی ارات | مشار در. [YJ‏ 


دس اب حون 7 تو ک 
a >‏ 
ملس ون 7 ؤس 5 


مناسيتى مو جود اولدیفنه اوجنحی عدر ری رياضيونى حق واقف ایدی. 


سس 22957 سب 


[] کتاب الشكل القطاع س صريفه ١١4‏ 
[۲] « ۰ رنه ۱۲۲ 








یت ی 


ی ی 








باب اول . 
ولشاردر که لوده حب قا ئه دصي کک اعشار اولوندیفته کوره 4 
شکلنه .منقاب اولور . 
ثانياً ينه عينى شکلدن غکل‌اافنی موجینجه : 


سم 
وت طل ل وت ۶ 
يد ع : 
“هبه ل و د نب 
تولونور . فقط : 
سم سم 0 
طال = ٩۰‏ خ ول وم = 6٩0‏ سم 7 
جک OS‏ 0 2 








اولدشدن : 
يب ج حوس ۶ 
واو يت ن ن 
۰ وعايله : 
۰ يحب ۶ حب < 
ا 


دستور نی استحصال اتمثاردركه بوتلردهة <ت اب = ر كت ۱ اعتاریلہ : 
نحن اج = ون و جص 7 


)١‏ ل ی حابس اجان وا 
شکلار نی کسب ابدرار . 
8 نه عنی شکلدن : 














سس سس 
حب ل ط حرس 5 حت كد حنست ناج 
سب << 2- ج - 
جل 2 حن ول وب بت دب 7 و 


بولونور . فقط : 


ل 
| 
م 
a‏ 
|| 
حي 
8 
۱ 
هر 
۰ 
| 
یه 
كم 


|| 
يه 


£٨ 


0010 


0 
(۳) 











4 ۲ ار باق 


سدسم 


« امحسطی‌الشاهی » نامتدمكى كتا بنك مقاله". اولاسنك ایکنحی. قسمنده مثلثات كرويدنك ‏ 


و خاصه‌سندن باحث اولان أو<احى بابنك سر لو حه سی » الاب الثالك فمايغنى عن الشكل 
القطاع » او لدیغی و و بایده شکل القطاعك انواع و اختلافاننه دار نابت بن فرء‌نك 
يازمش اولديتى رسالهبى ذ كر ايتدكدن صوكره « وعمل ایضا فا یی عنه جذسه » [ینی 
عنالشكل القطاع ] « الا انه لابد لمن لى بدلك من استعمال‌الاسبه المؤلفة » عبارمسنك 
عا حرر ولوندیغی بالذات کوردیکتی سولشدر [۱] .ناء عله تصرالدن ا 
نو.شهادتته [ وذاناً نابت بن قرمنك شکل‌القطاعه دار بر رسالةبى هوجود: اولاسته ] 
نظراً ايلك دؤعه بوخاصهنى «غکل‌الفنی» نای تحتنده استعمال ومسائل ههه تطبي قاش 
اولان امير او تصر تن عی‌افك شرت ورت دياق تان نرت ا ۳۲ 


تظاهى ایدور. فقط مسئله يالكز وعنوانك اك اول كمك طرفندن و رلدیکنك تظاه . 


اجه نله ده ور ۰ بالعكس ا مد كورونك اك اول بات ار وره طرقدن ۳ 
و انات ابداش اولديبىده حفق ایور . فى الق ه موما اليك شکل القطاءه دار یاز مش 


او لد یی سالف الذ کر رساله‌دن بره ودر اتقال ادن و بوقاريده عنا ره ایدیان 7 


پار حه‌سنده کورولدبی‌اوزره تلت ن‌فره شکن القطاءك تو ل.دايلديی اسب مو اه ولسيطةى ' 


جبباريله ارانه اتمشدر . بو حالده مثلثات كروية. قائم الزاوه‌نك سالفالذکر خاصه نی 
کدف امک بو عا حور اوددر ! 


شکل المغينك مثلث قائم‌لزاوبه‌اره تعبیقندن ریاضیون عرب بروجه الى نتاحی 
استحصال اعشاردر ۰ شو باه که : وقاربده‌ ی ) شكل ۳ ) ده ب زأوبهمى اه اولان 


نب 2 5 یاس وی سه ساو كال يدهم ٠‏ وحالده اولا عل ول ا الم 
الزاو ه‌سنده شكلالمغنى موجاحه : ۱ 


سر سے ۲ 
حب 1 4 دس رہ حت ل 


اولور, فقط ل اب فد فو سلری ابر نظيره ف رارق واه ۲۵ 
ن جات و فو سار سك ای او لد ور ندن : 








[1] کات شکل الفطاع © تفه ۶ ۱۷۵ 


aA 
لے‎ ۳ 








باب اول ۳۹ 


القطاع » نك مقاله" خامه‌سنده کورولدیی اوزره ابوالوفاء البوزحانی» او نصرين عر اق 
او مود حامدالحندی : کا کوشار لان الحلى » او الفضل البريزى؛ او جع 
الخازن » اوالرحان المروی ی مشاهیر ریاضوندن هی ری بر وحتی بر قاحر طر شله 
بو خاصه‌یه کن وقوف ا۲شاردر [)] . ر.صورندهکه اول زمائار وسبائط مخارءنك 
فقدانندن دولاف يكديكرندن خبردار اولادقارندن بالا خره لعصضاری مباننده وخاصه‌ی 
کدف خدوصنده حق قدم دعوامی له ظهور اعشدر . واقعا ابوالر>#ان الروك 
بو خاصهنك كافة براهين و فرعاتی ء « مقاليدالعام الهيئة ماحدث فى بسيطالكرة » 
نامنده‌ی کتاننه درج ابله و حق لد زیم حصر ایدر کی اولش اسدده شكل 
القطاع برینه خاضة مذ کره‌ی اكاول «شكلالمغنى» نامیله استعمال ایدن انو نصر ن‌عراق 
او لدیتیده اعترافدن کری طو رمامشدز [۲] . مع‌ماقبه خاصه‌مذ كو رهه اكاول «شکل النی» 
تامی ويرنده كا کوشارلمان‌اخل ولوندیتیده علاوه مقال الشدر. [۲] 

حال نوكه دیکر طرفندن [۳] ابوالوفاء البوزحانی اله ابو مشود حامد بن اطضمر 
انحندی‌ده یکدیکر ينه قارشی خاصة مذ کوره‌ی كلاف و اثبات خصوصنده احق تقدم 
عواننده و لهشاردر. حتی او محمد حامد اطحندی کف اش اولدنتی بو خاعه‌نك 
عام هننده کو استعمالنه منی تایه من کورهه « قانون اله » تامنی و رمشدر !۱ 

فىاطقيقة امبر انو نصر على بن عراق « امحسطی الشاهی » نامنده‌ی ازنك مقالد" 


؟ اولا-نده و اوالوفاء اللوزحای محسطسنده یکدیکرندن از حوق فرقلى اصوللر ابله‌عنی 








شحه بدواء ل اولدقارى کی ا والفضل البرتزغ «وشر حا على » #۴ ۲ وا و يعفر الخازن 
« مطالب جزؤبه ميل الميول الزوية والمطالع فى الكرة المسستقيمة. » نامتدمكى کتابنده 
شكل القطاعه يدل شكل المغنى نك انحن بين خبردار اولاد۶اری حااده 2 طر شارله‌واو 
#ود حامدا ل حندىده انو جعفز الخازنك طر قله بك مشابه برطر مله‌عنی خاصه‌ی كشف 
و اسات | لشار در ٠‏ [5] 
و کون و موه از هقی اب حل|۲شدر. شو لله که : مو ماالمه امیر ابو تصر على بن عم افك 

[۱ کتاب‌التکل القطاعك ۱ : ۱۲۰ غه ار سنه اعت اولو ور اسه و ذواندن هرك 
ترر ويا ايكيشر برهانی کوروله يلير . [ و ذوات اجون ذيله حراجمت اولونه ] ` 

[۲] كتابالشكل القطاع ل ينه : ۱۲۵ 

[۳] کتاب‌التکل‌القطاع ل غه : ۱۰۸ 

[64] کتاب شکل‌اقطاع : صیفه : ۱۱۱ الى ۱۲۰ 








۳۸ آثار باقيه 


ولو حفندن ع مساواةالضطرية» ابله : 





سے EES‏ 
موري ت چ حب ت ھ بم و :5 
م سس حر رس مور و N‏ هون د TOT‏ 
حت ب ھ حجنت ب ی حوب 7 3 

وياخود : 
سس 4 

موسي لات وت و دیس 5 

موه مس لح حي ۳0 

من چ و جين 7 وب 7 


بولونوركه وده اثمانىمطلوب اولان شيدر.» [۱] 

طسعردر که ديكر ایی ضلع حقنده‌ده عبنی وجدايله اجراى تمل ایدیله جك اولورايسه 
- نصيرالدينك بو فصلك باشنده اقل اولونان افاده‌سنده کورولدیی اوزره - کف مالشاء 
برمثاث کرویده اضلاء‌نلنه ج لرینك مقابل زاوب‌لرجیاربله متناسب اولدینی‌ثابت اولور. 

دواس عظمه ووس لر ندن منکن هس بر ذلك 5 وى حقنده و صورتلله ويا دیکر 
طر شارله ابات اولونان شو خاصهنك مسائل ههه تطسق‌حسابانی یك‌زیاده تسمل اش 
و عادنا شکل القطاعك استعمالندن استغنا حاصل اند رمشدر. نونك امحوندر 6 ریاضون 
عرب مات کرو باراد بوخاصدسئه «شکل‌الغی عن الشكل القطاع» ويا ضرا « شكل المغنى». 
نامنى وبرمشاردر. 

مطالع.: بر مثاث کروی قالمالزاويهده ضله‌ارك جببلربنك مقابل زاوب‌لر جيبارىايله 
متناسب اولماسى خاصه‌سنك‌وجودی» اوجن عصر#رىاو اسطندن اعتار هانكافةرياضون 
طرفندن ‏ تعيير حار ايسه ‏ استشمام اولو عش ادى . و وده بك طس اندی: حونکه 
فوساراه وراری ,رنه حساری اقامه ابدلديي حالده بر ملت کرو نك بر دار عضمه 
قوسندن عبات بر قطاع ایله قطمندن حاصل اولان قطمة قور بات مناسبانك ۲ 
اصلمثاث کر ونك ارکانی شنده موجوده‌ناساته منیحر اول مایخ روری ایدی . بناء عليه 
اوجنحی عصرهحری نصف‌اولاده وعلی الوص نصف اخبرنده بربرندن زمان ومکاحه 
از حوق اعد ذوات طرفندن و خاصه‌تك وجودی کلف انداشدر . 

و ذوات | كثريا بر رندن خبردار اولقسزین بر مثات کروی" ام الزاو ده و (عده 
لا على التعيين بر مثلث کرویده ضلءارك جبباريئك مقابل زاویه جساری اله متا 
اولدیفی صور مختلفه اوزره ابات ااشاردر . ايشته تصمرالدن طودينك « کتاب شکل 


[۱] کتاب شکل‌القطاع - صيفه ۱۲۰ - ۱۲۱ 








باب اول ۳ 


م س برر زاويهلر مشترك ويا مساوی‌اولان ایی .ثالث كروى” قاع ال او به نك هس ر نده 
زاوية قاعٌهيه مقابل نولونان ضلءك جنك مشتركزاوهيه مقابل اولان ضلعك جنه أستى 
داعا نصف قطرك زاوية مشتركه حبدنه نسسه مساويدر ]1١[‏ . 

ایشته‌عنی‌زمانده ويا مختلف زمانارء دردشحی‌عصریری ریاضمون شر قبه‌سندن اوالوفاء 
اليوزجانى ابله او نصر ن‌عراق طرفلرندن طرق مختامه‌ابله ابات ابدلدیی روایت‌اولونان 

دعوا ودن عبار ندر 8 

ب مات کروی مائل‌الزاو ماز نه اباد تصيرالد نی 
دکلك دها موافقدر : ۱ 2 
۱ ودذوار عظمه ووسلرندن متشكل اولان وهسچ ار 8 

. ۶ 7 زاوه‌سی قائه 7 (شکل ۱۵ و ۱۱) رب‎ ٠ 

| ثلث کروی نظ ر اعت.اره الهم . وله بر مئلشدهد ۳ 


اولور. 

رقای . = + ء قوسنك قطى ابله ن أقطهسندن 
مك اوزره ر کو دار و عظبمه قو سی رسم ایدمل. 
بوكوس 7 5 فوسنی ر هس نقطه‌سنده e‏ فطع ابدر که 
اکر 7 و زاوه‌لری حاده اه و ھ تشطهسى مثلثك 
داخلنه» وشاید وناردن‌ری منفر جداسهء ھ قطه‌سیده ( شكل ۱5 ) 
اویه منفرجه جهتده اواق اوزره::ثلاث خارجنه تعادف :ايان . 

هرایی حالدەده هو زاوه‌لری واه اولان ن < وء ن ھ 1 و ايك مثاث کروی 
ام الزاو به حاصل اولور . ونلرك برمحسندن : ِ 














ت 

حوب بت 7 حں هو 54 

ن تح ج 

حوب ب ھ دس 7 حب 7 
الكتحسندند.ء : 

حن ب و حن .5 ت 5 

ت = و 
ق ۱ . حوب لا و حں ۵ھ 5 





[1] وصورت افاده (۱) وولو افاددنك هرت‌عمومیه‌سنه کوره‌در ۰ 








0 از بافیه 


مسب 77 


۰ 


تولونور . ا وایی مساوانك طرف بانلرى AS,‏ کنن عنی او اد بعندن E‏ 
اولار ننك‌ده ر رنه مساوی اولاسی افتضا ادر . تصير آخر هد 


۳2 3 حب بج‎ e 
کو 7 و‎ 
- aS e. 
010) ہچ بو چ‎ 
7 نټ و بت حب وب دجس‎ 
١ 
وياخود:‎ 
سے یم‎ 
حب ۾ و حب و ب‎ 
€ a 
جب 7 5 حت ۶ تب‎ 


جاب دابره عظمهس نه نظرا مل [۱] انى ورەرك ونتاحی روجه‌ای اوچ تلف 
دوريده افاده امارج حّ ش 

١‏ - رر زاوه‌اری مشترك ويا ماق او لاخ ای دلت ۲۰ روی" قم الزا و يةده 
زاو به قا که به مقابل اولان ضلعلرك جنار اك ااه نی ونلرك ميلارى ج 
وبري يدق كدر [۷] . ۱ 

۲ -- برو راو هری مش-ترك ويا مساوی اولان ايكىمثاث کروی * قائم الزاويءنك 
رنده زاوية قائمهبه مقابل اولان ضلعك جببنك كندى ميلاك جيينه تسبتى دیکرنده‌نظاری 
1 لو بان ضاءك جنك كندى میلی ات4 اس وا در [۳] ۰ ش : 

وت و سنه و او 7 بت اس موه نظار ۱ أ مب وياميل جز بیسی دنیله یی کی ج نأ 
قو سنك‌ده 7 و فو سنه نظر ۲ ميل و ی دخی عبر ايدولير ا و قار يشقلنى بر طرف اك 
امون اول اصيده متل اول ميل انی تعبيرلرى استعمال اداش ابه‌ده اوارشان» د ب قوسته 
7 و قو سك یی و ج ب قوسنه‌ده عی‌خی لایو برمشدره ومیل حز فى لعبيرى اصل 7ء قو سك 
ج لب دائرهسنه نظراً درجها حرافی وشن 7 زاودسى مسا حهايدن قوسدن کو جوك او لاسنهمبی 
اختيار ایدلشدر . 


۳ ومد ۳۲ 


00 لو صو رت افاده (۲( توصي ولو تناسیه کوده‌در . 
[۳] وصورت افاده (۱) وولو تناسبك ر جی مستا واه کوده‌در ١‏ 




















جن 7 5 جن 7 وک 
چ ده 

ونس چ لط 74 
ار سس 
یس = 

حب ل وہ 2 


بولو نور. بناء عليه 6 وقاریی مناسدت مووجلاحه : 


ر سس سر 
کح حن بت و = حن ج و >< حب ط رہ 











ويا : 
سم سر ار 
BE‏ من عشي رد کی کر سو نل ۸ 
ویاخود : 
سم 
هب 7 و ۳ ون ب 
جح مسب ی سس 
ّنس ب و حب م[ دہ حون 7 


استحصال اولوانور. 


و اداه قربي سة فتك دیک لی التعحق اولشة اونلفدم کیان ۶ 
قوسنك حکمنه موافق بولونه جغندن [1] بوندن بروجه الى شبحه استخراج اولونور: 

دير مار وروی ام الزاو ده ضلعلرك جساری سننده نسحت مقابل زاو هلر 
جيبارى بیننده‌ی نسبته مساويدر ۰ [۲] 

شمدی ( شكل ١4‏ ) 7 زاوء‌ری مشترك ويا مساوی [ عننى سطح کره اوزرینه 
مسوم ] وت اب زاو ه‌لری‌قامهاولان نت 7 و ء ب < ۳2 اب نثاث کروی تصور 
ايدءلم ٠‏ بوقاریده بیان اولونان خاصه موجینحه ت 5 مثلث‌کروی" قاع الزاوبه‌سنده : 


رن ۳1 2 


خاب 7 و 56 ۱ 





وس و نب سس 7 





دا 


دا 


(شکل: ۲۶ ) 


اوله<نئى ی 2 7 5 مار کروی" الم الزاو به سنده‌ده 1 


سم حچب 2 حت بي 
۱1 | تعبير اخرله اوك اجون‌ده : لاسي ل سس بو لونه جغفندن] 


دن ب7 حب كك 


[۲] نصيرالدين - كتابالشكل القطاع - [ نسخة مطبوعه ] صيفه ۱۲۰ : ۱۲۱ 








24 انار ياقيه 
شمدى اول ص‌ده مثلث كروى ماد به‌لری نظر 
اعشاره الهم : مدحلده کو رولدلدیک أوزره شكل القطاع 
واس طه یله بر ب < ۶ اث کروی" ام زاوی 
( شكل ۱۳) اجون : 


>= 
2 س ت 











یه 
ولو مش ابدى. يله بر میا ث کروی؛ قا الزاو به‌ده ت ( شكل ۳\( 


زاوه‌سی قامه اولدشه وونك جد ى ده س نصف قطرنه مداوى ولوندغله نظ 3 
وقاریی مساوات : 





2ب 7 ۳ب 7 
شکلنده دی یازیله بیلیر [1] ۰ ايشته و مناسيق کورن رياضيون عرب بر مثاث کروی 
قاعالزاوه‌ده بر خاصة مهمه‌نك وجودینه واقف اواشاردرکه بو خاصه مثلث کروی 
قا ال او ه ضلهء‌لری جسارينك مقابل زاوه‌ار حسارله متناسب اوناسندر . 
فى اأقيقه ن زاو همی که اولان ب < د مثلث کروسنك 7 ب. EEE‏ مایا وا 

7 ىه » 7.ط ربع دا بر ول سنه ابلاغ ايده و 7 فقطه‌سی قطب احاذ اله وم ل ۳۹ 
رم و ب و صلعی‌ده ل قطه‌سنه قدر عدید ايليهم و 0 [۲] شك ل القطاعك ١‏ 
نابت بن قره طرفدن تعديل اوأونان ب افاده‌سنه کوره 2 











سم سم سم 
ون ت و حب چ و حب ط وه 
حن ب ل دس ج ط حب ل وه ۱ 


اولور. بورابهداخل اولان ای مقداردن ب ل » + ط » ل یہ قوسارى برد دبع دار 
اولدقار ندن بونلرك چساری تصف قطركرويه مساو يدرك اوده م ابله افاده ايديلير ایسه: ‏ 





ون 0 
جرب لا و یں لاه و 
سر و جو د 27 م 
دنس ب ل / 


]١[‏ و صورت حر بر طرمزدن تصور ایدلش بر شی ظ ن اولو عاسون . ریاضیون شر فيه 
۰ درحه‌تك حييئه ويا لصف قطر داب وه «جيب الاعظم» نامنى و بردکلری جهتله وقار ی مناسبق 
« جيب الاعظم إلى عام حبك ر کله عدت ب ال اس 2 6 طرزنده کو سترمشار در : 7 

[۲] نصيرالده بنك « كتاب شكل القطاع » نده و ائات هت موحود ؟ وكيك ط رفئندنده 
درمان ايدلديى معلو م دکلدر. حيفه ۱۱۹,۶۰ 1 
۱3 








ط.فى ایدی . حال و که ودستوراز و کون نصف طر واحد اعتار ا ید لد یکنه وره ت 
زاو هسی واه اولان ( شكل ۲ 7 ب 2 د املع کرونتنده أولا اوج ضلع مہا دہ 


مو خو د 5 
0 اف فت ست جں ۴۹ یی و 
۳ زاو یه قا مه همقایل ضلعايله دیکر بر ضاع‌و بوضامكمقابی تولو نان‌زاو ه اره‌سنده مهو حود: 


مه 7 = <ريى نا حبرب 7 


ثالثاً زاوية قائمديه مقابل ضلع ابله بر ضلع ووضاعه جاور زاويه میاننده موجود : 


رابعاً ایی ضلع اله بونارك یه مقابل زاويه مباننده موجود : 
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سب 7 ظ سوب 7 
حتسدسيع بت جن و مم ج سے 


ملا وتار ندن باه ,دی دکلدر . 

بو دستورار « قوس جيب » اصولنك قولی متعاقې یازبلان ايلك ارارده وازحرله 
ز #ارده تصادق سی اولان دستورلردر امحق علماى اسللاميه »> «طل » تامی 
ويردكارى ایکنجی بر خط مثلثایی استعمال ايدتحديه قدر بوقاریی دس:ورارده 


کورولدیی اورزره : 


ی 
سي 5 مب 7 


حب ۶ ت 7 
۳ نستاری عنله محافظه اعشلردر . و دفقه ه مدر که كرك بثانی سالف الد کر ۳9 
' صایسنده كرك حبش‌اطاسب ز شالمتحننده بزمماس ومام ماس دیدیکمز خطوط مثلثانيه بى 
استعمال ادکرندن دولای و نستاره آعرض اغهمشلردر . فقط بو ذواتی بول 


وار اید یک مذکور و نسبتلرك اده کوروله جک اوزرء دلالت ابلدکلری مقدارارلد 
فوس ابله ‏ وهله ٤٥‏ درحه‌يك فوفنده - بك سرعتسله “زايد الأهلرى ایدی . ابشسته 
بو جسارتسزاك نا انوالوفاءالموز حانی‌به قدر دوام اغشدد. [۱] 


رر نسحت الله اراه اتدکلر ی شو خطوط تثاثامه‌ی استعمالدن ملع ایدن بر سيب 







5 بوبايده ابر يده دها زياده فصیلات اعطا قلنه حقدر‎ ]١[ 











۳۲ آ یار باقية 





1 د + و وز تا خوت 
O ES‏ م يبر 0 - 
وت ۳ ۰ سب و و ل وح سس7 
ل و[ ح هس م 
اولديغنه دفت ایدلش ااسه روحه‌آی مما سما نه دسترس اولونور. 
٩۰ <> ۲‏ ور( ةب 0غ 5 
55 0 - كا 5 0 م ۳ 
ور ٩0(۲‏ - و) ور( .ة ‏ بت) ظ 


۲ >< .> ور ۲ م 


عبسب بي سد 2 ]4[ 


ور ۲ بت ور 7۷ 








وتر ۲ و وتر باب وتر ۲ ( ۹۰ 7) 
ی - ] 
ور ۲( ۹۰-—7) ور( ۹سب ) ۲ >< ۰" ٠‏ 
ور ۷( ج) ‏ ورا( مةك ) وز 

[YJ ESE :‏ 
ح Né <> ۲ < 3 Ra‏ 
اعدى و مناستارده تاف قوسارك و راری (۱) افاده‌سنه توفيقاً معادل ولو ندقلری ‏ 
چسبلره حویل ونصف قطرده.س ايله افاده ابديلتحه بروجه اتی : . 3 
م ان7 > 
یں ۷۳2 ایک 
ص ج 7 











سوب 5 ی + 7 
2ج در و [1 
ننجب 5 یں ب 7 


دسةورارى وجوده كلش اولور. it‏ 
 *‏ اشته علمای شر قيهنك شويله ساده جه بونانلدر دن کندیار نه تقل محسری ( 





, 


اصو لله يازمقه شنت اتدکاری حالده سله وقار بده ى دسنوراژه صاحت اولاری . 























5 
۴ 


ل لوكا اسن 


2 
اصل دعاوه ان نس حیوب اضلاع 


الثلثات اادثة من نقاظم القمی‌العظام 
فى سطح الكرة کشسب جیوب الزوايا 

الموئرة مهاه 

نص الط رسی 
اصل مسئله > شرقلبارك قو اری شتفارینك وتراريله ارانه ایدهجکلری ,رده جار له 
ارانه اش اولالری دكلدر ؛ بالعكس بونك نتاح طسصه‌سنی تمقیب ابدمرك او زمانه‌قدر 
وحودی اولمايان بر فن اا تأ سمس | هلر ندر. شو بله که : او لازاو به وضلءارك حساننده 
جسارك استعمالى عام جبباراده‌استعمالی استلزام اعشدر. حونکار قوس جدله داخل 
حساب اولومجه او قوسك عامنك‌ده ينه جى ايله حسابه ادخال ابدله‌سی ضروريدر. 
ا وی لوالا لازم کی ا شارك یاه افا شك شکای 
*ويا علمك صفحهنی پوسوتون د كشديرمشدر : مقصدمزی ایضاح امون اوزانده‌دلیل 
آرامغه لزوم بوقدر طن اندمرز . يالكز سط ده بطلسوس طر فندن وترلر اصولی 
ومنحرف ام کروی الله حل اولونان مسائلى «فوس - جبب» اصواده اقلا تمك کفایت 
ايدر . جونكه و حالده ( شکل 8 ) نام 7 کی نه ابله كوستريان مر زاو هنك قوس نك 
ضعفئه عاید 7 و و ری رنه ونك نصن‌اولان + ل خطى الق‌دعك» ارتق حسابانده: 
۲ حب ه = ورقوس ۲ ه )۱( 

أولدرق شو ل الك دعك اوله<تى شههسزدر . ل 
ایشته (شكل 17) 7 و » 7 ا »ل ب »ل وه كى درت 
ظ رکن بامی ددع خبط دا تره‌دن عبارت اولان بز 
مدر ف تام کروی به مدخلده استحصال اولونان 
0 + [۳[۰]۲] » [5] مناسيانى تطبيق ایدیلیی » 








۳٩‏ آثار يافيه 


نارين جارك وترار ریه اقامه‌بی اوجنجی عصر محری ابتدالرینه دوعو » 
تمبر اخرله علوم ریاضه و هشه‌نك شرقده شوعی متعاقب وقوغه كلش بر اثر ترق 
اولدیننه شهه بوقدر . معمافيه بو ايلك خطوهٌ ترقبى آنان ذانك - کم اولدیغی تعيين 
امك جدا مشکلدر. عنی زمانده ویایکدیکر ننه قريب زمانلرده بر برندن خبرداراولقسزين 
3 قاچ ذابك عنی فکرده ولو عامی‌ده احمالدن لد دکلدر . فقط هی حالده بو نانلاردن 
انتقال ايدن منالاوس دعواسنه شكل حاضریاعطا ايدن ثابت بنقره او لدیغته شك وشمه 
وودر ۰ 








ر " باب أول ۹ 
عظمه.‌ی س طحنه ELE dG‏ عمو دار ی تاؤيل امهل و ط ط" و 
کش SN‏ وسط متناست الخاد الله لبدر ۰ [۱] 

الشته عا ترجه اولونان و مقاله‌دن تظاهی ایدرک : 

اولاء قوسارك ضعفارينك وتولرى يرارينه. جبارینشك اقامه‌سی علمای شرقيهبه 
نونانلياردن انتقال اعٌش. رشی دکلدر ۰ بالعکس اوجنحی عصرری a‏ قار 
طو فندن اصل‌فن مثلثانه طوغن‌ی 7 ايلاك. حقيق خطوه‌در . 

ثانيآء ثابت بن فرم» اصح‌روایانه نظراً > [۲] ۲۲۱ سن ةجر يه [۸۲۹سنُمیلادیه]سنده 
حرانده تولد امش اوادیفنه كورء اوروبالارك ادعا ايلدكارىكى ریاضون شر قه‌ماننده 
حساپاه ال اول جناری ادخال 01 استعمال ایدن بتای‌ده دافن . بتاعنك سالف‌الذکر 
مطالعه‌سنه کلاحه وده متقدميئه قارشی متا نك فيه ادخال ایلدکلری بر ار حددی 
کوسترمك اوزره يازلش او اسه کررکدر .ذا ۳ حددی سای بالذات وجوده كتير مش 
أولديغنه ا بر ادعاده بولمسادینی کی دبز » تصسيريلهده متاخ ی اعا امك الستدیکنه 

شه وقدر ۰ 

جهوره‌سنشرفنه فارشی بزى وله ادعاه سوق‌ایدن بر ایکنی وثقه دها واردر که 
آوده عصر مامون راصدارندن. عرش الاب اشله مشتبر احد ن عبداه الروذينك 
5 م الممتحن » بامندءی زمجنده [۳| > منتظم برجب حدولنك موجود اولاسدر . 

خلاصه » جدوال مثلثاتيه محشنده دورودراز سان‌ایدبلهحی اوزره زماناً [4] ستای‌به 
رئلث ويا ر ددع عصرقدر شدم‌ایدن وايي‌دانك اثرارنده جسارك موجوداولامی ولك 

سای طر فندن حسابات هسمه به ادخال ایدلش ولو عامی فکر بله قابل تألف دکلدر . 

[ ۱] و مقاله کتاب‌شکل القطاعك ٩۷۷‏ سنةهجر ه‌سنده بازلش وصدراسيق اده‌باشا صحومك 
کترخانه‌سنده ولوعش اولان برنسخه‌سناك ذیلی تشکیل ايدر. مقالهنك"1 لتنده عینی یازی ايله: 
« نقل من خط الصنف رحمةاللهعليه » جلهسی‌ده محرردرکه وده شو وثيقهنك تنه دلالت 
91 ٍ ۱ 
5 [؟ ]كرك کتاب النهرستده كرك تار غ اشکاده ثابت بن قره‌نك تاريخ وفاق ۲۸۸ سنة 
مجريهسى اولق اوزره کوستراشدر ۰ [ثابت اون ذيله صراجعت اولونه.] 
[ ۳] بوزجكبرسخةقدعهسى استانبواده یک‌جامم تربه می‌دروننده سلطاناجدخان ئااث حضرتلرينك 
تأسیس اب کلری کتبخانه ده 6 ۸ ۷نوع‌و سی #تندهموجوددر. . [حبش اسب ا چون ذ یله مساجعت او لو ه] 
[4] فى القبقه سای ۷ سنه مر ه ]۹۲۹ سنا 4 مبلاد به | سنده وفات اش وزمان 
ششه‌مه مشدر. حال نوكه حبش الماسبك عصر مأمون ریاضیونندن وولندیی » ابن ندم و سائرتراچم 
اخول بازانلرد کافه‌سنك تحت اعتراف وتصد شنده‌در. 








۲۸ آثثار یاقبه . 


۳ و مودارنی رسم اده و وا ودی مج نات عو دلری ا : 





و« ۳ ۳ > 
TE‏ ا 5 5 
نے سح سح ویو 7 
بت و تب 


2 


7 5 ۶ 55 ۱ : 
2 أستى وه داره عظمهسی #مطنده ج » ت تقطهلر يدن بو حرط 





و 7 
بازه! 3 Ê‏ حالده 
0 
داعي فطع ادن وه ل داره عظمه‌سی س_طحنه تریل آیدیان و دار سنده فى فسات 
اولدیفندن وقاریی مقدمه موجینحه : ۱ 


اوله‌جنی کی عنله ج ط محبط داره‌سی اوژر‌ده کان 7 6 5 هطه‌اری احون‌ده : 


TF‏ حب ج ل 
5 و حب ول و 
3 
2 ہم 
د 5 حب و ل 
ناب ونب ل[ بت 
و لندشدن : 
جمس وه 7 عبت 7 ول سن ی الل 
س © س ا سب سس 
عنس ژه بت حب رل و حب ل ب 


اولورکه لوده فوسارك جدارى سند هک ست زم وقارودء ادعا د نسبت مو لفه 
اوزره اولديغنى اسات ادر . 


« ست لسطه‌ه کلنیحه » 


اولور. ونك اما نی اسه وقار يده كنك عندر. ا نحق 7 وہ » ط تقطهلرندن ل ب دارم 





باب اول . ۳۷ 


« لرندن ب ناف دارەسی سطحنه‌ده برر ۶ط ٤)‏ ط و دار ی زيل ايدهلم. وايی 
د مود يكديكرينه موازی اوله جنی کی نات قطری اوزرينه اوطه‌تتزیل ادلش اولان 
د هو 5 ۵ عمودلری‌ده بربرينه موازی اولورار . بناء عليه و  »‏ زاويهارى ,رنه 
« مساوی اوله‌جفندن ط اله ھ فشطه‌می و ط الله 2 قطه‌سی بذارى وصل اولو نورااسه 
« حاصل اولان مثافارده ط » طط زاو به‌لری‌ده رر قا که ره مساوی ولو ه‌حغندن شوایی 
« مثلث یکدیکرسنه مشابه اولور . بناء على ذلك : 














ا وى ط 
IER‏ 
بولونور ؛ فقط 
۱ یھ 0 
ور خمات و 
و 
و ط عحود 5 
عه 
اولديغندن : 
میت قاری مود ۶ 
وت 2 3 مود 7 
حاصل اولور . 


سس مد ی سطح كرء اوزريده ( شكل 1 ىه 7 6 وه ل دار عظمه و سار له 
یکدیکر نی ء نقطه‌سندن‌قطم‌ایدن لب » <ط دائرهُ عظیمه قوسار :دنم كب شکل القطاعی 
[منحرف ای ]ر سم ايده . ينه دزم که : 


رهانى : ج , ب , و هطو لرندن وه <+ دائرة عظمەمی س‌طحنه رر < 2 








۳۹ آماز باقء4 


جبرلر بلهارانه اعش؛ هم منالاوسك منحرف تام كرىيه دار اولان دعواسنی[۱] جسارایله 
اثبات اللشدر . مقصدمنی ایضاح امجون ومقال‌نك ترحمه‌ستی بورایه عيناً نقل ایدم : 

« کر بطلم.وسك منحرف تام کروی‌ده [قطاع کری] البات اتلك استتديى شارك 
« بزه چیبار واسطه‌سیله اثبات‌ایدلهسی تکلیف ایدلش‌اولسه» بطلميوسك برهانندن دها 
فولای ودها فبصه بربرهان بولش اولديغمزى سويليهسليرز . بر برهان که بطامیوساث 
برهانارندن هبج بر شی استعانه امدیی‌کی بوناره اساس الخاذ ابلدیی درت مقدمه‌دن‌ده 
هیچ رثی اقتباس الاز » ونسبتارك كافة انواعنى [ منحرف تام کروینك اقسام سته‌می 
مبانشده‌ی سارك صور مختلفه‌ستی ] بری نندت بسطه » دیکری نسبت مولفه اولق 
اوزره ایک حاله ارحاع ایدر . » 

« مقرم : بر سطح کره اوزرنده (شکل ۱۰) بت 
وج تقطه‌ارنده يكديكررى قطم ایدن ت + ت وه » 
ب و بل کی ایکی دائرهُ عظيمه تصور ایدم . 





CE SG 32‏ حل حيط ۳ اوزر ده هس ری صف 
« دا ره‌دن کو حول اولق اوزره ایی قوس الهلم. دوقو سار 


« ت وات 5 اولسون . وی 5 شطه ار ندن ت جات وه 


( شکل ۱۰ ) 


« دارهسی سطحنه رر ود تزیل‌اید له جك اولور اسه 
2 بونار نظير نظيره ( مود 6 ( مود ی( اله افاده اولنور اسه 3 بن ديزم که: 


ayaa 


کیت 
حتت 5 مود و 


تست تك و | يك 
س 


ر 


حن ف و مود و 

« اولور. بولك اشاتنه كلاحه اوده روحه ا 

« وايی داتره‌نك فصل مشترى [ یی ی ت خطى ] برقطردر. شمدی : » ۶ نقطه 
« لرندن بوقطر اوزرینه و هو ء و موداربی تتزيل ايدءلم . ١‏ کر و ودار بج تیه 
« دائرهسى سطحنه‌ده مود اولورار ایسه [ یمنی ایک دائره یکدیکربی قابا قطم امش 
د ايسه ] ائات امك ايستديكمز شی ثابت اولور. جونک وایی‌عمود بالنداهه ت و تک 
« قوسلرينك جبیلرندنعبارت‌پولنور. اکر بو ۶ ۵ء ه عموداری ب > بی دار نی 
« سطحه مود دار ايسه [يعنى داترءلر یکدیکر ی مائلا" فطع الأشلر ایسه] ءءء نقطه. 


[ ۱ حونکه و دعواه لاوس دعواسی امك و برلهسی او رو بالیلرك ابر امجاد بدر , دعوای 


مذ كور قم پونانلیلږ نزدنده هيج بر نامبله ياد ایدادیکندن عر بار «شکل‌القطاع» تعببرایلیلردر. 





كي 


و تت ود 











باب اول ۰ ۲ 


« استعمال ايك ايستيورز . و اقعا بطاء‌یوس ابانده قولایلق اولق امجون ؤتر كاملل 
« قوسك صفعنك وتری ] استعمال امش ایسه‌ده بز بوتون ربع حارم ۶ 
« ضعف فوسارك « نصف وترارنی » هرق و نلری صفر درجه‌دن ٩۰‏ درجهه 
« قدر نصف درجه فاصله الله قوسلرشك قارشولرينه حر ر ايلدك. مثلا ٩۰‏ درجهلك 
» قوسك وترنك نصیی ۰ درحه‌يك قار شسنده ولش .کی ۰ درجەلك فوسك 
» و ترسنك نصئىده و درحه‌نك قار شسنده و ۱۸۰ درحهلك فوسك ور نك تصنى [ عى 
« نصف قطر ] ده ٩۰‏ درجدلك فوسك حذاسنده محرردر. رصورنده4 بز نصف ور 
» د عه بوندن صعف فوسك «نصف وری» [۱] | کلاشامالدر ؛ مکر که ويك عكدى 
صراحة سویلنمش اولسون » [۲] 

واقعا بتانينك و افاده‌سنه نظرا مثلئات كرؤبه حداباننده .قوسارك ضعفاز يتك وترارى 
نه وارك تصفاری استعمال اتدیی تحقق‌ایدور ایسه‌ده عا بو استعمالکندی اثر 
تصورسدر؟ وقسه توی‌دیکر بر متيعدمى اقتياس المشدر؟ بوكا دار بر صراحت بوقدر. 

ابيشته زی و شمه وردده دوشورن ووبایده حریانه سوق ادن شی » بالذات 
تطلمبو سك محسطسنك اه عر سه‌سنی نی ار جمه‌سی آصحیح ومتك ۱ کلاشلماسی 
تسیل اجون برقاج رساله حر ر ايدن [۳] نابت بنقرهنك سالف‌الذکر « کتاب‌فی‌الشکل 
القطاع » نامنده‌ی رسالهسى اولشدر. فىالقيقه بوكتابك تصيرالدينطوسيتك بنه «کتاب 
ف الشكل القطاع» ناميله معروف اولنان براثرينك ٩۷۷‏ تارشنده یازلش بر نسخة قديمسنه 
ذيلايدلمش اولان برمقالهسى واركه بوراده ثابت بن‌قره قوسلرى ضعفارينك وتراريله دكل 


[۱] و نسخه‌ده « نصف وتر » دليلن شی بتانى «جيب» کله‌سی ابله افاده اعش‌ایسه‌ده اثناى 
ترجه‌ده اوروپاده جيبه هنوز بر اسم ویرلهمش اولدیفندن مترجم جيب تعبيربى بو صورلله افاده 
اعشدر ٠.‏ 

۲ حیب» لغت عریده اقه معناسنه‌در ؛ مصدر اوله‌رق كسمك معناسنه‌ده كلير. و حالده 
اورته‌سندق كسلمش اولان وره عل اولش‌دءعکدر . فرنکاراد وکا مقابل قوللاندفلری [8ںدا؟] 
تعبیری‌ده بعضيلرينك قولنجه لائینجه بر لباسك وی معناسنه کلدیکنندن عريجهجييك مقابلى (عش! 
دیکرارنك رواته نظراً وتره لائر [ 125071018 ]. ددکلری جهتله ولي نصننه‌ده 
[125611018 5[نناء5] نامنى وبرمشارودسةورارده بوافادهنى #تصراً ۸ ins‏ ۰ طرزنده باز مشار 
اغش. و حالده 8112118 تعبيرى نو ..1280 .8 دن غلط اولیورمش ! ( المهدة علىالراوى ) . 

[۳] فا مقیقه‌فهرست‌العلوم صاحی ابن الندعك بياننه كوره 'ثابت بزقرهكتاب تسیل اجسعطی» 
کتاب الدخل فق‌احسطی ۰ کتاب كبير في تسهيل الحسطى ٠‏ کتاب فيالنسبة المؤلفة تاملر یله مر طاق 
کتابار پازمشدر . 








۲ آثار باقىه 


اوقدر بسط برثى درکه بونك اك اول اسكندريه ریاضوتی طرفندن وجوده کتبرلش 


اولامى محتمادر » [ ۲۱ دنار ایله « شمهسر ! و ریاضون و باه يك اتر بدر » ديه 
حكم ادو رنارده مو حوددره فقط هان کافه‌سی بروجه | ی بر نقطه‌ده ۳۲۱ آشاق| عشاردر : 


« رياضيون شرقيه هياننده اك اول قوسارك ضعفاريئك وتراری برینه جببلریی اقامه 


و استعمال ادن او حنحی عصر هری مشا هیر هلو ندن تانق ]£[ در » 
مشر قنك و ادعالرى هد رحه‌ه حققت حاله موافق اولوب اواديغى ازیو 
اجون بتاتينك کتاننده نوكا عاد فقراتی کورمك افتضا ابدر اشددة و کتايك نسیخه 





عراسه‌سته بورالرذه تصادف اولونه‌مامشدر . احق وفتله واسقان کسخانه‌سنده ولونان . 


ر سخ قد مدسنه نظر 1 لا جهبه رحجه‌سی رژوموتانوس [ [Jd ] Regiomontanus‏ ` 


مسد مله نه 08 اولان فشر انك ر ج۹ی ۳ ارم هيلت مؤائى دولاهيره توقلا ۳۹ روحه ۱ 


اق شل ابدلمشدر : 


« ب یہ < قوستی ايك مساوى فوسه ( شكل ٩‏ ) تفريق ابدن ىه ء قطرى ت ج 7 


« وری‌ده ناضيف ادر :ناه » 7 ھ فسمارندن هی ری دىه فوسنك ضعنى اولان ۱ 


« نا وه 7+ ووك وريئنك ور صف در + وال بوک 
« بروترك قطره سمت نصفانك نمف قطره سستنه‌ساویدر, 
« نو حالده 54 نب نه ووسی معلوم اولدیغنه كوزه ت + 
وتررنى بولق اجون وفوس تضعيف ایدیله‌جی رده 
« ساده‌حه قطر لك ر طر فنده ويا دیکر طر فنده ولوان 
۳ 31 ی 
« اعثياره ا لیر ء ۱ ( شکل ۰) 
« الشته بر قوسى ضعبف امك از و مسعز اولد بعندن حسسابا مز ده و زصف و ری 








1 ول - تاتری ب سالف‌الذکر. ۱۸۹۲ سنه‌سنه صوص موعه ریاضیه - صنه : ۱6٩‏ 
[۲] مونتوفلا ناريح ریاضیات - جلد اول - ينه : ۳۷۵ 
هوفر [1101161] - ارم ریاضات - غه : ۲۹٤‏ 
مارى [ Marie‏ ,۷۲ [ ارم ریاضیات - ایکنی حلدی : الان 
[ ۴] بای اجون کتابك نهایننده‌کی وله صاجعت اولنه 


]4[ ره‌ژوموثاوس سوق ده ابلر بده مەلومات و ره حکدر ۰ 2 3 











باب اول ۳۳ 
انمق منالاوس دعواسی اوزرننه مؤسس اولان « قوس وتر » اصولى » واقما 
محسعلنك احشاحاتنه كاق كلءؤر ابدإسهدة» قطعياً ترق به مساعد دکل ایدی» شكل القطاع 
انی الان و دعوا رنه دها اظ ر متاسست. ولق ]١[‏ اجون بر زاو هی 
ضعنى اولان قوسه عاند وترله كوس_ترمكدن باشقه پر حاره ارامق لازم ايدي ۰ دها 
آجقحه‌نی منحرف تاعی ترك ایدءرك اصل اة دوضرو بر خطوه آعق اتاب 
ایدوزدی . ايشته علم‌ای شرقه » علوم ریاضه و هشئه‌نك سارنده شيوعنى متعاقب بو 
خطوه‌ی اتديلر ؛ تعبير دیکرله قوسلری » ضعفاربنك وراربله اراه ایده‌جکلری ,رده 
بونارك تصفاريله دستوره ادخاله موفق اولدیارکة بوده « قوس - وتر » جدولى رنه 
قوش + خف » دولك اقامه‌ستی منشج اولدی ۰ _ ۱ 
واقعا ( شكل ۸ ) ده به زاوه‌سنك ويا تج قوسنك 
ضعنى اولان < ء فوسنك وری يرينه, بولك نصی وونان 
> ل جبنك [نصف قطرداتره واحد اعتار ایدلدیکنه‌کورم) © 
ایی مثلى قول اولوندينى حالده منالاوس دعواسنك ناظطق 
او لدلنی مناسدت حول امز ااستهده مد <إده ران اولو بان 
مناسات ارإعهدن هربرى دها سيط بررصورت كسب ابدر. ( شكل ۸ ) 








شمدی وترار رنه جسارك اقامه‌می علمای شرقيهنك اتر اختراعممدر؟ بوقسه بعضى 
مستشرقينك ادعا ایلدکلری کی علمای شرقیه بونی مرك ایکنجی عصرنده هنددن کلن 
ادن ويانونارك آارندمی اخذواقتباس الشاردر؟ وراسنك‌حلی‌جداول مثاثاتنهدن 
باحث اولان ایکنی با به رك ايده ده شير قلیلر_بدننده ايلك دفعسه دو خطوهبى انان كم 
اولديغنى - أعبير 0 اك اول وترار برتنه جساری استعمال. ايدن ‏ م انی مالف 
بون فى حری إيليهلم : 


اورو با مستشرفان‌ومورخیی‌اننده « قوس لرل ضعفار بنك و راری رنه جار سك‌اقامه‌می 

[ ۱] دیاضیون شرقیه قدمای بوانیون‌کی مناسبات‌جبریهده حا ک اولان‌فکر تعمیمه‌هنوز واتف 
او لادقارندن ودعواك تطبیقنده دوحار مقکلات اولشاردرا : برمنحرف نامده اساس ااذ اولونان 
مثلثه نظراً شکاك صور محتلفه اخذ ايده امةسئه و هی ر صو رنده قطعات سته ده ی مناسبتك 
وجوه ختلفه اوژره محر ری 3 او لاسنه متام بر حوق خالات خصو صیه واشار ؛ و هس بر حال 
اشامن اجون‌ده بر برهان اقامه‌ا که عور اواشاردر. ايشته نصير الدين طوسی کتاب‌شکل القطاعنده 
[ غه ۰ ۸۸ و ۵ ] بو برهانلرك عددی ٩۷۲۱۱6‏ عددسه حیقارمش و ونك. اوزرنه « فا نظر 
فيهذالشكل الصغير کیف‌استلزم چم عله السب. ذلك قدیرالمز زالعلم» ده اظهار حيرت ایلمشدر! . 








۲۲ آثار بأقنه 


مد خلده ع ابدلديي اوزره ریاضون وتاه مسائل هشه‌ده بر قوسی بالحسان تعيان 
اجون بو قودى کن رک معلوم اولان بر ماتحرف كو راط ابدرار » ووك | 
قطعات سنه‌می میاننده مو جود مناسدت رياضمه واسطوسيله الى موس حهوی استخراج 
ایلرلر ابدی . 
ايشته كرك تار جرنك ایکنحی عصرى اواخرندهء کرلاو جنحیعصری اوائل ويا 
اواسطنده اسان وتاسدن لسان ع نی به شل وترحمه اولونان « محسطی » [۱] نخه‌ارنده 
مسائل هئه‌ی حل امون كانه موحود اولان دستور واصول ودن عارت ایدی». . 
علمای شرفيه اول اصده مسائل هشه‌ده بکا نه مستعمل بولدقارى بواصولى توسيع 
یده‌رك اقليدس هندسه‌ی ايله بطلميوسك هیلتقی اره‌سنده اوقونهجق يرفنمستقل حالنه 
افراغ ابلدیار . و ادعامنه برنحجى دليل أوجنحى عصر هحر دده رحسات ولوان 
نابت تن قرونك « كتاب فى الشكل القطاع « با ممله و ابر باز مش اوللاشدر. [Y]‏ 
فى اطقيقه علماى شرقبه قوساری وترارينه ربط ابدن و اورویپالار طرفندن‌بالا خره 
منالاوسه اسناد ایدیان سال ف الذ كر دعوانك اهميتىدرحال تقدير اعٌشار؛ وبونك» طح 
کره اوزرنده سوم دوائر عظيمه قوسارندن متشكل بر مثلث کروہنك دیکر بر داه 
عظمه قوس.له قطعندن حصوله كلش او لے اسه ستاو دعوای مذ کوده 0 شكل القطاع 2( 
5 و رمشاردره |۳] ۱ 
[ ۱] قبل‌اللاد برنتجى عصر ميلاديده اسكندريهده برحيات بولونان بتوله‌مه [ Ptolémée‏ ] 
: ويا بظاء.وسن > كدق زژماننه قدر کان هنتشنا سانك مود ترا از واحرا اتدکلری 
رصدای بر کټا بده جع وتلفيق وبزمدلك صورننده سبق ابلمشدر ٠‏ وكتايك اصل اسم ونايسى . 
سینتافس 1 اصول ف إا [ اسه ده 2 مغستو 4 ويا 2 مغس-ی 6 1 بك ووك [ اميه شورت. 
بولديغئدن عرولرده وندن غاط اولهرق « #سطى » أسميله برقاج دفءه آسانارشه قل ۳ 
بونك . برجیسی هارون الرثيدك وزیری محی بن خالد برمونك صیاثتیله - احتاله نظرا - حنين 
س‌اسحق؛ عاج بنمطرالكوفى طرفلرندن رجه اولو عشدر, ایکتسیی مأَفُون زماننده اسحق س نین 
طر فندن ترجه ۰ خر ثابت بن قر طر فندن دد تصحیسح ابدلشدره أو حنحسی‌ده بالذات بات س‌قره 
طرفندن قل ويا اصلاح اولونان نسخه‌در . فقط شرقون مباننده اك د زیاده رواج ولان آسکه ۷ 
اسک 4 ننه د رکه ما خرن حكمادن تصرالدن طون ىده 9 ر رامین 4 نامنده‌ی کتانی و نسخه نه 


اشناء بازمشدر ۰ ۱ 

۱۳۱ بو كتابك أسخة نامه سى الده ابدبله‌مهعش "و بالکز برقدمنه تضادف اول و مشدركه و قسمك 
بك مهم اولان بر بارجه‌سنك ترجه‌می ایلریده نقل ايديله حکدر . 

[*] ریاضون شرقه اماطلاحنده « شكل » لك بر معنامی ده بر »تاعبت کیه‌ی اناد ادن 
« دعوا »دن عاریدر ‏ نه" یم بر" 4ثلث قا ‏ الز او به ده ور قاثمه عمس بعك ضلعين باقن م بسارى | 
جموعئه مساوی اولدیی افاده ایدن دعوایه « شکل‌العروس » دیرلرکه وراده شکلدن مقصد معلث 
قا الزاو به نك سالف ال کر خاصة معلومهسيدر . ايشته شكل القطاع تعبيرى ذه تدریسات حاضره‌ده ‏ 
بزم اورو با لبلره توففا و « منالاوس دعواسی 4 دیدیکمز دعوادن باشقه 2 ی دلدر. : 8 








ات اول ْ 





مر قده فن ماتارلی ظطهورى 


«ازمنة مختلفه دهدظهورايدن عرب رياضيوئنك ` 
ثار ی تدقيق اعکلردرکه عر بلر كهندستان 
و دونانس_تائدن نه اقتياس ايتدكلريئه ۰ 
و ونلره هلر علاوه 0 و عامی 
اوروالاره نه حالده سا یم ايتدكار ينه دار 
بزجه قطعی مء‌لومات آاق 2 اولهسلير. » 
وديا 
[ مقدمة کتاب‌الفخری ] 


فن مثلثانه دوغری | تبلان ايلك خطوه - قوسارد ضعفار يثك ور لرى بریته جيبلريئكاقامهسى -. 
بوخطوهبی آتاناز کملردر ؟ يتانى وثابت بن قره ‏ جرلرد حسابات فلکنه‌ده استءمالى - شکل‌الغی 
ب ثابت بن قرهنك برمقالهسى - بوندن استخراج ایدیلن نتيجه وحکم - « شكل المغنى - نك‌تطببقندن 
حاصل اولان نتا ج - و یو ف شعات "اريه و مناقشات ماضیه ‏ اوالوفاء البوزجالى - 
ابوتمودالخحجندى ‏ امیر ابونصر بنعراق - کیا كوشيار ‏ ابوالريحان البیروفی - ابوالفصل النيريزى- 
ابو جعفر الحازن ‏ نصيرالدين طومى - قوسلرك جم وطرحى ‏ بو بابده ریاضیول شرقيهنك درمیان 
دی راهین هندسيه ‏ قوب_لرك ضرب و تقسمی ‏ لو خصوص ده رياضيون شرقبه‌نك اراد 
سديى براهين هندسيه ‏ فن مثلتانه دوغری الان ایکنجی خطوه 3 و خطوه‌ی لير لا شك 
والوفادر - مثلثاته مماسلرك ادخالی - شككل الظلى - وشکك نتاجى - مماسلرك حسابانه ادخالنه قادشی ‏ 
امضیلر بنك اعتراضانى ‏ و اعتراضانك صورت دفی - انوالر>انك تصف‌قطر دانره‌بی واحد اعتبار 
سنك على مثلثلرك اصول حلى - :برءثلث مستوی" قامالزاو هنك حلی - بر مثلت مستوی" مائل 
آلزاو هنك حلى - بر مثلث کروی“ قاتم الزاويهنك حلى ‏ حالات سته - بر مثلث کروی مائل‌الزاو بهيك 
- حالات مته - و اناده بیان اولویان قواعدك نتاجی - وکون مثلثات کروهه اساس اولان 
مناسبات اربمه - نصيرالدين طوسينك محق بر سوزی . 









ایکنحی عصر جری اواحر سه دوو کش و یاهع هه ترجه اولعغه با شلادیی 
رده كت هذ كورءده 0 مثلئات کرو ه » نامنه تصادف‌اولونان كان دسنور» منحرف 
تام کروینك قطعات سته‌سنی بکد یگ نته رنطاءدن متالاوس دعواسندن» ومسائل هشه‌ده 
مستعمل اولان يكانه «وخظ مثلثانى» ده برقوسك ضعفنك وترندن عبارت ایدی. جونکه 


۲ مدنغل 7 


«لطلمءوس هيج بر زمان مثلثات كرو يدنك زاو ه 3 فا نی دا 3 ور 
ويا ضعفار سنك متمملرىنك وترار باه آسان اممكدن باشقه راصول استعمال اعهمشدر» [*] 

اخيراً نصير الدين طوسينك‌طبع‌اولونان بركتانى حقنده‌یازمشاولدینی برمقالهده‌موماالیه 
وفكر نی تابد وتصحبحشدر: شويلهكه منحرف تامکروینك خاصةمماومهسى صددنده: 

« و دعوای اسامی و بانشارك مؤافات ریاضه‌سنده و على اصوص #سطيده - 
هئتده تصادف اولونان مسائل مثلثانبه‌ی حل امجون - یکانه تطسق واستعمال اولونان بر 
دعوادر. دعو ای‌مذ كورهء (طاموس ودهااول منالاوس‌طر فندن راز فرقی رصورنده- 
انات ایدلش و بوکاده سيب يوناندارك فوس_لرى مین ا2 چون جسار رنه وراری 
استعمال المهلرى اولمشدر. 

» شکل طاه اسنه رغياً تریغو نومتری کلهسی هجح ده وای دكلدر . قدمای وناسون 
حقيقة ' مثلثلرك چلی مسئله‌سی ابله اصلا اشتغال اعّه‌مشاردر.. 

«بوذار عامهيئتده دائما قوسلزك و تراری استعمال ایدرلر و همان منحصراً قوسارى 
كره اوزرنده حساب ایلرار ابدی . فقط بزم کی .بو قوس_ارى » بعضی ارکانی معلوم 
مفلره کر ویاره راط ايده حكارى رده نش ین معلوم اولان ر متحرف تام کروی» 
4 ایدرار ایدی ۰» ل ] ۱ ۳ 

ایشته بول ب ثائر بتك بوصوك اعترافندن‌ده تظاه اید نو رکه قدم رده بر دفن 
مثلثات» مو جود د دکلابدی؟ بالعکس قوس ور اصولله برجال خصوصيده اولدرق # العم 
حاز اسه بر « اصول منحرفات » مستعمل ايدى ٠.‏ 





2 بذ د سا 00101010111 در 
5 . 0 
١ ۳‏ 
۰ ۱ 


["] معمافيه نول - ثائرى بوسوزى سويلدكدن صوگره طرفكيراحل « بوده - ماسلری اعطاً 
امن دستور لرمستثنا اولديثى حالده. - حيب و عام جبی‌اعطا ادن دستورلردن باشقه سنى استعمال اه 
راز در » دمه‌دن 5 ند ی | | له‌مامشدر .قط بو[ ات شكل التطاءك انقشارىٍ اوزرسه کرو ۱ 
احج ابل‌شدر . حونکه او له فن مثلانك وبانستانده ظهور اتدیکنه قطما قانع | ید 
[**] ول-تاتری [Bulletin des Sciences TRA‏ نامنده‌ی عو E‏ 
۲ سنه‌سی ماس" ابه خصواصء انيه باذك ۲۱۵۸ مو صخفه‌شه نم اجك-اولعغ. | " | 











مدیغل ۱۹ 


وتولال ل ورال ی ورب جر 


و رطا وبر وت - وخر با ی 








مناء تندن : 
لط = .و ور د .و 7 [معلوم] 

و [ بل کلی ] [ معلوم ] 

ل ء = ٩۰‏ - 7 [معلوم] 

وب ح 7 [ معلوم ] 

نح = 5 [ محهول ] 

جو = ٩۰‏ [معلوم ] 
وبنابرين : 

وترم ( ٩۰‏ د ور ۲۷( .وه ج) وتر ۲و" 


۰ 


ور 7۲ ورم <> 








بولونهجغندن و تناسيدن یکانه جهول اولان وتر + استخراج اولولور؛ و جدول 
واسطه‌سلهده ۳ قوسنك درجهمى ولونور, 
كذلك بطلميوس محسطینك ایکنجی مقاله‌سنك ایکنجی فعلنده شمسك ميلى الله 
' طول نار معلوم اولدیننه کوره سعة مشمرقی حساب اجون ]٤[‏ مناسبتی استعمال ایلدیکی 
" کی ينه ایکنجی مقاله‌سنك اوچنحی فصلنده‌ده [۲] مناسبتتدن استفاده ابلشدر . 
شو قدزكه بطلمیوس بو مناسبات اربعهدن یالکز [۱] » [۳] مناسبتارنی الات 
ايدمرك باق ایکیستی بونارك شکل دیکری عد امش و اثبانه ازوم كوزمكسزين استعمال 
| لشدر 4 
نوراه قدر حسطدن استشهاد اولونان مثالار ابلهده تظاص ايده جكى وجه‌اوزره‌قد.م 
بونانلبارك مسائل هشه‌ده یکانه استعمال ایلدکلری شکل» منحرف نام کروی اولدينى کی 
| استعمال ابتدکلری اصولده « قوس - وتر » اصولندن عبارت ایدی . 





een 





ذا بو خصوصده عرب مدفقان ریاضو ىده متفقدر . فى الحقيقه وان قديم كتب 
رياضيه و هیشهسنی تدقيق ايله مشتهر وحتی بعضى نقطهارده رياضيون' بونانيهبى بونانلياردن 
دها زياده مدافعه ايله مفتخر اولان مستشرق ول - تانری و خصوصده بروجه انى[*] 
مطالءه‌ده و لعشدر 1 





۱ ["] بو - ری + «تارنغ هیکت قدعهيه دا ریات ».گنه ۰ ۳۰ 














۱۸ هدخل 2 ۱ 
۹ ليو س(شكل 9 دار توف ف‌اوزر ندهکاان ر E, e‏ 
ث وج 3 امك ابحون قاری ۲۳1 مناستى و وی 
و شکلده‌ی قوساره كوره مناسيت مد وارددة : 




















ول = ٩۰‏ [معلوم] 
20 دج [معلوم ] 
لت = ٩۰‏ [معلوم] 
تاج [جيوك] ' 
7 كت [معلوم ] 
٩۰ = 27‏ [معلوم ] 
او لقله : 
وتر >< ٩۰‏ ور ٣>د‏ ..» ا 5 
ور ۲ 7" ور ۲ج ور >< ٩۰‏ 
ويا : 
الحم 3 وتر ۷ب" 
ور NI‏ 
والحاصل : 
وتر ۲ ><۱۲۰ 
ور ۲" = ۰ ۰ 
ور ۷ب 
بولونور . 


ابشتهمعلوم اولان ۷۲ ۲۷ ت زاوه و فوسنك وتراری» جدولدن النه‌رق ودستورده 
پرارینه قوولنجه وتر ۲ج مقداربنك قيمتى بولونه‌جنی کی ونك‌ده جدواده مق ابی 
اولان قوش الدرق اضف ج شل زاوش التعسال 1 ۱12 

كذلك بطلميوس برنجى مقاله‌سنك اونا وجنج فده اندءدارَءُ خسوفك (عکل۷) بر وا 
طه‌سنك 7 ميلى ابله دائره خسوفك به مل [ميل کای] يعنى < زاوءه‌سی معلوم اوداق 
٠‏ کوره وتقطودنك + باح و 7 معلالعنى حساب الحو ن وقاریی ۳۹1 منأسبتی بدا 

ف الحقيقه [۱] نومرواو : 


- 


7 
3 























. فدخل ۱۷ 


PE E‏ قاری درت مناسّدن هس بر سنه داخلاولانٍ | لتی‌وتردن إلى معلوم اولدیی 
حادم [التنجيسى بالسهوله استخراج اولوتميلي ۰ 
انش مه ددم بواتلىلر مستائل هشه‌ده دوص دن دوغرى.ه مساحه ايديلهين 
بر زاویه ويا بر قومى مناسب بر منخرف تام کرویبه ربط ابلرار وفوساری وترلر ايله 
وبالمقابله وتراری‌ده قوسار اله و « قوس - وتر » جدولی اعانه‌سله تسین ایدراردی . 
او و اصول باه برحهولك تعنى اجون اش معلو مه احتاج جر هنن قدمای 
بونادون محر ف نام كرو سنك قطعمهلر ندن 4 قا حی دبع حرط دا رديه مساوى اولدجق 
صو زر نده | خابابدرلرایدی. شويله که : ت زاويدسى (شكل ۷( 3 اولان ر ت۶7 مثلث 
کروسنه عاد برقوض ويابرزاويهنك تست لازم کلدیی حالده ومئلئك ت7 ,»7 ء » تک 
ضاعار نی» عاند بولو ندقاری ذوائر عظمه اوزرنده. مدید ایدرار ابدى ؛ با که 7 قطه‌تی 
قطب او لق‌او زره رسم اولونان بر ل ظ ده دابره عظمه‌سی فوستی ی ء ط ء ل قطه‌ر بده 
فطع انو نار . الشته تو صور له رمم اولو نان ل ط ر داره عطممه فوسی aa r,‏ وه 
شطه سنده 6 7 5 شلتهوه ط نقطه سند ه مود او هجنفی کی نم ۶ ضایی ده بت وه سرد 7 وه 
قوسنهمودنولونور. بنابرين لل هطه‌می 7 با وه فوسنك فطى او له حفندن ب ل ء ل و 
قو سارىبرر يدم داوء‌دن عبارت اولق لازم كلير. داتا + وه 2 ر ووسارى رر رم 
دائرهبها ابلاغ‌اولو ندقار ندن ئ ط قوسباره‌سی + زاو به‌سنك مساحهسند زعبارتاواور. بوحالده 
مُسمله يك اركان معلومه‌سنه کوره تل وه » ل دوط ؛ + وى ظط 4م ب< و مناٌار بدن ری 
اساس اتحاذ ايديلير و وقاریده استحصال قلنان [۱]» [5]ء [۳]» [4] وولو مناسیاندن 
ری استعمال اولو ور ابدی» ۱ ۱ ۱ 
« کناب»نالاوس ف‌الااشکال الکر به » اسءيله معروف براثرى واردرکه نونك مين وناسنه تصادف 
ايديله مه مش اسه ده عر جهو عبرا جه ترجه لری مو جوددر. ايثته بطله‌یوسك سط ده اسات‌واستعمال 
يلد یکی منحرف تام کروی له عاد او لان‌سالف الذ کر دعوا وكتابك او حنجیمقاله سنك برنجی قضیه‌سنی 
تشكيل ايدر . بر منحرف نام کروی به عاد اولان دعوانك مالاو سك كتابنك عر مجه زر جه سنده 
ولاسنه ميتتدركه .بر متحرق نام سطحیبه عاد دعواهه‌ده « منالاوس‌دعواسی » دئله‌شدر. فرااسه 
هیئیونندن دولامبر [ 1061312116 ] «تاررغ هیئت قرون وسطی» امنده‌ی اثرينك برنجی جلدنده 
[ یف ۲۵ ] ود عوانكکشفنی قمل‌البلاد ری عصرده برحيات ولوان راصد شهير هببارخوس 
[11000۳006] آه اسناد ایدور ایسه‌ده واسناد» رظندن عپارتدر. موسو ول_تانرییك تدققاتنه 
نظراً ر منحزفی تام سطحينك قطعات: سته‌سی میانندهی .مناسبت اوقليدسك زمادن .| قبل‌الیلاد 
اوچنجی عصردن ]. برى مماوم ایدی؛ فرانسه مشاهير ریاضیونندن شال [0138168]ك اوقليديرك 
«وكتابالممطيات ¢ [ Trois "117265 de porismes‏ 1/65 ] ی خقنمنده بازش دم يني كتاف 


محتو بای ده وی ميد اعش !. > ی 
۲ 


3-7 








۱۹ فدخل 


اا ج ی ۶ امثات کروبسنك ق ل دائرة عظمه قوسله قطعندن تولد ابدن آل قطعه 


وو سمه ار ده ۰ 








ور وه ور ”ف ور ۷ لاب 
a. 8‏ 9 = ۷ 
ور ةط وار ¥ وال بون ۲ آن وه 











ویا خود : 











ور # ور ور ۲ حط ‏ ور ۲ و ل 








[e] 


ور را GI‏ 
رابعاً ل ط ء مثلث كروإسنك وم داره عظمه فوسله قطندن تشکل ایدن ای 


قطعه مأ نند دده چ 


اس —~ کے الل مت لسلسم 


ور ۷اط وه ور ۷ ل تب ور ۲ و 
ج ۰ e‏ 


فخ لاس لم EO:‏ كوي ۷ +7 ل 








وو و و ای اوی ل ب ۱ 


3 














1 ۳۴۳ لكا‎ FAR 


وتر ۷ ۶ ور ۲ و ل وات 

مناسانته دسترس اولو تور , 
. ايشته بودعوال”*] بطلسوس طرفندن[۱] شکلنده اول‌رق محسطنك برحی مقاله‌سنك . 
اون برنجی فصانده اثبات ابدلديى کی اوندن مقدم عنالاوسك و كتان اشكال الکره  »‏ 
Sili ] Les Sphériques [‏ كنا شد.ده عنا موجود ولو عقده‌در [**] . 


[*] و دعوا بره حرف تام سطحى حقنده اوه نان اولونان مناسيات و رده مط داترهده 

کان (شکل ٦‏ ) ر ت و قوسنی چ تقطه‌سنده و و قوسك ورنی ه نقطهسئنده قطع ابدن 7 ` 

قطر بنك قوس ووتردن افراز ايلديى قسه‌از ميا نشده موحود : 
سا ور ۲ بت جح 


۳۹ ایا ما > 
نی وا سطه س له ۱ رات اولو تور . 





١ ]'"[‏ الاوس [ ۱۲۵061208 ] برتجی عصر میلادنده 
اسک:دربه‌ده برحیات و لونان ریاضون و انيه د بدر > هومااليه؛ 
محامییم رياضيه [ ۱۱۵۱۵۱۵۱۵۵10۷۵۵۵ 8 ] صاحی 
پالوس rk‏ 5 ره 1 ى مقاله دن ی «حساب 1 ( 






































شه ۱ مدخل ١‏ 
وه < ط مثلث كرويسيله بو مثلثك ضلعارنى قطع اك اوزره بر ب ل دائرةٌ عظيمه 
فوسی تصورایده( ۰ مدر ف تام سطحنده او لدبنی 3 
کی ب ل دار عظیمه قوسی وه + ط مثل کرو 
يسنك ایی ضامی دوفر‌ودن دوفروه ت » ۶ 


نقطهلرندهو او<:حسنى استقامت مخرجهمىاوزره 1 
بر ل فطه‌سنده قطع ايدر . . ایشته وله بر مثلث ۲ 3 
اک وى ابله بر دار عظيمه قوسندن حاصل‌اولان « ن 

لاف وا ی اه و ز ( شكل ه ) 


| زا هخرف نام کروی بر متحرف نام سطحیه مشابه اله ده خطوط هستقمه برسته‌دوای 
| عظيمه قوساری قائثم اولمشدر. بر منحرف نام كروينك قطعات سته‌سی میاننده موجود 
" اولان مناسياته كلنجه بوده متحرف تام سطحده‌ی مناسياتك عنی‌در ؛ آ نحق بو راده 
قطعة فوسيهلرك طوللری بر سه و تاره ضعفار سنك وراری قائم او لور . 
شو باه که : ۱ 

اولا وم + ط مثلت کرو سك ۳ عظيمه قوسسيله قطعندن حاصل اولان 
قطعات سته ماده : 


اس س 


ور ۲ ورن ور ۲ ج 5 ور ۲ ط ل 











وون < ور ۲۷ و طا ور ۲ ل وي 


ويا : 











5 وي لامك ل‎ HEP 7V 
۱ تت‎ 7 ۰ EE 7 
ور ۷۲ نب ور وو وط ور ۲ ل وه‎ 

اف لت ات کزودی اله > ط داره عظمه فوسئك شا طعندن حصوله کان 
قطعات سنه مباننده : 








ور ۲ ب مج ور ۲ورط ور ۲ ل و 














وو ۷ 2 وه ور ۲طدل اور ۷۲و ن 


ويا : 








قاط . . وين ال و دوي لب بت < 
- [۳ 








۲ 
hb FS‏ د وير # رف © ی ۷۳ 3 وه 


























۱ ّْ مداخل 





01 بخ و و یم‎ CAD YE TEU 


قطعه مستقممه‌لر ی هباننده : 








[4] rt 


مناسيتى هو جود ولوور [*] 

الشته اساسا برمثلث اله و ۹ اوج ضاءى قطع ادن بر خط قاطعدن تشكل اندن 
و وه ۰7 ل وہ کی ایک ضلع خارجی ايله ل ب » ط کی ایک ضلع داخلبدن‌ترک ‏ 
ایدن وله ل ور 7 و ی قابالی بر شکله « منحرف ام » [Quadrilatère complet]‏ ۱ 
تامی وبريلير ۰ شكل ف وره حرف تام دسلمهسى » علىالعاده درت ضلع خارحی . 
الله درت a‏ عبارت اولان بر منحرف [ 11۲۵ا Qu‏ ] دن شراق ابدله لنت ا 


مشیدر [”*]. 1 





شمدی ن سا لوه او زرنده ( شکل ۰( او چ داو عضمه قوسئدن متشكل ۱ 


1 *] #دمای ریاضون وحی علمای شرقبه دخی مناسبات جرب به مومت نظر يله باه_ادقلرئدن ‏ 
[۱] ۰ [۳[۰]۲] ۰ [4] وص‌ولو مناسبانك هريرنى آبری آلری اثبات اتشلردد . 

[**] منحرف تام » وقاروده دی كور ولديى اوزره اساسا بر مثلث اله مر خط قاطعدق 
ع كد ركه خط قاطم معلء ث اضلاءنى اوج شطه ده طم ابدر . علىا أعاده بر منحنى | له الکز 
نقطهسى مدترك اولان بر خط مستقيمه « خط ماس » [ ۳۲۵0۵68/6 ] و ایک نقطه‌سی مشترك 
اولان خط مستقيمهده « خط قاطم » [ 5662۳6 ] دینلدیی کی بر شكلى ايكيدن زياده نقطدده 
قطم ادن بر خط»ده فرنکلر [ ۲۳۵۲8۲6۲۵۵6 ] امنی و برمشر در ياقين وفته قدر بزده و 
صوكتعبيرك متابلى نولونهمامش وا كثر هئدسهدنباحثكتابلرده وکاده «خط قاطع» د نیل کاش ایدی . 
حال نوكه برمثلثاك اضلاهنى دو بله اوج نقطه ده قطم ایدن برخطه علماى عرب وقتيلهمبالغة اسم فاعل صيغه سيل 
«قعاع» دعدلردرکه «نرانسورسال» اغتنك استعمالا" مقابلیدر. مع‌مافیه علمای شرقه بو نای بونون 
شکلر دخى و مر دكار یدن لساعزده « قطاع » تعريرى ساده‌حه مرانسورساله و «منحرف تام» تعبيرى ذه 
بوقاروده‌ی شع مخصرص ایداشدر . [ رسملى غرته‌نك ۱۵ كانون اول ۱۳۱۰ تارخلی نسخه 
سند وك مطااعة عاحزی‌به اجعت اولنه ] . 






























مدخل ۱۳ 
مساوای ا-تحصال اولونور که و کون تدریسات اله روغ املرنده « منالاوس 
E‏ » ["] تامسله ياد اولو بان دعواده وندن عبارندر . 

فقط شکل ساشّده نه ل اه پرا ا خطى ده ر خط قالع اوامچتسد تشن 
ملت کک ورك وج قاطع اله توالا افراز اولأونان : 

O N PS‏ نی O‏ 9ن 
قطعه‌لری سنده دی افاده ساشه حکمنحه : 
ی اج ان ۶ 


, ۷ 


E تور‎ 7 


ل مذ إن نیچ 
ی عد 1 


ط وه و نت چيه 
" مناستی موجوددر. 
سك ومنت شطة نظر بدن باقلدایی حالده ت7 ء مثلانه آورهده ول خطى رخط 
قاطع اولهجفندن ونك هذ كور «ثلثك او چ‌ضلعندن - استقامت خر جه‌لری ا ا 
یی : 
شاد الا 


قعاءه ری همأ نندوده : 


ویاخود : 

ا TE‏ ۳ 
مناسسك ولو عاسی طسع در ۰ 
. اماصل طول له کورهده ده < خطی برخط قاطع اولغله بونك‌ده توليد ایلدیی 


ظ [*] و دعوابه اوروباليارك [ 1165619118 "héorême de‏ ] « منالاوس دعوامی » د عه 
نك سبى. 7نيده ایضاح اولونه‌جقدر . 





























۲ متدخل 


خلاصه بر مثاث مهستو نك اركان معلومه‌سندن بالحساب اركان هو 2 في استخراج 
اجون - قدمای وناعون مباننده معلوم - وندن باشقه راصول وق ابدی. ۱ 
قدمای دوتاتونك مسائل هششه‌ده تصادف ادکلری » و دوغ‌ودن دوغری به 
مساحه‌ایده‌مدکلری» زاوبه‌ار ايله ضلع ويا قوساره کلنجه بونلری‌ده برمثاث کروی‌به‌دکل 
بالعكس بر « منحرف ام کروی » ه ربط الله استخراج اندزار ابدى . منحرف ام 
کروسك نه دك او لدبهی ابضاح اجون بوراده راز « احرف تام سط » دسان 
شكلك خواصندن حن اعك افتضا ایدر [*]: 7 
شمدی ر مستوی اوزرنده ( شکل 5 ) کان 1 
وم ط < مثابئى يله و شای قطع امك اوزره او 


ف ل حمل قاطعى لصور ايده ٠‏ فو خط قاطسع 9 a‏ 

مثلثك وه » < ط ؛ ضلعلر ی ب ء ی فطه‌ار- 0 

بده دوص دن دوغی ه قطع ایلدیکی کی 0 ۴۳ 

وه ط ضلعی‌ده استقامت عر جهسی اوزره ر ل “ل ط حم |( 
وت ا ا ( شكل ٤‏ ) 


مثاثك اوج ضلعی قطم اتك اوزره رسم اولونان خط قاطع مثلثك هی بر ضلنی ایک | 
قطعه مستقسمهبه اوراز ابدر که بو قطعه‌لرك متصل اولايان هراوحنك حاصل ضری ماق 
اوج قطمه حاصل فر نه مساويدر . لو اا قطعه شکلمزه كوره : 


۰ کر‎ RE PTE O 


دن عبارت اولديغندن افاده ساشه موجاحه : 0 


وه يي >< و >< لال حجان« خم DTI‏ 


وہ ب 7 و ط ل 
ويا : >< >< ةو 
یی 2 و ط ل وہ 














ا و امو وم 


وياخود : 
7 بت 6 E‏ 
عب [J]‏ 


ب وه ف بل که 









[] منحرف : اخيراً طرفزدن احيا ايديلن تعريرات قدء»دندر . علماى شرقيه ووت ضلنل ‏ 
بر شکل مستوی‌به «ذوار بعةالاضلاع» دیدکار ی کی «منحرف 6 ده أعبير | عشلردر. فقط هرناصل اسه 
بزده بو ایکنجی تعبير مهجور قااش ٩‏ يالكز ایی‌ضلی بربرينه موازی اولان بر ذو اربةالاضلاعه 
قدعاً وتزيلن « شبه حرف » ثاى ابقا و استعمال ابدلشدرء حال حاضرده ایسه تدریسات ٩۲‏ 
محصو ص هندسه کتابار نده » ساده‌لکنه تاه منحرف تعبيرى استعمال اندلکده ولو عشدر . 





























١١ مدخل‎ 


مناسبتنه م‌اجمت اولونور ایدی . بو صورتله مك اوچ زاویه‌سی ولوعه بو زاوءار 
ضف انديلهورك حدولده حدالرنده ولوان مقدارار که نظير نظرهج و » و ن »چ 
و ترار نك نصف قطر دا ره‌حسندن مت نسه‌لر ندن عبار ندر 6 اك ادی . شمدى 
ضلعلرك و قىمت شهار ی ت ۰7 و و قسمت حق ةه لر ی ده َع » و ا ارانهايدهلم. 

قیمت نسبيدار ,یننده‌ی نسبت » قيمت حقيقيهلر ایند هکی نسبته مساوى اوله‌جفندن 
وبواوج ضامدن برستك يعنى تج وترينك ۶ قيمت حقيقيهسى معلوم اولدیفندن بالطبع 


و 
7 
¥ 


5 
۳ 


ساسشندن : 


را 
لذ 


X 
( 
|| 
(١ 


/ 4 

0 ۱ (ر کل ۳ ) 

. وت اولونور ایدی‎ EE 
ملاك ت » < ؟ کر ضاعنك مت حقیقیهسیابله ها نده كان 5 زاوړه-ی‎ 

4ج E‏ ادی ۰ اولا با لهندس4 او حنحی صلءك ۶ شمت حفقم؛می ولو تور 

و دا وكا مقابل ولوان زاو ه‌يك در<ه. دای او لد بغندن زاو به مذ کوره تضعف 

ابديلهرك جدول واسطه‌ستله ننه واوجنحی ضلءك ۶ شمت نسبه‌ی استحصال اولونور 


ایدی . وحالده وقارید‌ي تناسده یکت 3 > و ۽ معلوم دعك اوله‌جفندن : 









ت اسدء» آرندن ,ری ومثلار حسی ولو هرق جدول و اسطه له بوك عاد زاو به اسمتحصال 
ولو تور؛ و بود عدا لصف زاو سی ولو نه جن یکی او جنجی 7 زاوبه‌می‌ده يانه و طر شله 
پاخود : 

كر و و لسار 
دستورله استخراج انير ابدی . 








١‏ مد خل 
قارشيسنده بولونان ط میم ضامنك (م + ه -۱۸۰) درجهلك قوسك وترینك نصنى 
اولاسندن بالاستفاده : ۱ 
0 ور (۲ طه) وتر (م + ۵ = ۱۸۰) ١‏ 


وتر ( #اقائمه ) م کہ 


وتر(اطه) ور(م بده ١م١)‏ 
۱۳۰ ا م کہ 

تناسنه م‌اجمت الشدر [*] . و تناسی تشکیل ایدن درت حددن ایکجسی الله 
او حنحسی او له معلوم اولاسنه و درد نی دا بوقاريى دستوراله تعین اید لش ولو عاسنه 
سنا بوندن ۲۷ طه زاوهبه‌سنك وترنی استخراج وجدول واسطه‌سیله بووتره عاد زاويهنى 
وبنابرين بونك نصنى اولان طه زاو به‌سنی‌ده استحصال اعشدر. 

بوقاريى ٠ثالدزده‏ كورولهجكى اوزره قدماى وناسون « قوس س وتر » جدوانى 
مسائل فلکه‌ده تصادف|یلدکار ی لعضی وترارك نصف قطردا رهه كوره قدمت سیه لر ی 
اسنخراج وو واسطه ايله بعضى زاوهلرك درحه حذسندن فمتلر نی استحصال اجون 
استعمال الشلردر . فقط هبيج بر زمان تواصویی بر مثاث مستویتك ارکان معلومه‌می 
واسطهسيله ارکان محهوله‌سنك ‏ قم حقبقیه‌سنی تعیین و تقدیر خصوصنه تطبيق الله تم 
اعدمشاردر. مع ماه و بله بر جدول اعا ه سیله برمثاث مهستو نك ارکان معلو مه‌سی و اسطه‌سله 
اركان محهوله‌سنك تعينىده تمكندركه و خصوص بالا خره شرقلبلر طرفندن استعمال 
ايدلشدر [**] . مقصدمزی ایضاح اجون بروجه آثی بر ایکی مثال دها ايراد ایدم : 

ثلا برضلعنك قیمت حقيقيهس-يله جاور ایی زاوه‌سی معلوم اولان بر «ثائك دیکر 
ضام وزاوه‌سنك ناصل تعيين اولوندیتی ارانه ايليةلم. ايشته ( شكل ۳) بح ۶ مثلننده 
ب زاو به‌سله 7 زاوبهسنك درجهارى ووتلرك راساری نه موصول تج ضلءنك شمت 
حقيقيهسى يعنى طولى معلوم اولونجه اولا اوجن ۶ زاوه‌سنك درجه جنسندن قیمتتی 
استحصال اجون : 

.ماه إن دع که 


[*] ول - ثائرى : « ارغ هرمت قدعهيه دائر تحريات « Paul. Tannery - Recher-‏ 
4ه : ۳۰ — ۳۰۵ 1893 ches sur histoire. de [' 4810201116 31616116 ٠‏ 
[**] نصيرالدين الطومی: « كتاب ف‌الکل القطاع » : مقاله“ثالثه ‏ فصل انى [نسخْةٌ مطبوعهنك 
۵۱-۱ یغه لری ] - كرك تصبر الدين » کرد کتاب شکل القطاع اجون ذيله ح‌احعت اولنه , 


























مد جل ۹ 

ايشته مثاثات مستويهنك قديم ونانلیار ميااشده بو جدول اعانه‌ساه حل ایدلدیکنه 
ر ونه اولق اوزره محسطدن هستر ج اولان مسكله” آنه‌ی ذكر ايده : 

هئت. قدعهيهكوره ارض (شكل ۲) ضير نقطهسئده ثابت وشمس‌ده ولك اطرافنده» 
ن کزی م اولان» بر حيط داره اوزرنده متحرك فرض اولونور ایدی. شمسك مدار 
ودی داتزة الشمس ] اولان تب و < هو محط داره‌ی اوزرنده ب ششطه‌سی 
اعتدال وسیی » + هطه‌سی اعتدال خريق ؛ ی شطدسى اشلاب صيقى > ھ فعه‌سی‌ده 
انقلاب‌شتو ی شطهمى اولسون. و درت ةّطه نه موصول تج وده وراری بکدیکر قن 
ام فطع اید رلر ا هده مارا یی درت عبر مسباوى قسمه سے اپلرار. شمدی ب 5 
قوسيله و 7 قوسى معلوم اولديغنهء وب< وه داروستك نصف قطرى واحداعتار او لتديغنه 
کوره مدارشمسك م مس کز باه صرم ی کزارضی يننده ی 1 صى لعدى [لءى مدارشمسك 
خارج عن‌الرکززلکتی] ویرده مصم شعاءنك صہ ب استقامتله تشکیل ایلدیی صہ م ط ويا 
طه: زاوبه‌سنی [ مدار شمسك ,اوج نقطه‌سنك طولی] بطلميوسه توفیقاً حری ایدم : 

ب > قوس معلوعی م » وج فوس معلو ی ده © اله افاده ایدبله جك اولور اسه 7ھ 
قوسی» ۸-۱۸۰ و هوب قوسیده ۱۸۰ - ۵ اولور. ايشته م صہ بعديله صہ م ط 
زوایهنی حسابايون بطلہ۔وس اولا م ص ط مثاث قاع اازاوبه‌ستی نظر اعتاره الماش 
و ومیانده : ۱ 
ط صرح ۲ ورفوس ( نان  )‏ ج وتزقوس ( نم ووب ) 
+ ورفوس [ م = ۱۸۰ + ۸۵ ] 


و 
م ط = ج وترقوس (ه ه ) = + وترقوس ( + وود وں) 
ح ۲ وترقوس [ ۱۸۰ سامت ۱۸۰ نل ۵ ] 
> ج ورفوس [ ۵ - م ] 


اولایغی كو ستزمشدر ۰ 
با نويله م ط »ط مکی ایک ضای » جدول واسطسيله تصفت قطزك اجزامى 


: جشسندن» آعین اولو همان 1 ط صم کی بره ثلث قاعم الزاو به‌ده م صم ور قاکه‌ستی استخراج 


اجون : 
ER »‏ ۹ 2 0 ۲ 
مص = اح وترقوس (۵ -+) | + | ج ورقوس(م+ه - ۳ 


دستوری استعمال اعش 4 و صیم م ط ويا طه زاو ه‌سني تعيين احونده بو زاويهنك 





۸ مد خل 





ايشته نوناندار نزدنده برمثائك هر ضلعته » اومثاث اوزرينه رسوم دارهده مقابل 
زاویه محنطمه‌به عاند» قوسك وتری‌نظر له باقلیز ایدی؛ حال و که عنی دا ترمدهواقم زاویه . 
محطيدار بننده‌ی نبت بوناره مقابل بولونان قوسارك نصفلری بیننده‌ی نسبته مساوی 
او لدیفندن زاوه‌ارك قنمءاری رنه بوثلره توافق ايدن فوسارك تصف مساحه‌اری قول 
اولونور اندئ . بودن باشقه قدمای هشون بررط دا ترءی ۰ درجه وهردرجهلى 
۰ دفقه وهر‌دقنقهای ۰ ثانيه و ای آخر ه اعتبار ایلدکلر ندن قوسارده بالطبع درچه » 


دفقه 7 تاه © اكه تردن ارایه | ید یلیر ادى . ملك صلعار سنه کاحه ولرد 
داخلنه سوم او لد :لری دا رء نك قطرنه س۹ت اولو نور ايدى: احق رداره داخانه 
م‌سوم وترار » قطر داترهدن اصفر اولهجقارى جهتله بونارك نطره نسبت ايديلهجك 
قیمثاری بااطبم برکسر ابله افاده اولونه‌جتندن حسابانده ولت اولق اوزره قطرداتره 
۰ [ویانصف قطر 1۰] حزق, ووترارده وجزژاردن بری واحد. اعت.اراولوندیفنه کوره 
اراه اندياير ابدی : برده هی جزؤٌ » ' داردنك قسماننده اولدينى کی » ٩۰‏ قسمه وو 










٠‏ مارك هن ری ده اة قا و الى شرن ١‏ هسم اولو هرق بواللروده حزو نصف! 
قطرّك دفقه» نامه ثالثه . . . . می ناملرزی ؤاتريلين ایدی. وندن ei‏ 

۱۰۰ ۱ 
^ ۰ ۲:۰ 
طرزنده کسورات ستذه الله افاده اولونور ایدی . فوسار بان وتراری ورار 


5 ل قوس ارده درحايك» كرك وترلردها< ای لصف قط نگ اقشائ ل 


واسطهسيله قوسلری تعن آمحون‌ده صفر درجه‌دن باغلاه‌رق وز سک ان درجهيه قدرء 
پارمشر در جه فاصله اله » اله قوساره عائد وترلرك ‏ نصف قطرك اجزاء و افسامه 
کوده - دی ابديلن قاری جذالزينه یازا بر جدولة ا اولونور اد 
بالا خره « قوس اور جک كن اق م2 ب دوم لطلميوسسك ” 
محس‌طسنك متن بوا سنك برنحى مقالهسنك سکز جی 
فصانده مو جود ايدى . 

طدنعيدر كه نو حالده بره نثك ر زاو ه منك در جه جشسندن 
دمتی معلوم اولو نه بو مثلك اوزرسبه ص وم دار 2 مسب | 
او زاو هبه مقابل بو لو نان ضلعك نصف قطر دا رمه نسة قنمتی 
استحصال مك بك قو لايدر. جو نك بونك اجون بوزاوبه‌نك 7 ۱ 
در <+سی لضفا مك وشو در جه نك دید و لد ه ار شسنده ۱ 9 هي 


ولونان جز و وافسای آلبو برمك کفایت اندر ۰ ) شكل ), 


+ جم 



































محل 


« ریغو لومتری» کله‌سی» شکل ظاهر سنه قارذى 
هیچ‌ده ونان دکلدر ؛ قدماء» حقيقة” مثلثارك 
حلى مسعٌله سی ابله اصلا اتال ابلمه‌مشلر در 


ول ارين 


[ هيت قدعهبه دائر حریات ] 


معلوم اولدینی اوزره وکون سطح ارض اوزرنده له دوعىودن دوغروه مساحه 
ايديلهمين بربعد ويا زاو دوغ ودن دوضروه مساحه اولونانء ویاقمتلری معلوم اولان 
ضلءار الله زاویه‌اردن کې برمثاته ربط ابدیله‌رك مثلثات دتوراری واسطه‌سیله مان 
وتقدير اولونور. هله مسائل‌هنشه‌ده تصادف اولونان بوکی مد ويا زاوه‌ارك نی امجون 
بواصولی سعلح کر هبه تطيق ايتمكدن يعنى بوناری برشکل كروىيه دبطالکدن باشقه جاره 
وقدر. قءتلری بو باه پاواسطه تعيينابديله جك اولان زاوه ويا بء‌دارك, ربط اولوندقاری 
شکل‌ده رمثلك کرویدن عبارتدر . قدمای بونایون برمستوی اوزرنده كان برءثلث 
مستقم الاضلاعك معلوم اولان الاق وا دیکراری با ساب تسین اجون متاك 
برخاصه‌سندن استفاده الأشلر ایدی , بوخاصه » هی‌رمثاث مستقم الاضلاعك برداره 
داخانه مسوم اوله‌بیلمه‌سی» ويا بو کې بر مثاثك اوج > 
اسندن داعا رقط ماره اسار وەی ای دا 
یا طفقه (شكل ۱) ب 7 ۶ کی برءثلث تصور اولونور 
ونك اوج رال مور امك اوزره برده عط 


ار هدسم ايديله جك اولور اسدمثلاك ضاعلر دنم ری ک WRT‏ 
۱ ذا بروده بر فوسك وتری اولورکه شو قوس اوضاعه - ديك 
3 بل اولان زاویه مثلیی تقد رده قلا لب اطر ۰ 1 ۲۶ ( شکل ۱ ) 

[*] مثلك زاويهلرى وحالده زاوبه محیطه [رآسی محبطده کان زاره ]لردن عبارت‌اوله جنندن 


بل رک ھر ری ضاءارى 6و فان ل خصور عنی مقابل ضلءك مو بر اولدينى 35 قو سك اص اه 

















5 افادۂ مرام 
اولهمايهجتى شههسزدر . بالعكس رياضياتك هر برشعبهسنه دار ختاف زمانارده يازلش 
اولان امهات کتی اساس الخاذ ايدهرك علمای شرقبهنك ریاضدات ود عه ونامه اوزرسه 
نه علاوه ایتدکار ی وبونارى غر‌بلبلره نه راده‌ده تسلم ایلدکار نی کوستره‌جکم. مقصدم 
طمطراقلى عباره‌ر ابله ریاضون شرفهه‌نك مفاخرنى يازمق و و وساه ابله شر فاءاره 
حسیات خود سندانه‌لریاوقشامق دکل» بلکه عصرلردن بریکتخانه‌ارده مدفون ولونان 
کلب ریاضه‌نك محتویاتی مدانه قويدرق کنحارمنله نظر اشاهاری احمق‌در . ایشته 
دو مقصدله امش اولديغ شو اثری» طبعنده سهولت اولق‌اوزره» درت جلده تقسم وحکم 
رياضى ابوالرحان بيروفيه اتحافاً « ١‏ تارباقيه » توسيمايلدم . بوکون نشسرينه موفق اولدیغ 
جلد مثاثات مستويه و كرويهدن باحث اولدیفی کی پر درب نشمر ايديله جك اولان ديكر 
جلدلرده حاب وجيره » هبات وزنحه , ا وحخروطاه طاند اوله<قدر. «وندن 
باشقه هی جلده اوجلدده اسماری ذكر اولنان مشاهيردن هی بربنك حبات علميه و اثار 
رياضيه وهيئيدسنه دار اك حح واك قطعی معلومات‌ده ذيل ايديل جكدر . 
١‏ تشرين ثالى سه ۱۳۲۸ 
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افاده مس ام ۵ 
ابشته ونك اوزرسشه قدم وتانلار زدنده متداول اولان ریاضانك ارحی 
تدققه پاشلادم ؛ و بر قاچ ٠شهور‏ مؤلفك نار مخ ریاضیاتی منتظماً اوقودم " فقط بو 
اثرارك هسچ ری بکا لازم اولان تقصملانى اعطا اور ایدی . زيرا ونلرك متدرحای 
هی ار ر حلرا له ۶ قونت راندو [ ۳۵۵0۲ 00016] و محخطره‌لردن خلاصه‌ایدلش معلوماندن 
عبارت ایدی . اء عليه پار ده طانيدیم بر ایی ذانه ص‌احعته موز اولدم . ونر 
3 ریاضات بو تاره به دار معلومات وستعاسيله هشر بر ذانی تو صه اتد ار . و دات » 
بول باری [ 1۵00۲۲ .”1 ] ابدى. موماالنه ونان هيتتى الله ونان هندسه‌تی اوزريئه 
حریات سقه ده بولعش ووایی ونه دار آبری آبری ار جلد كاب محر را لش ابذى. 1 رك 
رم لطلمموس دیدیکمز سّولدمه [ 016066 ] نك حسطدنی» كرك را [10001106] 
هندسه‌ستی مان و یلار ندن تدفق اعش اندی: 
برسئهدن زياده روفتمی بواثرارك مطالعه و ند دنه وبوكون قط دون ایدلش اولان 
هت ود هده رم مار سه ه حصر ایلدم . نويدن باث_قه م دات شر هده رازده ودع 
هند جاشنیسی اولدينى روايت ابداديكندن سانسقریت اتی اوزره يازلش قدے ل 
رياضه نك ده ترجه لر نی تدقيق اعك افتضا ابديور ابدى . حمد اواسون! ورادهده مستر 
كرن [22ع>]آ] وموسو روده [10060]] الله ديكر دغی ذوانك اثارى امدادمه يتفدى. 
بو کی معلو مات او لبه ی استحصال واستحهار اسّد کدن صو کر ادی كه 6 ۰ س 
ماله ی‌اواخر سه‌دو عی‌و کشخانه‌اری یکندن زيارته واصل مقصودم‌اولان اده فقای اعرا 
باشالادم . لعضى ضروری‌فاهله‌لردن صرف نظر له او ‌سنه دوامايدن بويد قيقا : 2 a‏ 
ضط وقید ابلدیکم کی وصرهده بندن اوه ریاضانه اند مولفات شرقهه دار اورؤنا 
ارباب دانثی طرفندن یازاش اولان ه قونت رانذو »لرایله مارات وه‌قالاوده برر رد 
کوزدن يردم . ۱ 

شمدی احامدن يك محترم رذانك[*] اعمراری‌اوژرینه نو مضيو طاكى نش ایدنورم. 
وتط اويله مسل ومتصل بر نارم ریاضات يازە<ق در وافما و له بر بارش » د کی 
ور فل ا كن و شصه مهاده امقس بای طرق ترفی‌ی کوستره‌جی 
جهئله بك مهم اولور آیسه‌ده بوترقانه وقايع مدنه‌نكده دخل وتأثيري اولهجننه و او 
زمانار و ولده يازاش بر تار مخ هدنيت موجود اولامسنه نظرا یز لمجق اثرك ‏ امثالى 
دلالتله ابت اولديتى اوزره - فرضاندن و ساترن عندی تصورات وا کاندن خالی 


۳ او ناظر سابق سيد يك ا 








1 افأدعٌ حرام 


سم 


۹ دح بك 1 ر شم قلارل علوم ریاضه و همه ه اک بو خدماه دار 
بزده [ اورواالىلرده ] بك از معلومات وار . استامولده‌ده ر حوق کتسخانه بو جر 5 
بو کتبخانه‌ار دروننده ال بازیسله یازاش » بك قبمتدار » کتابار اولدیفنده شمه يوق ! 
بوش زمانار کزده وناری کوزدن كيرسهكز - ظنمجه - ارخ علومه جداً خدمت 
اش اولورسکز . ۱ 
ديدى و متعاقياً ۱ 1 

۱ سد 4 دریگ ۲ e‏ :ر 
دهده ی استحواب ایلدی ۲ ن‌ده |*صتسز جه : 8 

ال اوق و كاه . . ١‏ ۱ ۱ 

ديه مق اه ایلدم و رای کلاعی د تدش ديردم ۱ 

٠ط‏ بر مدت ضوكرء ونيو لوموانك نزدندن جقنحه دوستمك شوتکلینی فکرمی ‏ 
اشغال امک باشلادی : 

بر حيلى دوشو دم 6 و ال 1۳ 0 

















سب عیحیا > ديدم » بر حوق ف ریأدن دوكره هدج برشيله دسرس اوله‌ماز اسهم 

زما می ضايع اعش اوللازىيم ؟ 
پاټ ور رقم الله بر بازار اوکلندن صو کره اياصو فه کاو کم 
و امسن کنیا 5 اندورك هندسه » هشت » موم و حسابه دار مو جود نسعخهارك 
اسمار ننه بر 3 کال د روم : امحلر يدن بر ایکستی‌ده » حافظ کیب واسطدسيله» کتبرندم. 
بو ايلك معايئه شحه‌سنده : کتب رياضيهنك | كتريستك نی و بمضيسنك فارسی‌لسای 
اوزره‌یازاش اولاسنه مبنی حقبله‌استفاده خصوصنده دوحار مشكلات اولهجغمه دار او له 
بنده حاصل اولان بر فکر ماما زائل اول م جونک و كتارل | 1ل ۱۳۲ 
پازاش اولديغى و ذا موضوعاری‌ده معلوم و لندفندن | کلامقده کو جلك حکمدیکی 
کوردم . فقط بر قاچ هفته وفت وقت کنبخانهبه كدمرك و کتابلره يالكز شویله بر کوز 
كز دیرهکله ١‏ کتفا ابلديكم صرءده دیکر مهم و حقيقة مشکل بر مسثله میدانه جيقدى : 
ریاضیون شرفه‌نك نه باعش اولدیتی تقدیر ايده بيلمك اجون اول اده قد 
۳ بو فنارده نه راده‌به قدر ابار لش اولدقاری لمك افتضا ایدیور ایدی . 
ت ! عربار و علىالعموم شرقاءار بونانلاردن نه الدياز ؟ وراستی لمك اماب 
07 ع‌بلاره نه و ردیر ؟ سوالنه جوابورمك مكن اولسون . 

1 





اوو مرام 


بيك او چ يوز ایکی سنه مالیه‌سنده » پارییده | کال تحصيل ايله» وطنه عودت امش 
والكتريق مهندسی عنوانمله تلغراف ووسته نظاری فن قلمئه ‏ او زمانك تصبری وجه 
ابله - جراغ سورولش ايدم. بوراده ايش ناءنهيابيلانشى » صباحاری خطوطتاغرافيهنك 
احوالنه دائر طشمره باش مدیرلکلرندن الان تلغرافنامه‌ار اوزرينه هکون مقام نظارنه 
بر خلاصه تقدم امك و ایده بر » ایک دفعدده یکیدن انشامی مصمم اولان خطوط 
تلغرافيه اون باصمه قالب برر کشف موصله‌سی ننظلم اش دن ی 
بو ائناده دارالشفقه‌ده جبر ويا میخانيك‌عادی ندریس الك کی هفته‌ده ایی اوچساعتلاف 
برمشذو لیم وار ابدسهده وقدر جز برمشغولءت » بکا کافی کور اشع . لت وه 
توسيع معلومات اجون | ثار غ‌بیه‌ی حاوی بر کتاخان‌ده [*] موجود اولادیشدن عادنا 
نه یاه‌جغمی شاشيرمش ایدم . 
الشته وله ر زمانده ادى که فره‌دی لمو نه مديرى ولان مو سمو لوموان ناهنده بر 
ذات اله كسب معارفه ايلدم . بو ذات عل هیئت م‌اقلسی [ اماتوری ] ایدی . 
کندیسنك کوستردیی ارزو اوزرینه اره صره قره‌دی‌ابونه‌ده زدینه كدر » و اوراده 
ساعتارجه مصاحبه ابلدوقت يرر ایدم . فقط دوستمك دیکر بر می‌اق‌دها وارایدی که 
او ده اسی کتاجی دک انار بده ریاضات و هته دار اورويا مث_اهيريئك آ ار ی ارامق 
| و بوناری اوجوزجه صانون المق ایدی . 
بر جشنبه كونى ينه کندیستی زيازته کتمش ایدم . اوطه‌سنه كيرر کیرمن رده 
۱ بولونان مونتوقلا [ 1004001 ] [**] نك درت نوبوك جلد تار مخ ریاضیاتی كوسترهرك 
« ونلری بك اوغلنده وکت قالدرمده‌ی اس کتاب صانان بر اختبار موسسوینك 
سر کیسنده بولدیغی و هیستی بردن اوج مردی‌به صاتون الديقى » سويلدى . دوستم 
او کون عاد نا ر حوحق کی سو دور ايدى . مر هدت تاك أهمءت و ماهتى دة 
بینمزده سوز جریان ايتدكدن صوکره بردنبره بکا خطاباً : 
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